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millones de francos), en tanto que la construceidén inicial ha cos-
tado 156 millones de marcos, de los que 11 se dedicaron a la ad-
quisicion de terrenos. En el precio de 223 miliones de marcos es-
tan comprendidos 20 que se aplicardn a las expropiaciones y &
los gastos que éstas Hevan consigo.

Si el Kaiser Wilhelm Kanal se hihiera proyectado desde el
principio sobre las bases en que se funda actualimente su ensan-
che, es probable que los gastos se hubieran clevado 4 menos de
156 -~ 223 == 379 millones de marcos. Pero aun suponiendo que
los gastos totales nu hubiesen excedido de 300 millonres de mar-
cos, es, por lo menos, dudoso que las Cimaras legislativas del
Iinperio aleman se hubiesen prestado & votar, en 1886, la apro-
bacion de nn proyecto de esta importancia y de un cosfe tan ele-
vado, tanto mas cuanto que en esta ¢paca el desarrolio de las di-
mensiones de los huques, que hace necesario el ensanche actual
del canal, no podia preverse.

De los diversos sistemas de consolidacion de los taludes apli-
cados al Kaiser Wilhelm Kanal, el que ha dado mejor resultado
es ¢l que consiste en un revestimiento hasta 2 metros bajo el ni-
vel de flotacion media, formado por un sencillo empedrado colo-
codo sobre la grava. Este sistema de consolidacion serd, por tan-
to, el que también se empleara con un espesor de 40 4 50 centi-
metros en Jas orillas del canal ensanchado. Ofrece la ventaju de
poder conservarse con facilidud.

Los ingresos del Kaiser Wilhelm Kanal bastan, por otra
parte, para cubrir los gastos de explotacién y dejan adin un pe-
queilo remanente: su importe ha sido, en ¢l cjercicio 1909-1910,
de 3.561.474 marcos.

A continuacion publicamos, tomandolo de Le Genie Civil,
del 21 de Septiembre, del que extractamos esta nota, un cuadro
comparativo del trafico del canal de gue tratamos.

NUMERO DE BUQUES Tonelaje
. TTYT— T totnl Tomelnje
RO Vupores. ¥ \«ﬁlzﬁm\ Totales. (tonelndas) medio.
1897-1808..... .. 0.396 13.712 23.108 | 2.470 000 107
1901-1902....... 12.504 17.507 30.061 | 4.285.000 142
1909-1010.. .. 21.033 24.536 45.560 | 7.580 000 166
1011-1912....... 23708 20.039 H2.817 | 8.478.000 160

Claro es que en dicho cuadro no se trata mas gue de los bar-
cos de comercio que han satisfecho los derechos de puso, que se
elevan, para el iltimo ejercicio, 4 5.882.000 marcos, -

Se ve que aunque el objeto principal del canal es de orden
estratégico, la Marina mercante, lejos de abandonarlo, hacen de
¢} un uso cada vez mas importante: los grandes vapores transat-
lanticos se detienen, en efecto, en Hamburgo, y el transporte
de los productos entre esta gran poblacién y los puertos del Bal-
tico se hace cada vez mas por buques de tonelaje medio, asi
como por lanchones ¢ chalanas remolcados (mas de 10.000 en
1911-1912).

En Suez, por el contrario, el nimero de buques que utilicen
el canal no llega todavia & 5.000; pero su tonelaje medio se
aproxima 4 4.000 toneladas, de modo que el tonelaje total es
mas del doble que e! del canal de Kiel. En efecto, en 1911 ha
llegado & 18.324.794 toneladas.

Hidropulsador automifico, sistema Abraham,
para elevar agua.

El hidropulsador Abraham, representado esquematicamente
en la figura 1.", es una meodificicidn del ariete hidraulico, en el
que las valvulas estan reemplazadas por un distribuidor- rotati-
vo D, que dirige la columna de agua en movimiento, proce-
dente del depdsito de abastecimiento A, alternativamente hacia

.

la caferia de descarga B, para permitirle tomar una cierta velo-
cidad, y hacia la cafieria de impulsién () en la que su fuerza
viva se utiliza para hacer subir una parte de este agua hasta el
deposito superior. El distribuidor rotativo D, que hemos citado,
tiene una forma de tal naturaleza, que la presién del agua la
pone automaticamente en movimiento.

Las ventajas que presenta esta disposicidn son las siguientes:
un rendimiento superior al del ariete ordinario, la supresion del
ruido de las valvalas y la facilidad de agrupar varias caberias
de impulsién alrededor de un solo distribuidor.

Las figuras 2." y 3.%, que tomamos de la reseiia de una con-
ferencia dada cn Hamburgo, ante la Sociedad de Ingenieros ale-
manes, por M. Schulz, acerca del hidropulsador, reproducida por
Le Genie Civil, del 3 de Agosto, muestran una aplicacién cu-
riosa de este aparato; se trata aqui, no de impulsar, sino de as-
pirar el agna de un nivel inferior al del pulsador, que funciona,
en realidad, como una homba de agotamiento multiple de gran
consumo, y no comprendiendo otro drgano maévil que el distri-
buidor rotativo central.
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Figy, 2.* y 3.

En estas figuras, 2 representa un pozo separado en dos com -
partimientos superpuestos por el distribuidor rotativo 2. Este
ultimo puede ser de compartimientos multiples si se quiere au-
mentar la frecuencia de las pulsaciones sin que crezea su velo-
cidad de rotacién. El compartimiento superior 4 de este pozo
esti en comunicacién con el agua motora 4 pequeila carga,
micotras que la caneria que termina en el compartimiento infe-
rior B viene del depdsito que contiene el agua que hay que
agotar. Las cafierias C, dispuestas alrededor del pozo 4.3, unen
¢éste con el canal de escape D, por el cual se evacua el agna de
agotamiento, y cuyo nivel debe de ser intermedio entre el del
agua motora y el del agua que se ha de agotar.

Cuando el distribuidor & estd en movimiento, pone las ca-
fierias (' en relacién alternativamente con los compartimien-
tos 4 y B del pozo P, de modo que aquél introduce sucesiva-
mente, ¥y 4 intervalos regulares, en estas cafierias € volimenes
determinados de agua bajo presién, animada de una cierta ve-
locidad: este agua actia en ellas como un-émbolo de bomba, y
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produce detras de ella, por efecto de su desplazamiento, un vacio
que viene 4 llenar el agua aspirada en el compartimiento infe-
rior B, de tal modo, que hay finalmente transporte continuo de
este agua al canal de desagiie D.

Segiin que el nivel en D esté mas 6 menos préximo 4 uno 6
4 otro de los niveles del agua motora ¢ del agna que hay que
agotar, se hace variar la relacién de los volimenes de agua mo-
tora y de agua aspirada que entran en las cafierias (/, modifi-
cando la separacién de los tabiques que limitan en el distribui-
dor R las cafierfas que se abren alternativamente hacia arriba y
hacia abajo.

El pulsador Abraham que puede funcionar indiferentemente
como bomba aspirante ¢ como impelente, puede utilizarse en
todos los casos en que sor aplicables las bombas, pero parece so-
bre todo ventajoso para la traslacion de grandes volimenes de
agua utilizando saltos de pequeila altura.

Desincrustador recalentador de agua de las loco-
motoras de los ferrocarriles hungaros.

Las sales calcareas contenidas en el agua de abastecimiento
de las calderas de las locomotoras se depositan en ¢stas y sobre
los tubos bajo la forma de barros y de incrustaciones que se €x-
traen periédicamente, rara vez sin peligro para las paredes me-
talicas, porque su presencia perjudica la transmisién del calor
entre los gases calientes del hogar y el agua, y hasta hay el
riesgo de producir explosiones. Para evitar estos depdsitos sc
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pieza, estd montado en la tapa f del cilindro ¢, que se puede
quitar para su limpieza, cnando la caldera esta apagada, y que
se separa hacia la izquierda de la figura 2.% haciendo rodar su
rodillo de guia ¢ sobre un carril.

El agua entra en este desincrustador por la tuberia % y cae
en la primera caja ¢, para correr en seguida lentamente, pasan-
do de una & otra de estas diferentes cajas, y después por el ali-
viadero de la Wltima de éstas al cilindro a, y por la pieza fala
caldera.

Durante su paso por estas cajas, el agua se calienta al con-
tacto del vapor contenido en « y por las paredes de estas mismas
cajas baiiadas exteriormente por este vapor: el agua abandona
asi sus sales calcareas, que caen al fondo, después por los agu-
jeros de comunicacion, al colector ¢ de donde, permaneciendo
el agua tranquila y fuera de toda corriente, se depositan defini-
vamente bajo la forma de una costra poco dura y facil de quitar
por medio de un chorro de agua, al contacto de las paredes me-
talicas, después en un harro espeso encima de esta costra, que
se evacua periédicamente por el tubo de limpicza, abriendo la
llave g de este tltimo.

Este aparato, que esti en servicio regular en las locomotoras
de los ferrocarriles ingaros, permite, segtin parece, aumentar
en cinco & seis veces lalongitud de los intervalos entre dos ras-
paduras sucesivas de la caldera. Ademas, los depdsitos que se
forman en las calderas que cstan provistas de estos aparatos son
de contextura laminar y faciles de quitar con un chorro de agua,
de modo que los palastros sufren menos por efecto de esta lim-
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afiade frecuentemente al agua un poco de carbonato de sosa,
que impide la formacién de costras muy adherentes, pero que
no puede en ningin caso evitar la de barros ni aun la de depd-
sitos sélidos. °

Con el desincrustador-recalentador, representado en las figu-
ras 1.* y 2." que tomamos del Organ fiir dic Forischr. des Iisen-
lalmm., del 15 de Mayo, estas adiciones de sosa vienen 4 ser in-
ttiles. Este aparato es un desincrustador puramente fisico, en el
sentido de que precipita las sales de cal por simple recalenta-
miento del agua, y permite & los barros que se forman deposi-
tarse en un sitio fuera de la caldera; retiene, en fin, estos barros,
haciendo que quede el agua casi enteramente desembarazada de
las materias incrustantes. '

El aparato se compone esencialmente de un cilindro @, fijado
sobre la caldera por una pieza 4, en cuyo interior se ha colocado
una série de cajas verticales ¢ que se comunican entre si alter-
nativamente por abajo y por arriba, por medio de cafierias de
gran didmetro e. Estas cajas ¢ estn todas en relacidn, por su
fondo taladrado por un agujero, con un colector &, al que un
tubo de limpieza provisto de una llave ¢ permite vaciar 4 volun-
tad. El conjunto de las cajas ¢, del colector 4 y del tubo de lim-

-

Chaudiére

yar

pieza: en tin, como el agua de abastecimiento entra caliente en
la caldera, no se producen ya en clla fluctnaciones locales de
temperatura, que son 4 menudo causa de fugas en los tubos, en
sus puntos de insercién con las placas tubulares.

El remolque ¢n los canales.

En las dltirhas mejoras de los canales modernos realizadas en
vista de una explotacién intensiva por medio de barcos extraor-
dinariamente cargados, la proteccion del fondo ha venido a ser
cada vez mas dificil. La traccién por locomotoras eléctricas cir-
culando por la orilla es la mis favorable desde este punto de
vista. La traccidn por remolcadores es siempre la preferida.

Se ha reconocido, desde hace bastante tiempo, que los re-
molcadores tienden & socavar el fondo de los canales y 4 acumu-
lar los escombros producidos i lo largo de las orillas.

Tl fendémeno se considerd como un mal mas 6 menos necesa-
rio. Experimentos recientes han probado que, si bien los dete-
rioros debidos al movimiento helicoidal del agua impreso por
la hélice, dependen en orden principal de la posicidn relativa
del timén y de la hélice, pueden evitarse estos deterioros pro-



