'

Afio LXI

Madrid 6 de Febrero de 1913,

Nim. 1.950

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

PUBLICACION TECNICR DEL CUERPO DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

IDIREC T OR

D. MANUEL MALUQUER Y SALVADOR

COTL. A BPBOR A IDORES

rJOS

INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

SE PUBLICA LOS JUEVES

Direceion y Administracion: Plnzn de Oriente, 6, primero derecha,

Abastecimiento-de aguas de Barcelona”

(Continuaciién.)

Surtido ofrecido por las Companias
abastecedoras (7).

Survno rrorio bE LAs Coaradias.—Segiin el informe de i
Asesoria e 9 de Agosto de 1911 el agun que puede legar nc—
tualmente por din, & Barcelona, en condicinnes normales, se com-
pone de Ins siguientes cilras:

Matrog aiibicos,

Do lns Compaiiins ..o oooven e, 81 000
Del Munieipio...covos oo iviiiiiien, 6.200
De particulares,... ... ooovy oo o, 1 370

88.570

Torat,.... ..

L I

————

(1) Véase el mimero antorior,

(2) L Asesoria de la Comisidn de abastecimiento do aguas do Bareo-
lona terming su avanee do informe el 17 de Octubre do 1911, con las siguien-
tes conelusiones:

<L Que, entro las proposicionos presentadas al coneurso abierto en 19
da Mayo do 1911, por acnerdo do la Comision de ahastecimiento de agnas de
Barealona, iinicamonte las denominadas del Noguera-Pallaresa y del Balira
resolverian por si solas, do ser realizables, ol problema comploto dol abaste-
cimiento; pero que ni nna ni otra, annguoe fundadas en proyectos hion estu-
diadog, son recomendables por Ias condiciones y coste do las obras y por las
dificultados do sus rospectivas concesiones.

22" Que ningnna otra do las proposiciones ranne condiciones parn ser
adoptada como solucion viniea, eardeiendo todas do justificacion snficiente
sobre ealidad y cantidad de las aguas, devecha i snouso, punto do entrega,
naturaleza y costo de las obras, i otros datos interesantos,

23 Que algunas de dichas proposiciones podrian ser ostudiadas tilmen-
te con mayar detenimiento, como propias pava aportar complementos a) sur-
tido do Barcolonna, ohtenidos por otros wmediog.

" Que, do decidirse por ¢l Fxemo. Ayuntamiento ta municipalizacion
flel sorvicio do aguas, constituiria una solucidn conveuiento In adquisicion
de las pertencncing y derechos do la Empresa concosionaria do Aguns sub-
terrdneas del Rio Llobregat y Sociedad general do Aguas do Barcelona.

5. Quo unidas dichas agnas & las que son propiedad del Ayuntamiento,
Barcolona disfrutaria, con la pohlacién actual de 600,000 habitantes, de 381
litros por dia y habitante, y de 300 parn la futura, dontro do 144 15 anos,
do 760.000 habitantes,

*0.*  Que para completar el abastecimiento hasta ol nocesario para una
poblacién de un millén de habitantes, seria preciso ir adquiriendo y aportan-
do nuevas agnas, entro las que parecen mas indicadas las do la Acequia
Condal, y despnds algunas do las ofrecidas en el concurso.

*7."  Quo ol estudio de estos medios complomentarios do surtida, asi como
el do las ampliaciones consigniontes en las obras do distrihucion, deheria
hacerse por personal téenico del Ayuntamiento, con arrcglo 4 las ideas

Las concesiones {irmes existenbes permitivian legalmente uti-
lizar, desde Inego, los siguientes volitimenes:

Mutrox enhicos

De lng Companing ..ooovvvvnnnvevinoien,, 12560
Del Municipion, oo 31,200
De particulares.. ..o o con e 1470

TOTAL, v oy vevvniovennreeas 178130

Y, finalmente, si ln Sociedad general legalizara Ly concesion
total de aguas artesinnis del Blabregat, de 1905, las cifras ante-
riores se convertirian en las siguicutes;

Moetros cihieos,

De s Compadiing .ooovvvn v, 1HDOG0
Pel Manieipios . .oovoiis coiiiiiiieinn 3200
De particulares ..oovviiiviiiinii i 1.370

B S P -3 ) I 8

expuestas en el informes tenidndose muy en enonta las difienltades do orden
Leenivo y legal gua puedo producie ol aprovechamiento simaltineo de aguas
do propicdad privada, eon tomas proximas unas 4 otvasey alimentadas por
la misma eapa subterriinea.

>80 Quanoseria probahlemente neeesaria ningioa aportacion suplemen-
tarin, si fuera utilizable In coneesion de aguas de latadera dereeha del Besds,
otorgnda en 1893y connprendida en o ofertacde s Companias; por lo quo.
es degran interds comprobar el estado de dicha coneesion.

SR Que en el easode Hegaese & un acnerdo con las Compadiias para ln .
adquisicion de sus pertenencins, no doboria elevarse a definitivo, sin compra-
bar provimnento sus derechos sohre Jos ferrenos ¥ coneesiones ofrecidas, ol
valor oxacto y, sobre todo, ol estado de Tnstubering y dewds partes ocnltas,
v sin obtener garantin hastante de la entrega da los 330100 wetros eithicos
do ln convesion de 20 de Abril de 1905, pendientes de alumbramiento,

s, Que en tal concepto, la garantia do 8 millones de pesotas ofreci-
da por las Compaitfas es insuliviento y deberin sustituirse por otra ealenlada,
con avreglo d los principios expuestos en el enerpo del informe,

»11L Que la Asesorin ereindeber ahstonerse de emitic juicio solvo ol
valor econdmico de la oferta de las Companias, habi¢ndose limitado i hacer
las consideraciones encaminadas @ determinar ol valor matevial del servicio
ofrecido.

»13, Que para quo el Exemmo. Ayuntamiento pueda ntilizar debidamente
todas las aguas ofrecidas, habri dohacer obras por valor apmoximado de
S millones e pesetas, sin perjuicio de las ampliaciones y mejoras 4 que
conduzen ol preparvar 1a red general de distribueion para cl anmento previsto
de pablacion, y vl enlace do su red y otros elomentos propios con las proco-
dentes do las Compaiiins, :

13 Que las cilvas y consideraciones expuestas en ol dictamen, y mds eg-
pocialmente las nencionadas en la conclusion 4.4, tienon eardceter condicio-
nal y estdn sujetas i las comprobaciones y roctiticaciones resultantes de un
examen mas detonido, heeho en nuevo perfodo de eatudio,»

L.a Comision de abastecimionto de aguasde Barcolona, en vista Jdel avan-
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En todos los casos, la preponderancia del abastecimiento he-
cho por las Compaliias, sobre el municipal y particular, es abru-
mador, y continuari siéndolo mientras no se cambien radical-
mente las condiciones del surtido. Esas Compaiias, sucediéndose
unas 4 otras, y reducidas aclualmente & la Sociedad general de
Aguas de Barcelona y & la Empresa concesionaria de Aguas sub-
terraneas del Rio Llobregat, refundidas de hecho en una entidad
unica, han ido adquiriendo, durante un largo periodo de esfuerzo
previsor y perseverinle, cisi Lodos los aprovechamientos de aguas
potables proximos 4 Bareelona, por compra de derechos particn-
lares, 6 por coucesiones de dominio piblico, obtenidas & perpe-
tuidad, y con liberlad de larifas, conquistando asi uni verdadera
situncion de monopolio. Sus captaciones se extienden en una zona
que va desde Dos Rius 4 Cornellit, con longitud de cerca de 40

kilémelros, y ancho que en alnin punto lega & 14, Tin esti zona

lis Compaiiias poseen, ademis de las lomas ya en explolacion,
Varios Lerrenos con concesiones mineras, propios para Lrabinjos
de exploracion de aguas; concesiones no utilizadas) como lu de
I Derecha del Besds de 1893, 6 lerrenos para aunpliar las actun-
les, como en las inmedineiones de la estacion elevatoria de Cor—
nelliy pertencencias detalladas todas en ¢l invenlario que acom-
pafio al avance de informe de Octubre de 1911, y que demues-
tran se han preocupado de conservar en el porvenir, si las nece-
sidades amuentasen, la situacion preponderante,actual,

ee de informe antes citado, acordd, segiin comunieacion de su Presidente o
31 do Octubre de 1911 cneargar & la Asesoria los siguiontes trabajos:

1. Infarme sohre los proyectos presentados al conewrso abierto por ¢l
Ayuntamiento on 1910,

2. PFstudios y clomentos do juicio sobre ol aprovechamionto posible do
las ngnas deln Avequin Condal,

B0 Determinaeion del coste que ocasionarvia la realizacion de eada nno
do los proyectos presentados @ conenrso y sean dignos de estidiog toniendo en
cnenta los pastos de elevacidn meednica dol agua v 1o utilidad vresultante do
los saltos.

12 Tuforme sobye ol sistema de cdavificacion y estervilizacion de las agnas,
propuesto en el proyecto Hanado del Noguera-Pallavesas sole fa varineion
posilile de su trazado: sobro Ta neeesidad do un deposito de Hegadag solee o)
precio de venta del agna comparado con ol de Jos surtidos actuales, ¥ solro
In preferencin legaldo la concesion de Ias agaas para el abasteeimiento do
Barcelona con relacidn i otros aprovechamientos,

5. Fxmmen del apraveehamiento de las agnas dol Baliva do si son piabli
eas sus aguas al entrar en Fspaiia, y del mérita do las protestas que, on e’
tra de dicho aprovechamiento, so han presentado i la Comision,

6" Cileulo del coste de las aguas de la proposicidn Ripoll (mim. 20 del
conenrso), entregadas, sea en Moncada, sea en ln boea mina,

7.0 Cilenlo del coste de las aguas de la riera do Pidrola (propogicién mi-
wero 1), entregadas ya en ol acucducto de Moneada, ya i 400 metros do
altitnd,

8" Calenlo del coste do los 11 kilometros do canalizacion necosarios para
Novar al acueducto de Moncenda las aguas de la proposicion mim, 13 (Besos),

W,"  Comprohaciones necesarins y suficiontes para asignar valor definitivo
i las pertenencins de la Soviedad genoral de Aguas de Bareelona y Fmpresa
coneosionaria de Aguas suhterrineas del rio Llobregat,

10.  Estwdio general de las condiciones de potabilidad y salubridad de las
aguas destinadas a) abastecimiento de Bareelona, fundado en el conocimien:
to geoldgico de los terrenos en la region de captacion, e andlisis quimicos y
bacteriologicos ¥ en las estadisticas sanitavias do Bareelona, y mis prinei-
palmente en las relativas i In fichre tifoidea,

Mas tarde, por nuevo aenerdo de 5 de Febrero do 1912, 1a Comisién agre-
o 4 los trabajos ceomendados & la Asesoria, los signientes:

1." Tstudio de las pertencnecias del Ayuntamiento, mojoras necesariasy
su coste.

2% Determinacion del coste probable de unared general de distribucion
para la poblacion actual y la de un millén de habitantes, aprovechando en
lo posible 1a red actual del Municipio.

3.° Comprobacién de las pertenenciag de las Sociedades abastecedorns;
mejoras necesarias y sa coste, Ampliaciones indisponsables para un suminis-
tro de 800 litros por dia y habitante parala poblacion actual y la de vin millén
de habitantes,

4.% TFxposicién del beneficio que podria abtener el Ayuntamionto desde
¢l punto de vista del mejor aprovechamiento de sus aguas y disminucién dol
coste do las ohras correspondientes, en ¢l caso de adquirir las pertenencias
de las Sociedades abastecedoras. .

5" Cumplimiento do los acuerdos anteriores de la Comision, teniendo en

Las aguas aprovechadas son todas subterrineas. Las unas,
recogidas por galerfas filtrantes, llegan rodadas por acueducto &
Barcelona, como las de Dos Rius y del Vallés Alto y Bajo; las
otras, subdlveas en el Bes6s, y arlesianas en el Llobregat, se
elevan mecinicamente. La distribucién se hace por una serie de
depositos escalonados & diversas alturas, y una red de tuberias
resultante de la reunidn de otras redes, antes independientes.

ESTADO DE LAS OBRAS 18 INSPALACIONES. — Las notas descriplivas,
planos y otros documentos del apéndice detallan la forma y di-
mensiones de las obras de loma, conduccion, elevacidn y distri-
bucién, asi como la disposicion, sistema y potencia de las mdi-
gquinas elevatorias y sus auxilinres. El reconocimiento detenido
Lecho por la Asesoria de las galerfns, acueductos, sifoues, depd—
sitos y eslaciones elevatorias, del que dan [e las actas respecti-

vas, le confirman en la favorable impresion recibida en sus visi-

tas anteriores. 'Todas las obras, salvo deliciencins insignificantes
y ficiles de corregir, se hallan en buen eslado de conservacion y
de scrvicio. Lo mismo sucede con las miquinas, que funcionan,
ademas, en condicioues normales de consumo y rendimiento, y
con los clementos de reservi indispensables para preciaverse cou-
tra los riesgos de interrupeidn en su marcha, en caso de acciden—
te imprevisto. .

Iin cuanto i las redes de distribucién, que no hahian podido
ser reconocidas cuando la Asesorfa emitio su avance de informe

cucnta las modilieaciones propuestas on algunos do los proyectos prosonta-
dos posteriormento al attimo informe de la Asesorin,

6" Fxamen de la enenep dol Tordera y facilidades para oxtraor de olla
ol apua necesaria al abastecimiento de Barveelona,

7.° Kstudio de la situacion actual del abastecimionto do Bareolona en
enanto i servieios publicos y privados; agua destinada & cada nso; su origon
y coste, Agua que los servicios consumirvin en plazo proximo y para wna po-
Dacion de un millon do habitantes, Calenlo prohable do consiumo inmodiato
do exjgirse ol estricto cumplimionto do las Orvdenanzas municipalos.

FI programa os extense, La Asesoria hi contostado ya d algunas de las
proguntas que comprende, no necesitando sino vatificar ¢ ampliny antignos
argumentos, 6 clovar a definitivas, rectificindolas & no, consideraciones omi-
tidas eon cardeter eandicional, Otras partes del mismo progreama puedon con-
testarse mas elava y facilmento agrupindolas on forma distinta 4 In resultan-
tos de sn mera enuneiacion; y todas pueden guedar debidamonte tratadas, si
se oxamina en conjunto el probloma de las aguas de Bareolona, desde ¢l pnn-
to en guo Jo dejaron los trahajos antoriores de In Asesoria y los acuerdos do
In Comision, Ton realidad, las enestiones pondientes do estudio se resumen on
las signientes:

Abastecimiento de la cindad, tomando por base la adyuisicidn por el
Exemo. Ayuntamiento delas pertenencias y derechos e las actuales Compa~
wias abastecedoray, con los complementos necesarios para salisfacer las nece-
sidades presentes y fuluras,

Abastecimicnto tolal independiente del de las Companias y cosxistiendo
con el mismo,

Calidad de las aguas y condiciones de la caplacion, conducciones y dis-
tribucidng iy soluciones miis adecuaduas para asegurar su pures, de modo que
conlribuyan, en la parle i que se exliende su influencia, al fomento de la
Nigiene priblice y privadae y salubridad de Bareelona,

Para realizar cste estudio, la Asesorerin ha reconocido detonidamento
las obras ¢ instalaciones do los servicios de abastecimiento en explotacion;
ha vnelto & examinar las proposiciones do nuevos suministros quo en el avan-
co de informe de 17 de Octubre iltimo juzgd dignas de ser tomadas en consi-
doraciong ha clasificndo los resnltados de andlisis diversos de las agnas ofre-
cidas, procurando deducir consecucncias sobro las condiciones racionales de
su empleo; y ha reunido, en suma, cuantos datos ha oncontrado 4 su aleance
para farmar juicio claro y completo del problomay fundar las conclusionos
que hoy tiene 1a honra de prosentar & la Comision, cumpliondo ¢l encargo de
clla recihido,

Paro crog datos son tan numerosos, y on algunos conceptos tan hetorogé-
neos, que el consignarlos minuciosamento en el texto do este informe lo
harfa difuse y de lectura enojosa, distrayendo la atencidn de las consideras
cioncs y razonamientos principales, con detalles y cifras da importancia se-
cundaria. Por tal cansa, cuantas descriypciones, euadros, estadisticas, planos,
osquemas y otres documentos tienen el eardcter do comprobantes, 5o han
Nevado i un apéndice soparado del informo propiamente dicho, Fate servird
asi para formar concopto sobro las solnciones propuestas, y aquél para com-
probar los hechos, datos y disposiciones de caritcter legal en que se fundan,
pormitiendo, cuando se erea 1til, un estudio mas detenido.
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de Octubre de 1911, han sido objeto de atencién especial para
comprobar su estido, hasta donde lo permite la imposihilidid
material de reconocer ¢u su totalidad, interior y exteriormernte,
una longitud de 674 kilémetros de tuberias, encerradas en las
calles. Las numerosas juntas sin fugas ni resudamientos puestas
al descubierto; los trozos de tubos de diversos didimetros, escogi-
dos por sorteo riguroso, para examinar el estado de sus superli-
cies y naturaleza de su factura, y para comprobar su resistencin
4 la prensa hidrdulica, y que, precintadas, se conservan para las
comprobaciones ulleriores que se juzguen precisas; los ensayos
de sobrepresidn en la distribucion de alturns, y de cierre de ra-
males; la medicién por contador y descenso de nivel en el depd-
sito alimentador, de las pérdidas en una zona extensa de la ciu-
dadl, producen el convencimiento de que lus redes de dislribucién
de las Compaiiins abastecedoras se hallan eu perfecto estado, y
en condiciones de resistencia y duraciéu equiparables & las que
se exigen para la recepcion de las buenas redes de nuevo estable-
cimiento. Las reservas formuladas por In Asesorin en Oclubre de
1911, sobre el valor material asignado a las obras, por no haber
tenido tiempo de couocer su estado, ni de comprobar los dalos
suministrados por las Compaliias, quedan, pues, desvanecidis,
convirtiéndose en definitivo cuanto entonces se expuso, en Ll
conceplo, con cardcler coundicional.

Dericiencias Mareriares. —No alteran el juicio favorable que
el estado material de las obras merecen lus pequeius deficien-
cias antes apuntadas. Se reducen en las de conduccinn i ligeras
liltraciones en algunos puentes acueduclos. Las mis importantes
aparecen en el llamado de Valldellida, en el que pueden corre-
girse, procediendo como en el acueduclo de la Riva de la Com-
pailia del Llobregat, colocando en el inlerior de una parte del
canal cerrado tubos de hierro colado para el paso del agua. En lo
demds, el recorrido de los enlucidos interiores e cemento
portland, trabajo que debe mirarse como de couservacion co-
rriente, bastaria para devolver 4 la caja del acueducto su imper-
meabilidad. El aspecto del depésito de Sans revela unu conservii-
cién menos esmerada que la de los demis depdsitos, & causa, se
dice, del propésito de sustituirlo en breve por otro de mejores
condiciones en la montaiia de Monjuich. Hasta que ese momento
llegue, deberian mejorarse los ventiladores para impedir la ficil
llegada hasta el agua del polvo y de los insectos. Tampoco pue-
den compararse con las tuberias de enchufe y cordén, que forman
el conjunto de la red, los 1.500 metros de tubos de palastro as-
faltado, existentes en la barriada de Sans. Segun parece, la So-
ciedad general, que acaba de obtener el oportuno permiso del
Excmo. Ayuntamiento, se dispone en estos momentos & reem-—
plazarios. Mientras no se reemplacen, representarin un lunar en
dicha red.

Disrostcién peL coxsunto.—Si el estado de las obras les ase-
gura larga vida, con el solo auxilio de la conservacién ordinaria,
su disposicién general no escapa 4 la censura. Construidas por
ampliaciones sucesivas y entidades distintas, no obedecen & un
plan de conjunto previamente estudiado. Son varias las calles
con tuberias dobles; abundan en exceso los tubos de pequeilo did-
metro, y escasean tal vez los de gran diimetro, si ha de prestar-
se la red 4 las exlensiones exigidas por el crecimienlo de la po-
blacién; no todos los depdsitos y estaciones elevatorias auxiliares
ocupan lugares convenientes para la distribucién escalonada, sin
elevar 4 cada zona mas agua de la necesaria; y, en la de Coll-
Blanch, las transmisiones entre motores y bombas y otros deta—
lies son poco recomendables, por mis que no afecten & la regula-
ridad del surtido. Es evidente que si todas las obras se hubiesen
ejecutado de una vez para aprovechar las captaciones de Dos
Rius, Vallés, Besés y Llobregat, su disposicién habria sido dis—

tinta de la actual, cousiguiéndose el mismo resultado con menor
gasto.

Hoy reflejan las vicisitudes de su larga historia; pero, segin
lo indicé ya la Asesoria desde su primer informe, tales como
son, con la facilidad que proporcionan para reemplazar unas por
otras las aguas procedentes de distinlos acueductos, estaciones
elevatorias y depdsitos, constituyen una seria garantia contra las
interrnpciones accidentules del surtido.

- VoLUMENES DEL aGUA.—Si interesante es conocer el estado de
las obras ¢ instalaciones de las Compaiiias parn el caso de lle-
garse 4 un convenio de traspaso de sus derechos al excelentisimo
Ayuntamiento, lo es también ¢l comprobar la existencia y estado
legal de los voliimenes de agua ofrecidos. En el estado mum. 1
del primer informe de la Asesoria de 9 de Agosto de 1911, se
precisan los caudales concedidos por el Bstado, de aguas de do-
minjo piblico, 4 dichas Compaiiias, y las adquiridas por éstas
de propiedad particular, asi como la purte que de unas y oiras
utilizan para el consumo actual. La compulsa de documentos en
el archivo dela Jefatura de Obras piblicas ha comprobado (ue
las concesiones del Estado son lirmes y corresponden i los voli-
menes ofrecidos, incluso pare ln ampliacion 4 86.400 metros cli-
bicos diarios de la councesion de 20 de Abril de {905, de aguas
subterrineas del Llobregat, de lus que no se han extraido hasta
ahora sino 33.000, Respecto & las galerias 6 pozos liltrantes de
propiedad particular, el estudio de su situacion y del derecho
consiguiente al uso de las aguas se hace en el lugar correspon—
diente del apéndice, precisando su alcance.

Los vollimenes de 8.000 y 7.000 metros ciibicos diavios, res-
pectivamente, de las caplaciones de Dos Rius y del Vallés pare—
cen asegurados por el aprovechamiento continuo duraute un pe-
riodo de mds de cuarenta aiios; por los resultados que arrojan las
numerosis esladisticas de la Sociedad general y porque sus volit-
menes son los oblenidos & voluntnd por el manejo de las com~
puertis de toma. La certidumbre absoluth no puede oblenerse,
sin embargo, sino por medio de aforos, que la Asesorin ha creido
inutil realizar, pues para ser concluyenles necesitan comprender
un largo periodo, de tres allos por lo menos, piara apreciar la re-
duccién que en el caudal utilizable pueden producir los periodos
de sequias prolongadas. Esto sefiala la conveniencia de que en
el caso de adquirirse por el Ayuntamiento las pertenencias de
las Compaliias, se fijen en el contrato de adquisicién las reservas
y garantias necesarias contra la reducciéu, poco probable, pero
posible, de los caudales previstos.

Algo parecido puede decirse e las aguas extraidas de los po-
z0s del Besos y del Llobregat. El régimen normal y extension de
las cuencas, la potencia y capacidad elevatoria de las mdqui-
nas y la continuidad no interrumpida del surtido desde que em-
pezaron 4 funcionar, son indicios suficientes para confiar en las
cifras del cuadro citadv, pero también aqui serian precisos aforos
prolongados, con la intervencién del Ayuntamiento, durante un
periodo de garantia. El no hallarse en explotacién toda la conce-
sidn del Llobregat de 1905 quita alguna fuerza i las considera-
ciones anteriores respecto i los 53,400 metros citbicos no exjplo-
tados todavia; pero la abundincia de aguasen I capa artesinnu
es tal, seguin se deduce de los estudios practicados por la Jefatu-
ra de Obras publicas, de que da cuenta el apéndice, que no per-
miten dudar del resultado. Para esta parte el periodo de aforo y,
por tanto, de garantia deberia comenzar desde la fecha de recep-
cién de los nuevos pozos destinados & la extraccion del volumen
complementario. '

CAPACIDAD DE LOS ACUEDUCTOS, MAQUINAS, DEPOSITOS Y TUBERIAS.
Acueductos.—Los acueductos de Dos Rius y del Vallés conducen,
respectivamente, como término medio, 8.000 y 7.000 metros
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clibicos; pero su seccién y pendiente les permiten conducir (véase
el apéndice) 24.000 con los sifones actuales y46.000 y 86.000 si,
arapliados estos sifones, pudiera utilizarse toda la capacidad de
los caniles. En el Valiés, los dos ramales allo v bajo tienen la
misma seccion que el tramo principal resultante de su unidgn, por
lo que cuentan con un exceso notable de capacidad para el agua
recogida por cada uno. El de Dos Rius recibe en su altimo tra—
mo las aguas de la estacién elevatoria del Besés, conduciendo
desde alli un total de 38.000 metros cubicos por dia. Por esla
causa, el 'sifén de Horta, situado entre Ja estacion ¥ Barcelona,
tiene dos tubos de 0,60 metros de didmetro, con capacidad para
conducir 48.000 metros cibicos.

Mdquinas elevatorias.—Las destinadas i la extraccién y ele-
vacién directa de lasaguas desde los pozos de tomi son las de
las estaciones del Besés, nueva de Cornelli y antigua de Cor-
nella.

En la del Besos su disposicion y potencin son sulicientes para
elevar hasta el acueducto de Dos Rius:

Metros cibicos

por dia,
Primer grupo elevatorio.........ooviiiii R.500
Segundo — et e e 22,000
Tercer  — e ce 026,500
ToraL........ e e H7.000

Como, segiin la Real orden de concesién de 23 de Diciembre
de 1866, s6lo pueden extraerse 30.000 metros ciibicos, de los
cuales se utilizan actunalmente 26.000, queda disponible un gran
exceso de potencia para que las mdquinas allernen entre sty &
marcha moderada, y con grandes facilidades para su conserva-
cion y reparacion.

En la estacién nueva de Cornelld, cada una de las tres hom-
has eléctricas establecidas en el unico pozo abierto hasta ahora
puede suministrar los 33.000 metros cibicos definitivainente an-

torizados de la concesion de 8$6.400, de 20 de Abril de 1905.
Trabajan, pues, desahogadamente, sustituyéndose en turno unas
4 otras. Las maquinas elevatorias pueden impulsar:

Metros eithicos.
Al depdsito de San Pedro Mirtir............ 10.400
Al depésitode Esplugas......ooooevn o onts 31.000

B AT 41.370

—————v——

Asi, pues, mientras la autorizacién se manlenga en el limite
de los 33.000 metros ciibicos, las miquinas actuales serin més
que suficientes. Para llegar 4 los 86.400, habrd que ampliar las
instalaciones, como esld previsto, en el caso de llegarse 4 un
acuerdo para la cesién de las pertenencias de la Sociedad gene-
ral al Excmo. Ayuntamiento.

En la estacién antigua de Corpelld las Compaiiias ofrecen
30.000 metros cibicos diarios, de propiedad particular, de los
cuales s6lo 7.000 se entregan hoy al consumo. Las mdaquinas
pueden clevar:

Metros ciibicos.

Grupo horlzontal..... e ceee 21.000
Grupos verticales: 2 >< 7.000..........o.ee. 14.000
TOTAL eeven Cienaes Ceeeeas . 35.000

Las demis estaciones elevatorias, de importancia mucho me-
nor, son simples auxiliares de las anteriores, y complemento in-
dispensable para la distribucién escalonada por z nas de diver-
sas altitudes. Su situacién y potencia estd subordinada 4 la dis-
posicién de la red de tuberias; pero los datos consignados en el
apéuaice demuestran también la capacidad de su maguinaria
para el servicio que les estd encomendado, tal como la distribu-
cion se realiza aclualmente. '

(Continuard.)
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El empleo de los émbolos de acero en los motores
de explosion de los automéviles.

La sustitucién de la fundicién por el acero en la construccion
de los émbolos de Jos motores de explosidn permite reducir su
peso, asi como el de las varillas y bielas, y, por consecuencia, la
inercia de las piezas animadas de movimientos alternativos; hace
también posible la obtencidn de velocidades de rotacién mayo-
res y de potencias de masas mas elevadas.

Tl Automotor del 4 de Mayo publica los resultados obtenidos
en los ensayos con un motor sistema Calthorpe, el que se habia
provisto de émbolos ligeros de acero y que desarrollaba normal-
mente 56 caballos & lo mas, & 1.800 revoluciones, con sus émbo-
los de fundicién. Después de habérsele modificado, el mismo
motor giraba con una velocidad maxima de 3.000 revoluciones
y desarrollaba 67 caballos efectivos.

La adaptacién de los émbolos de acero 4 Jos motores actuales
presenta, sin embargo, grandes dificnltades practicas, que re-
sultan principalmente de la diferencia de los coeficientes de
dilatacién del acero y de la fundicién, diferencia que se traduce
por efectos de impermeabilidad de los é¢mbolos y por insuficien-
cia en la compresién; el calentamiento mayor del motor, debido
al incremento de la velocidad real, hace, por otra parte, mas

dificil el enfriamiento de los émbolos, y necesita un anmento de
su peso si se quiere evitar que se eleven & una temperatura su-
ficiente para provocar inflamaciones prematuras. Todas estas
dificultades no parecen insuperables en la actualidad.

Procedimienio para depurar los gases por la via
seca, sistema Beth=Halberg.

La utilizacién de los gases de los altos hornos, principal-
mente para motores de gas, ha motivado la creacién de numero-
sos sistemas de depuracién, sobre todo por la via himeda, con
ayuda de aparatos mecénicos (refrigeradores Kubierschky,
scrubbers, etc.), 6 de lavadores (Theisen, Hartmann, etc.)

El grado de depuracion, obtenido con estos diferentes siste-
mas, varia de 30 4 50 centigramos de polvo por metro cibico de
gas destinado a los aparatos Cowper y 4 las calderas, y de22a3
centigramos por metro cibico de gas para motores. M. A. Rup-
pert describe en el Bulletin Tecnologique des Aris et Metiers de
Abril el procedimiento Beth-Halberg, que permite suprimir el
polvo sin necesidad de agua y que da un grado-de depuracién
muy elevado. . g ‘

Los gases que llegan del alto horno (figuras 1." y 2.") por un




