REVISTA DE OBRAS PUBLICAS 67

PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS

QUE DEBERAN REGIR EN LAS

OBRAS DE RIEGO DEL ALTO ARAGON®
(SOBRARBE, S0MONTANO, MONEGKOS.)

(CONTINUACION)

5) Los ladrillos se colocardn después de echar en la hilada
inferior suficiente cantidad de mortero, para que al colocar en—
cima el ladrillo, y someterle con las manos & resbalamiento y
[uerte compresién {evitando al hacerlo el empleo de la paleta 6
martillo), refluya el mortero por todas partes, quedando el ten—

del con el espesor debido.
’ ¢) Los ladrillos que haya necesidad de emplear cortados se-
in de la mayor dimensién que consienta el despiezo que se
adopte. ‘

d) El Ingeniero fijard el despiezo del ladrillo que deba adop-
tarse en cada caso.

e) En general, las superficies de hilada deberdn coincidir,
aproximadamente, con las isostiticas. .

N

Arricuro 93.

Tidbrica de hormigon.

a) Las superficies conira las cuales haya de insistir el hor-
migdén se hallardn, en lo p051ble, limpia, sin aguas, pero bien
humedecidas. .

b} No se verterd el hormlgén después de un transporte con-
siderable en vagonetas, 6 en forma que pueda. contribuir & que
el mortero no se' halle uniformemente distribuido por toda la
masa, sin antes mezclarlo de nuevo para restablecer la homoge-
ueidad. Con igual propdsito se evitard verter el hormigén de al-
turas demasiado considerables que puedan separar la piedra yel
mortero. :

¢} No se empleard el hormigén después de haber empezado
el tragu'mdo del mortero. Se exceptiia de esta regla el hormigén
que haya. de sumervirse en el agua; en este caso la operacidn se
hard después de haber empezado, y antes de terminar, dicho
traguado, por medio de tubos 6 en la forma que ha de prescribir
el Ingeniero para reducit cuanto sea posible el arrastre del ce-
mento, el deslavazamienlo de mortero y la separacién en capas
de-éste y de la piedra.

d) Cuando sea preciso, se empleardn moldes que habrin de
ser, en general, bastante impermeables para evitar los escapes
del mortero por las juntas, y siempre de resistencia suficiente

" para qué no se produzcan flexiones ni otras deformaciones sensi-
Dles, Ademads, las superficies interiores de los moldes habrdn de
estar bastante lisas cuando correspondan & paramentos exentos
de Ia fibrica, que no hayan de ser pOatemormente enlucidos, y
rugosas en caso contrario. .
~¢) Siseempleael hormlgén llamado seco, por exigirlo for—
zosamente las condiciones de la obra, mediando la autorizacién
«del Ingeniero, el grado de humedad del mortero y la compresidn
4 que habrd de someserse el hormigén serdn tales, que permitan
que. el agua refluya ligeramente en las superficies. El hormigén
se colocard en obra, en este caso, por capas de quince (ib) cen-
timetros de espesor. '

f) El hormigon se extenderd de suerte que llene bien todos

(1) Véase el nimero anterior.

los huecos, y esté en contacto con paredes y armaduras, procu—
rando, con el empleo de herramientas adecuadas, contribuir &
conservar su homogeneidad, & facilitar el desprendimiento del
aire, y 4 separar las piedras de las paredes y superficies que de -
ban quedar vistas. Las superficies superiores de cada capa debe-
rdn quedar, en general, proximamente horizontales. EL hormigén

-habrd de someterse 4 la compresién necesaria para que el agua

refluya & la superficie, debiendo obtenerse la compacidad de la
masa con golpes muy vepetidos, pero no demasiado fuertes.

g) Las capas de hormigén se extenderdn unas sobre otras, lo
mds pronto posible, pero no se depositard ninguna sin que antes
haya fraguado la inferior. A ser posible, las capas deben hacer—
se de una sola vez; también se hardn de una sola vez los sillares
artificiales y macizos de pequefio volumen.

h) Las superficlés que llayan de quedar vistas deberdn estar
exentas de huecos y rugosidades, cerrando aquéllos é igualando
éstas con mortero, en forma conveniente.

i) Las uniones del hormigén con la roca 6 con las capas in-
feriores ya.endurecidas, se hardn limpiando con esmero y satu-
rando ‘de agua las superficies previamente, dejando escurrir
aquélla, extendiendo una del gada capa de morlero, y, finalmen-
te, vertiendo el hormigén. Cuando sea preciso, antes de verter
el hormigén se abriran escalones, si la roca tiene inclinacidn
excesiva. .

J) Las armaduras del hormigén serdn ordinariamente de
una sola pieza en toda su longitud. Sélo en casos especiales, en
que & juicio del Ingeniero sea inevitable, se admitirdn las solda-

_ duras, hechas con el mayor esmero posible, cuando el melal de

las barras lo permita en buenas condiciones, reforzando sufi-
cientemente el grueso en el empalme, en una longitud de diez
(10).centimetros, para no debilitar la resislencia de las arma-
duras,

) Las barras de éstas se fijardn sélidamente en los puntos
que deban ocupar, segin se determine en los planos 6 prescriba
el Ingeniero, en forma tal que, adoptando las necesarias precau-
ciones, conserven definitivamente la posicién después de verterse
y comprimirse el hormigén,

1) Los revestimientos de terrenos flojos con hormigdn se ha-
rdn lo antes posible, después de practicadas las excavaciones, 4
{in de evitar desprendimientos en las superficies revestidas. En
los tuneles deberdn llevarse & la misma allura, préximamente,
los de ambos lades. .

m) Guando sea necesario, tratindose de piezas de hormigén
de gran longitud, podrd el Ingeniero prescribir el empleo de jun-
tas de dilatacidn, en los puntos y forma en que, 4 su juicio, me-
jor convenga.

n) El hormigdn que haya de estar en contacto con el agua
deberd ser practicamente impermeable, procurando 4 este fin que
el mortero llene bien los huecos de la piedra y enluciéndose las
supetficies, siguiendo las indicaciones de los estados de cubica-
cién y, en su delecto, lo que prevenga el Ingeniero.

Arricuro 94.

Fdhricas miwias,

a) Se entrelazarin las fibricas de distinta clase, y las de una
misma clase hechas con morteros distintos, de tal manera que,
en la unién, no se presenten planos de mucha superficie, sobre
todo segun la direccion vertical, é direcciones préximas a ella.
Las fibricas distintas, siempre que sea posible, se construirdn 4
la vez.

b) Las indicaciones de los planos, en cuanto & la superficie
de separacidn de las fabricas mixtas, cuando no coincidan con
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las superficies isostdticas de compresién mdxima, deben enten—
derse en el sentido de que dichas superficies representan Ia media
de las de separacién de unas fibricas con otras.

¢) En el cuerpo de la presa del Gillego, el espesor del hor-
migén en cada punto no deberd tener menos de veinticinco (25)
centimetros de lo que corresponda segiin la indicacién del plano
correspondiente. ‘

d) Las tibricas de distinta naturaleza se trabardn, dejando
adarajas, cnando la unién no lenga lugar por las superﬁmes@ is0s~
tdticas de compresién midxima,.

Anricuro 95.

Revestimicntos de tdbrica.

a) Los revestimientos de fibrica tendrdn, en cada obra, la
forma y dimensiones asignadas en los planos, salvo las modifi-
caciones y aun la supresion que, en vista de la naturaleza del
“terreno, 6 de otras circunstancias, pueda prescribir el Ingeniero,
previa autorizacién de la inspeccidn del Gobierno, en los casos
en que trate de reducirse el espesor. En los tuneles en que, por
la consistencia de la roca en que se hallen abiertos, se adopte la
seccidn sin revestimiento, podrd, sin embargo, previa orden del
Ingeniero, aplicarse un revestimiento de hormigén nimero tres
(3), enlucido, con mortero nimero seis (6),.que habrd de limitar-
se 4 igualar las asperezas é irregularidades de la roca.

b) Deberd procurarse: que el espesor del revestimiento sea
en todo los puntos igual al que haya sido definitivamente adop-

tado, sin que, cuando por la naturaleza del terreno no pueda ob-
tenerse este resultado, se reduzca 4 menos de dos tercios (*/,) de
dicho espesor. : ‘

‘e) En cada caso, el Iu«remero fijard el espeaor medio admi-
sible, el cual deberd hallarse comprendido entre el espesor fijado
Y los cualro quintos.(/,) del mismo.

"d) En los revestimientos de los canales, y en la.parte corres-

pondiente al perimetro mojado de los tiineles, los revestimientos
descansardn directamente sobre las paredes de la excavacién. En
los demds.casos el Ingeniero decidird si se ha de permitir, para
llenar los exceso$ de excavacién, el empleo de tierra 6 piedra,
debidamente macizadas, sin que en ninguno sea de abono al con-
tratista el coste de esta iltima operacion.

e) Se abonard al contratista el volumen de [dbrica (le los re-
vestimientos que realmente ejecute, con tal de que no haya ex-
cedido el espesor medio adoptado. Cuando esto ocurra le serdn
igualmenle de abono los excesos de fibrica 4 que hayan dado lu-
gar los desprendimientos ocurridos después de ejecutada la sec—~
cién entera, si hubiese adoptado todas las precauciones necesa-
rias para evitarlo.

7) Para los efectos de esle articulo el espesor medlo de los
—revestlmlenmb en canales, acequias y tiineles, se computard por
secciones de cien (100) metros, contadas &4 partir del punto en

" que empiecen.

Arricuro 96.

Rejuntadbs.

a) Los rejuntados se hardn al mismo tiempo que se ejecuten
las fibricas correspondientes, procurando, en lo posible, que sea
poco antes de fraguar el mortero en ellas empleado.

») Los rejuntados en superficies que hayan de estar en con-
tacto con el agua, se hardn con mortero niimero seis (6) y, salvo
para la silleria y fibrica de ladrillo, resaltarin sobre el plano
general del paramento, en la forma y medida que prescriba el
Ingeniero.

¢) En las superficles que ordinariamente no -dehan eslar en
contacto con el agua, los rejuntados se harvin con el mortero y en
la forma que determine el Ingeniero.

d). Para proceder al rejuntado se empezard por (leacamar
limpiar y humedecer las juntas, llegando en el paramento de
aguas arriba de la presa de Mediano hasta una profundidad de
siete (7) centimetros, por lo menos.

e} Las superficies rejuntadas se regarin despnés de serlo, y
en las que hayan de estar permanentemente en contacto con el
agua, el riego se m'olongard por espacio de diez (10) dias, por lo
menos, en tiempos calurosos y secos, manteniendo en ellas cons-
tantemente la humedad durante este plazo.

ARrricuro 97,

,

Enlucidos.

a) Los enlucidos, siempre que sea posible, y principalmente
cnando se trate de hormigones, se aplicardn muy poco tiémpo
después de que haya lraf'uado el mortero de las fabricas corres-
pondientes. ’

) Se empleard, de ordinario, para los enlucidos hidr iuliCos
el mortero nuimero seis (6). Para los enlucidos de los sifones de
hormigén se empleard mortero nimero ocho (8).

¢) Elenlucido hidrdulico se hard generalmente. de dos capas.
con un espesor total aproximado de .doce (12) milimetro*- 4 los
enlucidos de los sifones de hormigon se lea dm'{t un espesor de
tres (3) centimetros.

d) Antes de extender la primera capa se refrar(i abundante-
mente la superficie de la fibrica, y cuando el agua htya escurri-
do completamente se aplicard el mortero, que ha de estar bas—
tante espeso, Ianzzindqlo con gran energfa, & fin de que agarre lo
mejdr posible sobrs la pared, extendiéndole luego sobre ella con
las manos é igualindolo, pero sin alisar la superficie que, por el
contrario, deberd dejarse rugosa para facilitar la adherencia de
la segunda capa, qué-se aplicard antes de haber fraguado del todo
la primera. Esta segunda capa se wualarzi y alisard, ,

e) En el enlucido armado se empezard por fijar 4 la -pared,
con clavos 6 ganchos adecuados, 'y i la distancia conveniente
para que quede en el centro del enlucido, una- tela metdlica de
mallas de cinco (5) centimetros y alambre de ocho (8). décimas
de milimetro que deberd quedar mcorporada totalmente en el
enlucido.

f) Los enlucidos, deapués de fraguado el mortero, se man-
tendran constantemente hiimedas por medio de un riego frecuen-
te que, en los tiempos muy calurosos y secos, no durard menos
de quince (15) dias, pero que-en todo caso deberd prolongarse lo
necesario, 4 juicio del Ingeniero, para evitar la formacién de
grietas y desprendimientos por desecacién demasiado rdpida.

g) Se levantard y rehard todo enlucido que no quede hien

" adherido & la pared, 6 en que se presenten gmetas de importan-

cia 6 muy numerosas.

.

ARTiCU.LO 98,

. Precauciones especiales que deben adoplarse al consiruir fibricas.

En la ejecucion de enlucidos, rejuntados y de toda fibrica
en que entre mortero, se adoptardn las precauciones siguientes:
1.8 Se suspenderd la construcci6n en tiempos de helada.

9.8 8i el Ingeniero lo considerase indispensable, deberd
también suspenderse la construccién en tiempo de grandes calo-
res, de fuertes lluvias 6 de vientos violentos, sobre todo cuando,
en el primer caso, haya de realizarse al sol. Cuando la tempera-
tura sea clevada y el ambiente seco, se mantendrd constante la
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Lhumedad en las {fdbricas que se vayan ejecutando, pov medio de
riegos frecuentes.. T ratdndose de hormigones, mixime cuando
tenigan poco espesor los macizos, y de enlucidos, estas precan—
ciones serdn mds rigurosns, prolongindose el riego, si es preci-
s0, por la noche, y en todo caso hasta ocho (8) dias despuds,

como minimo, de haber terminado el fraguado de los morteros.
' 3.% Las fibricas mds delicadas, principalmente la de hor-
migon, y los enlucidos, después de ser ejecutadas, deben res-
gnardarvse del sol, sobre todo en el rigor del verano, y aun de
los [vios, de las lluvias y de las corrientes de aire, empleando
para ello toldos, telaa, esleras, arena y obros medios que resulten
eficaces. :

4.* Cuando los agentes atmosféricos U otras causas hubie-
sen perjudicado sensiblemente la resistencia-de los morteros, se
levantard cuidadosamente toda la parte perjudicada. Igualmente
se levantard alguna parte del mortero, y de aquellas fibricas
que, algin tiempo después de terminadas, hubiese necesidad de
proseguir, entendiéndose. que en los precios de las fibricas va
comprendido el de todas estas operaciones.

5.% Se empleard un especial cuidado en trabar debidamen-
te las fibricas nuevas con las antiguas, evitando cuidadosamen-
te,ren lo posible, la produccidn’ de grietas, efecto de los asienlos
desiguales. Para estos enlaces deberin cubrirse las superficies an-
liguas.con morleros, generalmente mds ricos .que los. usados en
el resto, segiin ordene el [ngeuiero,'sin gue, por esta variacion
local en la clase de mortero. .deba entenderse que han de modili-
carse los precios asignados 4 las [ibricas. Mientras sea posible,
los macizos que no, puedan levaniarse & la vez en toda su altura,
se interrumpirdn cle,]audo escalones ¢ gradillas, lo mds tendidas
posible, y si esto no fuere aceptable, debido 4 las condiciones es-
peciales de la obra, habrdn de dejarse adarajas en la lorma que
disponga el Tngeniero,

Arricuro 99.
. Descimbramiento,

a) Se: descimbr&r:’tn las bdvedas en el momento en que lo de-
termine el Ingeniero, en vista de las circunstancias de cada una,
yel resultado-oblenido al descimbrar olras anilogas. La opera-
cién se hard muy lentamente, sobre todo cuando se trate de hdé-
vedas de luz considerable.

b) No se colocardn las impostas ni se construirdn los caJe-
108 y antepechos hasta después de terminado el descimbra~
miento. -

Arricuro 100.

Elension del recebo.

No podri el contratista extender ninguna de las capas del
ﬂvmd pi la de recebo, sin que el Ingeniero, ilespués de recono-
cida y aprobada la anterior, dé autorizacién, y sin que para la
pmmera se haya recorrido de mvelem y perfilado la caja.

AnrricurLo 101.

Consolidacion del ﬁ;’mé.

La consolidacién se efectuard con los medios de que pueda
disponer el contratista, empleando preferentemente un cilindro
compresor. En todo caso, si el Ingeniero lo juzga preciso, se re-
card el firme & fin de facilitar 'la consolidacién, que no se dard
por terminada mientras la superficie no se presente unida y toda
la piedra debidamente trabada, sin que produzca desperfectos el
paso de los carros moderadamente cargados.

Anricuno 102,
Cierre del tinel intermedio del panteno de Mediano.

a) Posos.—Segun detallan los planos, la obra de cierre el '
tinel intermedio comprende un pozo abierto verticalmente en la
roca hasta la béveda de la galeria, y dividido en lLres departa-
mentos: el inferior, de'vanos, el intermedio, de cimaras de com-
puertas, y el superior, sala de mecanismos. Este tltimo departa
mento estd comunicado por el pozo del tinel de fondo con uu
camino exterior de acceso, establecido en la ladera.

b)  Departamento de vanos.— Bl departamento infevior presen-
ta tres vanos de un metro y veinte centimetros de ancho por dos
metros y ochenta centimetros de altura (1,20 >< 2,80) en un
cuerpo e hormigdn constituido por solera, dos estribos, dos
pilas y tapa, con las ranuras de gdrgaros corrvespondienles & dos
compuertas por cada vano. Las pilas, en el espacio comprendido
entre las dos series de compuertias, llevan armadura vertical si-
métrica, de barras de acero de veintidds (22) milimetros de did—-
metro, separadas siete (7) centimetros entre ejes, y éstos & cin--
co (5) centimetros de los paramentos. Aclem:’ts, cada pili, en el
mismo espacio, s arma con cualvo vigas horizoutales de acero
lamma(lo, compuestas de cabezas l‘ormml.ts por dos escundras de

“sesenta por sesenta pov-ocho (60 X 60.< 8) milinetros, y di:-
. "'011'1](‘)3 de lianta de cincuenta por doce (50 >< 12) milimetros,

unidas & las cabezas por roblones de diecisiete (17) milimetros
de diimetro. En la region de los tajamares de agnas abajo se
arman lambién las pilas con barras de veinte (20) milimetros de
didmetro, distantes sicte(7) ceutimetros entre ejes, y éstos 4 cua-
tro 4) centimetros del paramento. Finalmente, se protegen las -
atistas de los tajamares con dngulos de acero laminado de ciento
cincuenta por ciento cincuenta por dieciocho (150 >< 150 >< 18)
milimelros, amarrados al l‘l.ormigéu con flejes del mismo mate-
rial, de sesenta por diez (60 >< 10) milimetros de seccion y cua-
renta (40) centimélros de longitud, alternativamente cosidos &
una y otra aleta del dngulo, con un roblén de veinte (20) mi-
limetros.

e) Camaras de compuertas.—El departamento central, desti-
nado & contener las compuertas cuando estén elevadas, se divi-
de en seis cimaras, una para cada compuerta, por medio de dos
muros longitudinales, situado sobre las pilas, y un muro trans-
versal. Los muros son de hormigén nimero nueve (9) armado,
y de hormigén de igual clase, sin armadura, el revestimiento de
las paredes de roca. Laarmadura del muro transversal s simé-
trica, compuesta de barras liorizontales de acero de veinle (20)
milimetros de didimetro,separada siete (7) centimetros entreejes, y
¢stos & cuatro (4) centimetros de los paramentos. La armadura de
los dos muros longitndinales es también simétrica, compuesta de
harras horizontales de acero, de trece (13) milimetros de diime-
tro, separadas siete (7) centimetros entre ejes, y ¢éstos & cua-
tro (4) centimetros de los paramentos. La losa de hovmigdn que
cubre el departamento intermedio presenta seis vanos rectangu-
lares, de dimensiones suficientes para paso de las compuertas
verlicales. Su armadura es simétrica, compuesta de barras hori-
zontales, dirigidas transversalmenle & la galerfa, de acero, y
veinte (20) milimetros de didmelro, separadas siete (7) centime~
tros entre ejes, y éstos i cuatro (4) cenlimetros de los paramen-
tos. La losa estd reforzada con seis (6) vigas de acero laminado,
de celosia, compuestas de cabezas formadas por dos escuadras de
ochenta por ochenta” por diez (80 >< 80 >< 10) milimetros, y dia-
gonales de ciento veinte por ochenta por diez (120 >< 80 >< 10)
milimetros, unidas con roblones de veintitrés (23) milimetros,
por intermedio de cartelas de diez (10) milimetros de grueso. Es-
tas seis vigas estdn envueltas en hormigén, el cual llega hasta
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sesenta (60) centimetros por encima de ellag para enrasar con la
parte superior de olras vigas armadas, dos por cada compuerta,
que sirven para suspensién de las compuertas, Y apoyo de los
© gatos en caso necesario. Dichas vigas armadas se componen de
un alma de seiscientos por diez (600 >< 10) y cuatro (4) escua-
dras de ochenta por ochenta por diez (80 >< 80 > 10) milime~
tros. Sobre estas vigas v los muretes de hormigén corre un piso
ligero de plancha estriada de siete (7) milimetros de espesor, re~
forzada con dngulos de sesenta por sesenla por siete (60 ><
60 >< 7) milimetros. Las posibles filtraciones del prensa--estopas
pueden reunirse, gracias 4 agujeros practicados en las bases de las
vigas superpuestas, y evacuarse 4 la parte posterior de la galeria,
por un tubo dispuesto para este objeto, como indican los planos.

d) Sala de mecanismos.—El departamento superior, ¢ de me-
canismos, esti revestido de hormigén ndimero ocho (8), sin ar—
mar, con drenes para evacuar 4 la galerfa las fillraciones prove-
nientes de las paredes de roca. Asi, el forro propiamente dicho,
de quince (15) centimetros de espesor, dista por lo thenos tres (3)
- centimetros de la roca, y se apoya en ella por intermedio de pi-
lastrillas verticales de hormigén mimero nueve (9), armado, de
dieciséis (16) centimetros de anchura, separadas sesenta (60) cen-
timetros entre ejes. Al nivel de la losa de compuertas horizonta—
les se comunican entre si todos los drenes ¢ huecos entre pilas-
trillas, por agujeros horizontales dispuestos 4 través de éstas, v.
las'filtraciones recogidas se vierten & la parte posterior de la ga-
leria ‘por el tubo indicado. Las dos paredes largas del departa—
mento de mecanismos, 4 cierta altura presentan los retallos de
hormigén destinados & recibir los carriles de un puente-gria,

e) Tuberias.—Habrd una tuberia de desagiie para las filtra~
- ciones de los prensa-estbpas Yy del pozo, de hierro fundido, de
enchufe y cordén. Otras tuberias anilogas permitirdn pouer en
comunicacidn el espacio entre compuertas con el embalse, é con
la atmdsfera. Llaves de paso situadas en el paramento superior
de Ja losa de compuertas horizontal, manejables desde el piso de
la sala de mecanismos, permitirdn cerrar 6 abrir estas tuberfas.

f) Jambas, umbral y dintel de los vanos de compuertas verti-
cales.~—En los vanos de compuertas verticales, los aristones des-
tinados 4 soportar el empuje de aquéllas se revisten en todo su
perimetro con las piezas detalladas en los planos: de acero mol—
deado una para cada jamba, y de fundicién la del umbral yla
del dintel. Las cuatro piezas en conjunto presentan un plano ver-
tical, cepillado, para asiento del marco de bronce fijo. Cada pieza
" se une & las dos inmediatas por cuatro (4) tornilles, pero al solo
efecto de dar rigidez al conjunto de las cuatro piezas para el mon-
taje. Las dichas piezas de umbral Y dintel llevan nervios verti-
cales por los cuales quedan sujetas al hormigdn; las piezas de
jambas se amarran al hoym’igén por medio de los pernos mixtos
de bronce y acero laminado descritos en el pérrafo y).

g) Marco fijo de bronce (vanos de compuertas verticales), —So-
bre las cuatro piezas expresadas, va atornillado el marco fijo de
bronce B, dispuesto para ajustar en la posicién de cierre, con el
marco de bronce 4 de la compuerta, segiin un contacto de seis (6)
eentimetros de anchura, en plano inclinado treinta ¥ cinco milé-
simas (0,035) respecto 4 la vertical.

L) Placas de bronce fijas para la rodadura de los rodillos (va~—
nos de compuertas verticales).—Las dos bandas laterales del marco
fijo estdn también cepilladas en la cara vista, para atornillar
sobre ellas las placas fijas de rodadura de los rodillos, hechas de
bronce D, cepilladas por ambas caras.

i) Fundicion en las contra-jambdas {vanos de compuertas verti-
cales).—Los aristones de aguas abajo de los gdrgaros se revisten
también con una pieza de fundicién en cada jamba, Estaspiezas
_van enlazadas entre si, y al montante, guarnecido de fundicién,
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por tornillos, que no tienen mds objeto que facilitar los monta~
jes. Se amarran al hormigén con los pernos mixtos descritos en
el parrafo y).

J)  Guias de bronce (vanos de compuentas verticales).—A las
piezas indicadas en el pirrafo anterior se atornillan escuadras de
bronce C, para guias traseras de compuertas, : :

) Guias cn las cdmaras de compuertas.—En toda la altura de
las cdmaras de compuertas se prolongan las gulas de los rodillos
Y las guias traseras de las compuertas, segin las disposiciones
especificadas en los planos. :

l) Guarnicion de fundicion en los aristones de los vanos de las
compuertas horisontales.—Los aristones de 105 vanos que han de
taparse con las compuertas horizontales, se guarnecen con. mar-
cos de fundicién, cepillados, en la superficie destinada 4 ajustar
con las compuertas, y sujetos al hormigén por tirafondos mixtos,
con arreglo 4 los planos correspondientes.

m) Placa de fundicion de las compuertas verticales.—Las com-
puertas verticales son placas de fundicién, detalladas en los pla~
nos, que llevan cepillada. la superficie destinada & recibir el
marco mdvil. Este marco es de bronce 4,y lleva atornilladas sus
correspondientes placas de bronce D, cepilladas para rodadura
sobre los rodillos: La compuerta vertical presenta en su cara pos-
terior una caja para sujetar, por medio de dos tuercas de bron-
ce C, el vistago de maniobra, que es del mismo material, for-

_jado y torneado en toda la longitud, que ha de pasar por el pren-

sa~estopas. En el trozo supei-ior al prensa-estopas, el vastago es

.de acero forjado, fileteado, y termina en una cabeza especial

roscada, de acero moldeado, y una argolla, también roscada, de
acero forjado. La distribucién de masas debe ser tal que, colga-
do de la argolla el conjunto de compuertas y védstago, quede éste
en posicién vertical, La caja de la compuerta en que se caia el
vdstago ofrecerd el pequefio huelgo necesario para afinar la ver—
ticalidad. .

n) Placa de fundicion de las compuertas horizontales,—Las
compuertas horizontales son de fundicién, cepilladas en la super-
ficie de contacto con los respectivos marcos fijos, & los que se
juntan por medio de tornillos de bronce ¢.

0) Prensa-estopas de las compuertas horizontales.—Cada una
de estas compuertas lleva, para paso del vistago de maniobra de
la correspondiente compuerta vertical, un prensa-estopas de fun-
dicidén, con casquillos de brouce B, y dotado de movimiento de
correccién, en el sentido longitudinal de la galerfa, para ajustar
debidamente el cierve entre los marcos méviles y fijos.

»)  Ventanas de visita delas compuertas horizontales.— Ademis
lleva cada compuerta horizontal un agujero de hombre con tapa
de fundicién y contactos cepillados, sujeta con tornillos de bronce.

q) Trenes de rodillos,—Los trenes de rodillos, detallados en
los planos, son en su totalidad de bronce: bronce D, torneado, en
los rodillos, que son de una pieza con sus dos mufiones; bronce
C en las armaduras. En el extremo superior de la armadura de
cada tren va montada una polea de bronce acanalada, loca, des-
tinada d colgar el tren de un cable de bronce silicioso extraflexi-
ble, de veinte (20) milimetros de diAmetro. Un extremo del cable
va sujeto por medio de un grillete de bronce C 4 un soporte de
acero moldeado, atornillado 4 la compuerta; el otro extremo se
sujeta, también por intermedio del grillete de bronce ¢, & un
tensor d&l mismo material, implantado en lo alto de Ja cimara
de 1a compuerta,

) Mecanismos para la maniobra de las compuertas de las gale-
rias de limpia.—Los mecanismos para maniobrar las compuertas
de cada galerfa de limpia, situados todos en la sala superior se-
rdn los seis acondicionados en los articulos sucesivos siguientes.
No son prescriptivas las indicaciones contenidas en los planos
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adjuntos acerca de estos mecanismos, pues, dada su indole, pue—
den los constructores ofrecer soluciones varias, y eficaces todas
para el objeto que se persigue. Los planos detallados de los me-
canismos de maniobra se presentarin por el contratista al Inge-
niero, y se ejecutardn los que éste juzgue aceptables; pero se en-
lenderd que, en ningin caso, la previa aceptacidn de los planos
eximird ni atenuard la responsabilida del contratista, si los me-
canismos resultaren defectuosos; de modo que el contratista
queda obligado & subsanar por su cuenta las deficiencias que
fueren subsanables, como & sustituir, también por su exclusiva
cuenta, la parte 6 el todo de los mecamsmos que el Ingeniero es-
timare inadmisibles.

s} Puente grie.—El puente gria, comin para las seis com-
puestas de cada galeria, estd destinado & suspenderlas, bajarlas y
subirlas con movimiento relativamente ripido, y serd utilizable
para las multiples operaciones de trasladar, desde y hasta la en-
trada del departamento superior, las compuestas verticales y de-
mds piezas (ljas, semifijas y portdtiles de la instalacién, asi como
para facilitar sus montajes. Su ejecucién se ajustard 4 las bases
siguientes; ‘

{.* El mecanismo podrd componerse de dos carriles de

acero laminado, con sus amarres al hormigén; roddmenes de
acero moldeado, sobre los cuales insista el puente dé acero la-
minado; sobre el puente, un carretén de andloga composicién y
materiales; en el carretén, el mecanismo elevador, de tambor
4 de rueda de cadena, provista de freno automético de retencidn
de la carga en cualquier posicién, manejable desde el piso del
departamento, para poder arriar rdpidamente la carga.

2.% La luz y la carrera del puente serdn las delerminadas
por la separacién entre los escalones de hormigén preparados
para los carvriles, y por la longitud de dichos escalones.

3. La carrera del gancho serd de seis melbros cincuenla
centimetros (£,50), 4 fin de que la compuerta pueda elevarse des-
de el fondo hasta el camino de acceso en dos carreras.

4.° El puente gria estard dispuesto para manejar carga de
quince (15) toneladas en el gancho. Para esta carga el trabajo
caleulado de cualquier pieza no excederd de los limites que fije
¢l Ingeniero.

5. Todos los movimientos del puente griia se harin 4 mano,
por dos hombres, desde el suelo del departamento de mecanismos,

6.° Habrd tres juegos de engranajes para cambiar la velo-
cidad ascensional, en la relacidn de uno, dos y cinco (1, 2 y 5),
manejables desde el puente,

7.° La polea del mecanismo de elevacmn estard provista de
un acoplamiento de friccién, & otra disposicidn eflcaz, para evi-
tar que en ningin caso el esfuerzo de traccidn sobre el gancho
exceda de la carga de prueba que serd de veinte (20) toneladas,

t) luerca de fijacion.—La tuerca de fijacion aneja 4 cida
compuerta podrd fijarla en cualquier punto de ‘su excursién que
se desee, debiendo cumplir las condiciones siguientes:

1.* El mecanismo constard esencialmente de una tuerca de
bronce ¢, pava el vdstago fileteado de la compuerta, ajustada en
el cubo de una rueda de acero moldeado servible para hacer gi-
rar la tuerca. Esta rueda insistird en un soporte de acero, mol-
dendo también, convenientemente atornillado al piso. De suerle
que, al elevar la compuerta con el puente-griia, el vdstago subi-
rd con la tuerca, y para fijar la posicién de la compuerta, una
vez'elevada 4 la altura deseada, se hard descender la tuerca, 4
mano, hasta que insista sobre su soporte. En caso de bajar la
compuerta, se empezard por suspenderla con el puente-grua, se
elevard la tuerca & mano hasta la posicidn deseada, y se bajard
la compuerta con el puente-gria hasta que la tuerca seapoye en
¢l soporte,

2.* El mecanismo se dispondrd para carga total de cuaren—
ta y cinco (45) toneladas en el vistago. Para esta carga el Lrabajo
calculado de cualquler pieza estard dentro de los limites que fije
el Ingeniero.

3. Las piezas de este mecanismo deberin disponerse de
suerte que (uepa su utilizacion para establecer en el porvenir
una transmisién de movimiento capaz de elevar hasta una carga

de cuarenta y cinco (45) toneladas en el vistago.

u) Galo portatil.—Un gato portdtil, vinico para la instala.-
cién de cada galeria, estard destinado & iniciar la ascension de
una compuerta cuando ofrezca gran resistencia 4 la armnc,xda
El gato llenard las condiciones siguientes:

1.%  Podrd introducirse y actuar por debajo de la cabeza del
vistago y tener disposicidn andloga i la de los empleados parn
levantar locomotoras en los talleres de reparaciones.

2.%  La carga que se ha de clevar con el gato serd de cua~

‘renta y cinco (45) toneladas. En tal caso, el trabajo calentado de

las piezas no excederd los limites que lije el Ingenicro.
3."  El movimiento se dard & mano por dos hombres
v) Pitdn.—Un pilén pesado, Unico para la instalacién de
cada galerin, estard dispuesto para ser colocado sobre el extre—
mo superior del vistago de una compuerta i lin de facilitar su
descenso cuanndo no baste el peso propio. Este pilén pesard, en
total, dos 2) toneladas, en una sola pieza de fundicién, ¢ en va-
rias piezas unidas por pasadores; podrd afectar forma de cilindro
vertical con un agujero axial, dispuesto para ser calado en el ex-
tremo superior del vistago, y llevard un asa de cadena para sus-
penderte del puente gria.
. ) Indicadores mecdnicos i eléetricos de los liniles de exceursion
de las compuertas.—Una campana mecidnica de gran sonoridad y
una ldmpara de iluminacién muy viva indicarin, & la vez, los
limites de excursidn de cada compuerta, para evilar una prolon-
gacion de esfucrzos de maniobra inutil y peligrosa. La campana
serd bastanle sonova para no dejar oir voces fuerles en ningiin
punto de la cimara de mecinismos, y funcionard por disparo
mecdnico. La iluminacién de la limpara serd bastante viva para
que no pueda mirarse directamente al foco, y se pvoduum por un
circuito eléctrico de pilas.

®) Pernos de sujecidn mixtos, de bronce y acero.—Los pernos
que amarran las jambas de acero moldeado y las piezias de fun-
dicién & Ja fibrica, son mixtos de bronce y acero. Para las jam-
bas, el trozo de hronce es un perno de treinta y dos (32) milime-
tros de didmetro en longitud de doce (12) centimetros, incluso el
fileteado, y con seccidn rectangular de setenta por doce (70 < 12)
milimetros en longitud de ocho (8) centimetros, con I cual se
empalma, mediante un roblén de veintitrés (23) millhietros, un
trozo de acero laminado de setenta por docs (70 < 12) milime-
tros y de cuarenta (40) centimelros de Jongitud., Para las piezas
de fundicidn, el trozo de bronce es un perno con seccidn redonda
de veintidds (22) milimetros de didmetro en longitnd de nueve (9)
centimetros, incluido el fileteado, y con seccidn reclangnlar de
sesenta por diez (60 >< 10) milimetros, en longitud de seis (6)
centimetros, con la cual se empalma, mediante un robldu de
veinte (20)milimetros, un trozo de acero laminado de sesenta por
diez (60 X 10) milimetros, y de la longitud que para cada caso
indican los planos.

y) Tornillos, sus casquillos y sus Uaves,—Todos los tornillos
de la instalacién y mecanismo serdn de bronce €, excepto los de
la toma de agun, que podrdn ser de acero forjado. Ningdn vis—
tago se alornillard directamente & piezas de fundicidn, sino por
intermedio de casquillos de bronce C, de la disposicién expresada
en los plahos. El trabajo del material de los casquillos serd, d lo
sumo, los dos tercios (*/,) del mdximo admitido’en los tornillos
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correspondientes. El conlratisla sumnistrard uno 6 mdis cuadros
con tantas llaves de unu sola hoca cuantas sean necesarvias para
los diversos tornillos enipleados. Lns lougitudes de los mangos
de las llaves estarin caleuladas de suerte que, aplicado 4§ su ex-
tremo un esfnerzo de selenta (70) kilogramos, el trabijo del ma—
terial del tornillo no exceda de los limites admisibles. Cada llave
levard impreso ol didmetro de los correspondientes tornillos, y
junto & su lugar del cuadro, estard impreso el mismo mimero y
la longitud de la lave desde el centro de la boca hasta el extre—
mo del brazo. '

.5)  Malerialde lns contactos.—Todos los conlaclos expueslos &
rozamiento por deslizamiento, ¢ por rodadnra, se verificardn me-
dianle piezas de bronce, asi en la instalacién de compuertas de
Ias galerins de limpia, como en la toma de agua. La condicion
del pirrato precedente es prescriptiva para los mecanismos de

maniobra referidos en los parrafos #), u), v}y w«); sin embargo,

cuando los contactos admitan un satisfactorio engrase protector
contra la humedad, serin admisibles los contactos usuales entre
olros metales,

A) A mas de las disposiciones, piezas y mecanismos que s2
indican en los planos y prescripciones de este articulo, el contra-
Lista estard obligado & emplear todas las que como complemento
de ellas sean necesarias 4 juicio del Ingeniero para la inmediala
instalacidén y buen funcionamiento de los cierres con el juego de
compuertas de aguas arriba y para que ulteriormente pueda ins-
talarse y funcionar debidamente el juego de compuertas de aguas
abajo. '

ArricurLo 103.

Cierres del tinel de fondo del pantano d¢ Mediano.

a) Posos.—Segun detallan los planos, la obra del cierre del
tinel de fondo comprende un pozo abierio verticalmente en la
roca hasta la bdéveda de la galeria y dividido en tres departa-
mentos: el inferior, de vanos; el intermedio, de cdmaras de com-

puertas, y el superior, sala de mecanismos; este tltimo departa-
" mento, comunica con el exterior y con el pozo del tinel inter-
medio por dos galerias de acceso. ' '

b) Departamentos de vanos. — Bl .depzli'tamento inferior pre-
senta tres (3) vanos de las mismas dimeunsiones y disposicidén que

‘1as detalladas para el cierre del Linel intermedio, siendo también
las mismas las dimensiones de las pilas, armaduras de éstas y de
jos tajamares, y proleccién de las aristas de eslos tltimos.

¢) Cdamaras de compuertas.—El-depariamentlo central, desti-
nado 4 contener las compuertas cuando estin elevadas, se divide
¢n seis cdmaras de un metro {1,00) de ancho, por ires melros
diez centimeiros {3,10) de altura, una para cada compuerta, por
meadio de dos muros Jongitudinales situados sobre las pilas y un
muro transversal. Las dimensiones y disposicién de los muros y
revestimientos son las mismas que las indicadas en el articulo
anterior para el cierre del tunel intermedio, siendo también
ignales las armaduras. de los muros longitudinales y transversa—
Jes, Josa de hormigén que cubre el departamento intermedio, vi-
gas armadas para suspensidn de las compuertas y medios de eva-
cuacidn de las filtraciones de los prensa-estopas.

d) Sala de mecanismos. —E! departamento superior ¢ de me-
cauismos, de la forma v dimensiones que se indican en los pla-
10s, esti revestido de hormigén nimero ocho (8), sin armar,
adophindose para los revestimientos y drenes las mismas dimen-
sivnes y disposicion que se detallan para el departamento ani-
logo del tinel intermedio.

Al nivel del piso de la sala de mecanismos, parten dos gale-
rias de acceso, una horizonlal, que comunica con el exterior, y

REVISTA DI OBRAY PUBLICAS

otra, en rampa, para comunicacion con el (lep'n'tamcmo- anilo-
go del tinel intermedio.

e) Tuberigs.—Son las andlogas y en igual disposicién que se
detallan en'el tinel del desagiie intermedio para las filtraciones
de los prensi-eslopas y del pozo, y comunicacion del espacio en-
tre compuertas con el embalse, ¢ con la atmoslera.

7} Jambas umbral y dinlel de los vanos de compuertas.—En
los vanos de compuertas verticales, los aristones destinados & s0-
portar el empuje de aquéllas se revisten, en todo su perimelro,von
escuadras de acero moldeado, que en conjunto presentan un pliano
vertical cepillado para asiento del marco fijo de hronce. Las cila-
das escuadrasse anclan al hormigdn por medio depernos de acero.

g) Marco fijo.de bronce.—Enlre las cualro escuadras sepi-
radas va alornillado el marco fijo de bronce B, dispueslo -para
ajustar en la primera posicidn de cierre con el marco de bronce 4
en la compuerta, segin un contacto de seis (6) centimetros de an-
chura, en plano inclinado treinta y cinco milésimas (0,035) res-
pecto & la vertical. En las bandas laterales del marco fijo de
bronce, y exteriormente & la zona, hay practicadas dos acanali-
duras que sivven para la-rodadura y guia de las ruedas,

n)  Gulas de bronce.—Dos escuadras de bronce €, ancladas al
paramento de contra-jambas del vano de compuertas, constituyen
las guias thaseras de aquéllas,

i) Guias.—Las gulas de Jas ruedas y las guias traseras de las
compuertas se prolongan en toda la altura de las cdmaras e
aquéllas, segun las disposiciones indicadas en los planos.

i) Guarniciones de fundicidn en los aristoaes de los vanos dz las
compuertas horisontales.—Son iguales & las indicadas para el cie-
rre del tinel intermedio. '

k) Compuertas verticales.—Las compuertas verticales estin
constituidas por once viguetas horizoutales de acero en doble
T y dos verticales, enlazadas por planchas de palasiro, segun se
indica y detalla en los planos correspondientes.

Las cabezas de las viguetas de conlorno llevan cepillada la
superficie destinada & recibir el marco mavil de bronce, Al alma
de la vigueta horizontal superior se unce, como se indica en los
planos, el vistago de maniobra, que es de bronce C, forjado, y
torneado en toda la longitud que ha de pasar por el prensa—es-
topas. Desde la salida del prensa~estopas, hasta su lerminacion,
el vistago es de acero forjado y fileteado. A las cabezas interio-
res de las viguetas verlicales se unen, como se detalla en los
planos, cuatro ejes horizontales, para las ocho ruedas de pestaba
que ruedan sobre las acanaladuras del marco fljo y guias de las
contra-jambas, .

1) Serdn aplicables & los cierres del tinel inferior & que se
refiere este articulo las prescripciones contenidas en el anterior,
con las modificaciones 4 que den lugar las diferencias que existen
entre unos y otros ciérres, detalladas en los planos y en el pre-
sente y anterior articulo de este pliego.. ‘

Awricuro 104.
Cierres del tinel de toma del pantano de Mediano.

a) Camara de empotramicato de los tubos de toma.—Al llegar
4 la boca de salida, ¢l tinel de toma presenta un ensanchawmien-
to, cuya planta y secciones se detallan en los planos, formando
la cimara de donde parten los tubos para verificar la toma., La
salida de dicha cimara al exterior, es de planta circular, de quin-
ce (15) metros de radio, convergiendo hacia el centro de la curva
los paramentos del umbral, jambas y dintel, limitando un espa-
cio en forma de cuia, de las dimensiones indicadas en los planos,
y que se rellena de hormigén nimero nueve {9), en el que van
empotrados los tubos de toma, en 1a forma detallada en los pianos.

' (Continuard.)
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correspondientes, Bl contratisto sum‘nizirard uno 6 mis cundros
cont tantas Haves de unt soli boca cunntas sean necesarias parn
Jas diverso: tornillos empleados, Las longitudes de Jos mangos
de las Haves estaran caleuladas de suerte que, aplicado & su ex-
tremo v esiierzo de setenta (70) kilogramos, el trabajo del ma-
terinl del tornillo no exceda de los Hmites admisibles, Cada Have
Hevard impreso el didmetro de los correspondientes tornillos, ¥
junto d su lugar del eumlro, estavi impreso el mismo munero y
la longitind de fa Have desde el centro de 1 boca hasta el extre—
mo del hrazo, '

5)  Materialde 1as cantactos.—"Todos 1os contaclos expueslos Hi
rozamienta per destizimiento, & por rodadura, se verificaran me-
diante piezas de bronee, asi en I instalacion de compuertas de
Js walering de Yimpia, comn en T tomade agua, 1 condicion
del pareato precedente es preseeiptiva para 1os mecinismos de
maniohe veferidos en los pareafos £, @), ¥) v o)y sinembargo,
cuando To< contielos admitin wn satislictorio engrase proleclor
contra 1o humedd, serin admisibles los contactos usuales entre
otros meliles,

A A mas de das disposiciones, plezice ¥ mecinizmos que 39
indican en dos plinos v preseripeiones de este articnlo, el contra-
Fista estar obligido a4 emplear tadas las que como complemento
de ellas sean neeesavins & juicio del Tngeniero pava Ta inmedinta
instalacion v buen funcionamiento de los cierres con el juego de
gompuerkis de peans areribiy v opara que ulteriormente pueda ins-
fdarse ¥ fcionar debidamente el juegn de compuertas de aguas
abnjo.

Anvicuino 103,

Cierres del tinel de fondo del paataino de Median.

@) Pozos.—Segim detallan los planos, la obra del cierre del
finel de fondo comprende un pozo abierto verlicalmente en Ja
rocy hasta 1o boveda de L galerin v dividido en lres departa—
mentns: el interior, de vanosy el intermedio, de cdmaris de com-
puertas, y e superior, sihic de mechuismos; este ihtimo departi-
mento, comunica con el exterior y con el pozo del tinel inter-
medio por dos galering de aceeso.

h)  Departamentos de ranos, — Il (ln:p:u"l,nmcuLo inferior pre-
senta tres (3) vanos de las mismas dimensiones y disposicion que
1as detalladas para el cierre del hinel intermedio, siendo también
s mistas Jas dimensiones de las pilas, srmaduras de ¢slas y de
los tajamares, y proleceidn de las aristas de eslos illimos,

¢ Ciamaras de compueertas. —EL departamenty central, desti-
nada i contener Ins compuertas cuando estin elevadas, se divide
en seis cdmaras de un melro (1,00) de ancho, por Lres melros
diez centimetros (3,10) de altura, una para cada compuerta,’ por
medio de dos mures longitimdinales situados sobre as pilas y un
miro transversal, Las dimensiones y disposicidn de los muros y
revestimientos son las mismas que las indicadis en el articulo
anterior para el cierve del tinel intermedio, siendo también
izunles las armaduras de los muros longitudinales y travsversa—
Jes, lost de hormizdn que cubre el departamento intermedio, vi-
g armadas para suspension de las comypuertas y medios de eva-
cuacion de las liltraciones de los preusia-estopas.

d)  Sala de snceanismos. — Bl departamenta superior 6 de me-
cilismos, de la forma v dimensiones que se indican en los pla-
1o, estd revestido de hormigdn mimero ocho (8), sin armar,
adopltindose para los revestimientos y drenes las mismas dimen-
siunes y disposicion que se detallan para el deparlamento and-
logo del tinel inlermedio.

‘Al nivel del piso de la sala de mecanismos, parterl dos gale~
1ins de acceso, una horizontal, que comunica con el exterior, y
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olra, en rampa, pard comunicacion con el depirlamento anilo -
go del Lunel intermedio,

) Tuberias.—Son las andlogas y en igual disposicion que se
detallan en el tinel del desagiie intermedio para las tiflraciones
de los prensi-estopas y del pozo, y comunicacion del expacio en-
Lre compuertas con el embalse, ¢ con la ibmosferi.

1) Jambas umbral y d'atel delos vanos de compuerias,—En
los vanos de compuertias verticales, los avistoues destinados i =o-
portar el empuje de aquéllas se revisten, en todo su perimelro,con
escuadras de ncero moldeado, que en conjunto presentan uu planio
vertical cepillada para asienlo del marco lijo de bronee. Las eili-
das esenadrasse anelan al hormigon por medio depernos de acero.

¢)  AMarco fio de bronce.—Entre las cuatro escuulras sep s
radas va atornillado el marco lijo de bronce 15, dispuesto para
ajustar en o primera posicidn de cierre con el marco de bronee A
en Iy compuerka, segiin nn conkacto de seis (6) centimetros de in-
chura, ea plano inclinado treinta y cineo milésimis (0,035) res-
pecto 4 1o vertical, En las bandas Iaterales del marco fijo de
bronee, vy exteriormente A la zona, vy practiciudas dos acanali-
duras que sieven para la rodidlar y gula de Ias raedas,

By CGudas de roaee.—10s escuadras de bronee ¢, ancludas al
paramento de conlv-jambis del vano de compuertas, conslituyen
Tus gudas thaserns de il([llé“(.lﬁ.

i) Guias.—Las gulis de liss ruedas y las guias traseras de lis
compuertas se prolongan en toda la altura de Ly cdimaras e
aquallas, segin las disposiciones indicadas en los planos.

4 Guarniciones de fundicion en los aristoies de los vanos &2 las
compueertas horisontales.—Son iguales A las indicadas para el cie-
ree del Hinel intermedio.

k) Compuertas verticales.—lis compuertis vertizales estin
constituidas por once viguelas horizontales de acero en doble
Ty dos verticales, enlazadas por planchas de palaslro, segtin se
indica y detalla en los planos correspondienles,

Las cabezas de las vignelas de contorno llevan cepillada la
superticie destinada & recibiv el marco movil de bronce. Al alma
de la viguela horizonlal superior se unee, cOmMo s¢ indici en los
planos, el vistago de maniobra, que es de bronce C, forjado, v
torneado en todi la longilud que ha de pasar por el prensi-cs-
topis. Desde la salida del prensa-estopis, hasta su terminacion,
el viistago es de acero forjado y fileteado. A Jas cabezas interio—
res de las viguetas verticales se unen, como se detalla en los
planos, éuatro cjes horizontales, para las ocho ruedas de pestaia
que ruedan sobre las acanadaduras del marco fijo y gulas de las
contri-jambas,

1) Seran aplicables & los cierves del Linel inferior & que se
refiere este articulo lus prescripciones contenidas en el anlerior,
con las modificaciones & que den lugar las diferencias que existen
entre unos y olros cierres, detalladas en los planos y en el pre-
sente y aulerior articulo de este pliego.

Anrricuro 104,
Cierres del tiinel de tuma del pantano de Mediano.

al  Cimara de empolramicnto de los tubos de toma.— Al Negar
a1 boea de salida, el tinel de toma presenla un ensanchamieu-
to, cuya planta y secciones s¢ detallan en los planos, formando
la cimara de donde parten los tubos para verificar la toma, La
salida de dicha cimara al exterior, es de planta circular, de quin-
ce (15) metros de vadio, convergiendo hacia el cenlro de la curvi
Jos paramentos del umbral, jambas y dintel, limitando un espa-
cio en forma de cuia, de las dimensiones indicadas en los planos,
y que se rellena de hormigén nimero nueve (9), en el que van
emypotrados los tubos detoma, en la forma detallada en los planos.

: (Continuard.)




