48 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Sobre los muros y en el fondo habra de descansar una
:masa de -desperdicios de cantera, de 2 & 12 kilogramos,
-de 12 metros en la bage, de ignal altura que la de los para-
‘mentos (unos 14 metvos) y una: pendlente de 45° en el in-
terior. :
La parte central del interior del muelle se compondr
de desechos de cantera (D), de una seccién transversal en
forma de trapecio, cuya base superior enrasa con la coro-
nacién del muelle, y la inferior en el fondo de 25 metros
de ancho, y ouya altura es de unos 16 metres. La super-
ficie de este muelle sera de 24.840 metros cuadrados.
Muelle de Ribera (en construccion).—Dicho muelle se
construye en la parte Sur del puerto, en su interior y en
direccién préximamente paralela 4 la segunda alineacién

- del dique-muelle- Norte. Debera tener 780 metros de lon-

. gitud, con una superficie total de 38.465 metros cuadrados.
Dicho muelle distara (hoy dia) unos 20 metros (por‘ tér-
mmo medio) de la ¢osta Sur del puerto.

Lineas de atraque en los digues y muelles

Lincas de atrague de 2 & 4 metros.

Metros

linealos,
En el dique-muelie Norte............ e w120
En el muellede Rlbera(pnrte en construceién). 50
En 6l dique Norte........ Cereeeaiaas Ceeees 80
Totalooovvivvenns Tovnininn, 250

Linea de alraque desde 4 melros en adelanle.

Motros
lienles
Dique-muelle Norte..eveu.srnnnseas.. e 1244 -
En el dique Norte.............. N -
En el muelle Reina Victoria........... veeer 800
En el muelle Alfonso XIIL......0o0vevvnn. o 480
‘En el muelle de Ribera (en construceidn). .., 135
Total..... e direnes tehraenanee . 2.547
Resumen.

La superﬁcle abrlf'ada en el puerto y antepuerto de'"

Ceuta, sera.:

Metros

Hectérons, ocuadrados,
Enel puerto....c.ovevvveeinr... 66 440 .
En el antepuerfo., eveeveoiinenens 80. 1.433
Tolales,. .ovvieeveviiniians 146 1.878

Las superficies del puerto y del antepuerto, contadas
_ A partxr de la cota de 4 metros de calado en adelante,
seran:

Hoaotdreas,
En el puerto........ et e e, 50
En el antepuerto...... Cerisrenieea, heeen 59
Total...vo..v s G arerer e 109

" -El total de las lincas de atﬁaque de 2 4 4 metros, serdn
de 250 metros lineales, entre las del diqué-muelle Norte,
dique Norte y muelle de Ribera (en construccion).

Y el total de dichas lineas de atraques desde 4 metros
en adelante sera de 2.547 metros lineales, contados con re-
laclon 4 los dos diques y los tres muelles .

* Con tales condiciones, el puerto de Ceuta llecrara 4 ser
uno de los primeros de Espafia, y podré satlsfacex‘ 4 las
futuras necesidades del frafico y del comercio en aquella
region, cuando las mismas aumenten con el progreso del
pais, una vez consolidada la paz en nuestro territorio del .
Norte de Africa.

Madrid 30 de Noviembre de 1912.

- B.'DonNET.
o

Abastecimiento de aguas de Barcelona

Antoeedentes.

En la sesién celebrada por la Comisién de abastecimiento de
aguas de Barcelona, con asistencia de la Asesoria adscrita 4 la
misma, seguin lo dispuesto por Real orden de 12 de Abril de 1911,
se acordd, de conformidad con el parecer de dicha Asesoria, que
ésta formulara el prog'ram'a de las necesidades de ‘Barcelona en

materia de aguas, como base previa indispensable para todos los
estudxos posteriores. i »

Se consideraron como datos mds nnpomnt,ea para la ﬁjamén
de dicho programa, los siguientes:

1.° ‘Limites de la zona objeto del abastecimiento actua] y fu~
turo probable.

2.° Poblacién actual en la zona 4 abastecer,

3.° Poblacién futura de la misma .dentro de presuncxones
razonables.

4.° Cantidad de agm ‘necesaria, por diay halntaute, para.

' todos los servicios plil)hcos Y privados.

5° Nivel piezométrico del agua en las tuberfas generalea en,
los diversos distritos de la zona abastecida. :
6.° Volumen total de agua con que hoy se surte la ciudad
de Barcelona. .
7.° Ntumero de habitantes en la zona servida.
~8.° Agua por dia y habitante, .
9.° Procedencia 6 procedencias.’
'10.  Naturaleza. Caracteres fisicos.
41, Analisis quimico.
' 12, Analisis-bacteriolégico.
13. Coste del agua elevada mecinicamente.
14, Coste de la traida por acueducto.
15. Tarifas actuales para la venta del agua en Barcelona Yy
bases para su aplicacién.
16. Depdsitos reguladores. :
17. Altura sobre el suelo 4 que pueden llevar las aguas, in~
dicando deﬁmencms, si existen.
18. Condiciones de la red actual de distribucién y manera.
de hacerse el servicio.
19. Derechos de los actuales abastecedores,
La Asesorfa, campliendo su cometido, ha visitado las obras é
instalaciones establecidas para el abastecimiento de Bmcelonah
tanto por el Municipio, como por las Cornpaiias coucesionarias o
por particulares; ha tomado muestras de las aguas para someter—
las al.andlisis del Laboratorio quimico municipal; ha etammado
la situacién legal de los aprovechamientos y concesiones; ha re-
unido, como ejemplos itiles, datos sobre los abastecimien;bs' de;
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poblaciones importantes de Espaiia y del extranjero; ha leido con
atencién los informes especiales emitidos sobre el régimen de las .
aguas en Jas cuencas del Besés y del Llobregat, rios entre los
cuales se halla asentada Barcelona; y, en resumen, ha procurado
aportar cuantos elementos de juicio ha encontrado 4 su alcance
para plantear el problema de conjunto del abastecimiento, con-
densado en los siguientes términos:

Volumen'y condiciones del agua necesaria en Barcelona para
que quede bien abastecida.

Volumen de que dispone.

Volumen que le falta. ,

De cémo se ha documentado para egar al planteamiento del
problema, dan idea los  pédrrafos que siguen, en los que se ha
cambiado algun tanto, para mayor claridad, el orden del cues—
tionario anterior.

Zona de nlms(éeimlentoa

Dado el rdpido aumento dela poblacién de Barcelona yla
extensién de las edificaciones en su término municipal, parece
deben extenderse & todo él los beneficios del abastecimiento, y
ser previstas, en consecuencia, las obras necesarias, sin perjui- -
cio de que’en las partes poco pobladas no se vaya tendiendo la
red de distribucién sino 4 medida que se formen grupos de vi-
viendas de importancia suficiente & justificar el gasto de nuevas
tuberdas, ' ‘ . T

Debe comprender también el abastecimiento el término mu-
nicipal-de Sarrid, por lo ‘menos su zona edificable, y una parte
del barrio de Vallvidrera, asi como la faja de los términos de San
Adrian y Santa Coloma, comprendida entre el de Barcelona y
la margen derecha del Besés. Su extensidn, teniendo en cuenta
las diversas altitudes del suelo, puede descomjonerse como sigue:

\

Superflele, |

TERRENO DR ALTITUD COMPRENDIDA ENTRE gy o0 oo

Oy 20metros.....vvevreeneinvnynns 21.877,%7%
MY W — e, 16.082.550
07150 — iveiiiiiin.. 18,206,850
150y 500 — . 18.169,525

 ————

TOPALvveiveneine, 15,406,200 °

6 sean 7.530 hectireas, en nimeros redondos, de las cuales puede
considerarse estdin actualmente abastecidas el 41 por 100, 6 sean-
3.125 hectdreas, aproximadamente. Las 4.405 lectdreas restan—
les representan tsrrenos poco poblados y, en general, de gran al-
titud, - )

Poblacion de Barcelona.,

Resulta de los datos del Negociado de Estadistica del exce-
lentisimo Ayuntamiento, que el niimero de habitantes de Bar-
celona Y pueblos agregados era, en 1910, segiin el censo de dicho
alio, de 587.284; al que abadiendo 8.073, correspondientes & la
jurisdiccion de Sarrid, dan, para la zona objeto del abastecimien-
to, un total de 595.357, 6 sean 600,000 en nimeros redondos,

También resulta de los datos del mismo Negociado que la
razén geoméltrica del crecimiento actual de la poblacién de Bar-
celona ha sido de 1,0212 para el periodo comprendido entre los
Aflos 1860 y 1877; de 1,6138 para el de 1877 4 1887; de 1,0238
vara el de 18874 1900, y de 1,0089 para el de 1900 & 1910, E
término medio en el total de los iitimos cincuenta afios ha sido
de ,0179, Suponiendolo aplicable al cdlculo del tiempo nece-

“instantdneamente del tiempo de las vacas flacas al de 1
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sario para que Barcelona cuente con 1.000.000 de habitantes,
cifra fijada para’ determinar las necesidades futuras del abas—
tecimiento por la Comisién del. Excmo. Ayuntamiento que dic—
tamind sobre el concurso de proyectos celebrado en Noviembre
de 1910, dicho tiempo 7 se deduciria de la siguiente [drmula:

log 1.000,000 — log 600.000
log 1,0179

T =

== 28 ailos;

periodo que puede redondearse elevindolo & treinta ailos, para
tener en cuenta el crecimiento extraordinario que de 1889 4 1900
produjo la Exposicién Universal de Barcelona, y que no es pro-
bable vuelva 4 repetirse. .

8i considerando corio el plazo de treinta allos, se quisiera
disponer las instalaciones para las necesidades del abastecimicn-
o et nn porvenir mds remoto, cuarenta aflos por ejemplo, la
misma férmula nos dice que para entonces podrfa.contar Barce—
lona con una poblacién de 1.200,000 habitantes; con todas las
reservas que impone la aplicacién de f6rmulas matemdticas al
estudio de fenémenos sujetos 4 contingencias de indole muy di-
versa y <dificiles de prever.

?  Cantidad de agua.

+ Como cifra minima, aproximada, de la cantidad de agua ne-
cesaria para Barcelona, la ‘Asesoria se ha fijado en la de 300.000
metros cibicos diarios. ‘

Dicho volumen corresponde, para la poblacién actual de
600.000 llal)ipanteé 4 500 litros por persona y dfa, proporcién
no alcanzada por la inmensa mayoria de las grandes ciudades de
Europa y de América. Giertamente esta cantidad no llega & las
de Grenoble y Roma, donde se cuenta con la elevada proporcion
de 1.000 litros por dia y habitante;-pero eslos casos son excep -
cionales, y no es posible entre en ellos de momento Barceloua.
Para pasar de un estado de gran limitacién en el empleo del
agua, 4 otro de extraordinaria abundancia, son necesarios sacri-
ficios enormes, que no puede soportar impunemente una sola ge—
neracion. Grenoble es una ciudad poco populosa (66.000 habi-
tantes), situada al pie de los Alpes y banada por dos rios; Y,
en cuanto & Roma (500.000 habitantes), ademds de disponer del
Tiber, cuyas aguas, debidamente purificadas, la surten abun-
dantemente, puede considerarse como la ciudad cldsica de los
grandes acueductos, de las [uentes monumentales, de todo lo
que significa dispendio de agua. A ello se ha llegado por una
serie de trabajos que empezaron en los tiempos histéricos, y no
han acabado en nuestros dfas, pues Ia capital de Italia se ro-
pone casi duplicar su dotacién actual.

Barcelona no puede parangonarse con tales ciudades, sino
con otras cuyas condiciones sean semejantes; y de ahi que la
cifra de 500 litros por habitante Y dia no puede tildarse de
mezquina. ,

Debe tenerse, ademds, en cuenta que la escasez de agua hin
producido en los habitantes la falta de hibito de gastarla am-
pliamente, 6, al contrario, la falta del deseo explicito, manifies-
to y vehemente de gastarla ha contribuido 4 que el problema del
abastecimi#nto en grande de agua & Barcelona no se haya plan-
teado hasta ahora. Ningin interés directo tliene averiguar cudl
de estos dos hechos es causa y cudl es efecto del olro; pero es
preciso, de todos modos, que el aumento del caudal de agua dis-
ponible corra parejas con los descos de consumirla, Comon, anun
empleando medios coercitivos, la variacion de las costumbres no

puede obtenerse en un dia, seria injustificado el pretender pasar

A3 vacas
gordas, imponiendo 4 la ciudad gravdmenes exagerados,
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Los 300.000 metros cibicos diarios, propuestos como volu-
men minimo, representardin una proporcidn menor por dia yha-
bitaule 4 medida que aumente la poblacién de Barcelona. Pero,
aun cuando llegase al millén de habitantes, que se ha supues-
to alcanzard dentro de treinta ailos, el caudal por habitante y dia
descenderia sélo & 300 litros, cifra no baja si se la compara con
la disponible en otras capitales. .

Los cuadros tantas veces reproducidos del surtido de agua en
diversas poblaciones normalmente abastecidas, si proporcionan
indicaciones utiles para los estudios de nuevos abastecimientos,
no pueden tomarse como pauta segura. Las necesidades de las
‘poblaciones en materia de aguas varian, no sélo con las costum-
bres de sus habitantes, sino con el cli\ma, la topogralia del lugar,
el desarrollo de la industria y de los servicios publicos, la dispo-
sicidn de las viviendas y otra multitud de circunstancias. No
puede tampoco decirse que las poblaciones mds abundantemente

~ surtidas sean las mejor servidas, y de ello es ejemplo Roma, que
siente la necesidad de aumentar su caudal de 1.000 litros por
dia y habitante que en otras ciudades parecerfa exagerado. En
el consumo del agua, mds ain que en el del dinero, pueden sen-
tirse los desastrosos efectos de la dilapidacién. La venta hecha,
sin conlar con todos los abusos 4 que se presta el cafio libre; la

mala conservacién de las obras de conduccién y conservacién,

con fugas frecuentes y abundantes; la .irregularidad en los ser—
vicios; la falta de vigilancia con. su secuela inevitable de tomas
clandestinas; las tarifas mal estudiadas, y todo cuanto repre-
- senta carencia de método, orden y economia bien entendida,
pueden hacer insuficiente, sin provecho para los servicios. pibli- .
cos y. privados, los abastecimientos méis ampliamente conce-

bidos. Debe disponerse de agua en abundancia, pero ' no para,

dejarla perder sin haber obtemdo de ella la mayor utilidad po-
sible, .
He aqui, por otra parte, el volumen medio de agua de que

disponen en litros,.por dia y ha.bltaute, algunas poblacxones de
Espaiia y el extranjero:

Litros,
. D T T 280
Cﬁdlz. -3
L7 5 PO 168
Pamplonf. cvvveeet vraiineeennneieanennens, 216
L R ¢ 3
Agua B ittt i ieer e
Bilbao.. Idgomt?oogt)lzlxb]e e, :]gl)
San Sebastitn. .o viveiniiiiiiiiin e, 230
~ Milaga.... vovvuinnann, R £ 1)
Corufin . v evi it st e 188
Alicante ....ovvevnnnn.. 80
CSantander.. .. 262
L 282
Berlin, oo civiiiii i e i
Londres . ooviiiisineniniiin v oirerrerreienn, 160
Nueva York.......... 300
Bruselas. cvvieii i e e, 110
San Petersburgo.. .o viiiniiniinninennnn. . 150
Ginebra. .ovvvevnennneivvnnns, . . 230
Roma. . iviiiiiniioiiiniiins ciiiiniein, . 1.000

Anle las consideraciones anteriores, parece evidente que la
cifra propuesta para Barcelona de 300.000 metros cuibicos dia-
rios satisfarifa ampliamente las necesidades presentes, previendo

de modo suficiente las del porvenir, La dotacién por dia y habi-
tante serfa:

Litros.

Para la poblacién actual de 600.000 habitantes. . 500
Para 1.000.000 do habitantes 4 que se supone

puede llegar Barcelona dentro de treinta afios. 300

Para 1.200.000, dentro de cuarenta afios . ....... 20

Es evidente que para obtener el miximo rendimiento de las
sumas invertidas en el abastecimiento, Barcelona deberia dispo-
ner desde luego, para el -surtido minimo, de 300.000 metros ci- _
bicos diarios, las obras de conjunto de conduccién, depositos y
arterias principales de distribucién. Las tuberias secundarias po-
drian irse estableciendo progresivamente, y 4 medida que se
hiciera sentir su necesidad, en relacién con la densidad de po-
blacidn y el desarrollo de las edificaciones en las zonas todavia
no abastecidas. 8i después de treinta ¢ cuarenta afios el conjunto
del abastecimiento resultara escaso, tocaria 4 las futuras genera-
ciones el emprender nuevas obras generales de aduccién de aguas,
que si es deber de la actual generacién preparar buenas condi-
ciones de vida 4 las que han de sucederla, no es prudente sacri~
ficar el presente & las previsiones siempre xnmertaa deun porvenn-
. demasiado lejano.

Nivel plezométrico,

La zona de abastecimiento, formada por el término jurisdic-
cional de Barcelona y una gran parte del de Sarrid, préximo,
segun todas las probabilidades 4 anexionarse al mismo, presen—
ta en su suelo diferencias notables de altitud, En la parte conti-
gua al mar, es decir, en el casco antigno de la ciudad, San

‘Martin y Hostafranchs, la’ mdxima altura del terreno sobre el

nivel del mar es de 20 metros; en el ensanche de Barcelona,
SBans, Las Corts y San Andrés llega 4 70; en San Gervasio,
Montjuich, Gracia y Horta 4 150; y en San Pedro Martir, Vall-
vidrera, Sarrid, Tibidabo-y.Roquetas-se-excede-considerable—
mente esta cifra, llegdndose en el alto del Tibidabo 4 la_ cota de
500 metros. :

Para que el agua pueda llegar 4 los wltimos plaOS de todas
las casas, es preciso tenga al pie de ellas, en las ‘tuberfas de .
distribucién, una presién de 20 metros, por lo. menos. Ademds,
para que puedan hacerse en condiciones de eficacia y rapidez los

- servicios de riego de calles y extincién de incendios, es preciso

contar con una sobrecarga de otros 20 6 30 metros, lo que hace
deba ser el nivel piezométrico del agua en cada punto de 404 50
metros mayor que la altitud del suelo. La primera cifra puede
reservarse para los terrenos altos, de edificacién diseminaday -
poco densa Y la segunda para los que lmn de constituir la masa
prmmpal urbanizada.

El nivel piezométrico conveniente a diversas altitudes puede,
pues, fijarse como sigue:

Metros.

Al niveldel mar...c.vuiveuveniiunerievierenses B0
En la carva de nivel de 20 metros.............40 70
Enlaidem de id. de 150 fdem’........c0vvuvuny, 200
En el alto del Tibidabo........ 540

D KRR N N

Tan considerables diferencias de altitud demuestran clara—
mente la necesidad de hacer en Barcelona un abastecimiento es—
calonado. Si todo el surtido se hiciera por agua rodada, seria
ilégico y antieconémico someler las tuberias en la parte baja de
1a ciudad 4 la enorme presién resultante de un depésito tnico
situado en el punto mds alto., El agua deberia, por el contrario,
bajar en cascada de depdsito en depdsito & diversas altitudes, de
modo que en ninguln caso la presién de los tubos excediera de
unas doce atmdsferas, salvo para casos excepcionales y tuberias
de pequefios didmetros y destinadas 4 conducir volimenes redu~
cidos.

Lo mismo puede decirse para el caso de haber de elevarse -
mecdnicamente todas las aguas. La elevacién ha de hacerse por
pisos sucesivos para evitar consumos de energia innecesarios.
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. Asilo hace con el agua procedente de sus tomas la Sociedad ge-
neral de Aguas de Barcelona.’ ‘ _

En realidad, dado el relieve del suelo de Barcelona, debe su-
ponerse que la distribucién habrd de continuar haciéndose por
un sistema mixto de agua rodada y agua elevada, En el concurso
abierto en 1910 para la presentacidn de proyectos se supuso que
las aguas habrian de entregarse al Municipio en el acueducto
allo de Moncada, que llega'd Barcelona & la altitud de 100 me-
tros. En este caso sélo podria -abastecerse directamente desde di-
cho acueducto 1a zona inferior 4 la curva de nivel de 50, es decir,
todo el casco del Barcelona antiguo y su ensanche y los antiguos
términos de Sans, Las Corts, San Andrés, Hostafranchs y San
Martin, Para el resto habria de acudirse {4 la elevacién escalona-~
da. Es posible también ¢ue gran parte, si no toda, del agua del
acaeducto alto de Moncada debiera elevarse también hasta éste
mecdnicamente.

Volumen de agua con que hoy se surte (a cludad
‘ de Barcelona. '

Las aguas utilizadas actuslmente en Barcelona para los usos
domésticos, y para todos los servicios publicos y privados, se su-
ministran por entidades diferentes, que, clasificadas por el orden
de importancia de los suministros respectivos, pueden reducirse
4 las tres que siguen: ' '

1.* Sociedad general de Aguas de Barcelona y Compaitia
del Llobregat, refundidas de hecho en una sola entidad explota-
dora, :

2,* . Excmo. Ayuntamiento de Barcelona,

3.* Particulares y entidades diversas.

El anejo nim. { da & conocer la procedencia de las aguas
suministradas y explotadas por la Sociedad general y Com-~
pafila del Llobregat, caudal concedido y explotado, fechas de
la concesién y otros datos interesantes. El total concedido y, por
lo tanto, con derecho 4 ser explotado, figura por 195.960 me-
tros clibicos diarios, y el explotado realmente por 81.000. Debe
decirse, sin embargo, que la coucesién de 26 de Abril de 1905,
otorgada & la Sociedad general, para extraer 1,000 litros por se-
gundo, equivalentes & 86,400 metros cibicos diarios, de aguas
subdlveas artesionas del rio Llobregat, no lo ha sido & titulo
deflnitivo, sino que ha de solicitarse sucesivamente el aumento
del caudal extraido, justificando su necesidad, por encima del
volumen de 33.000 metros cibicos por dia que hoy se explotan,
Es decir, que la Sociedad se halla en condiciones de-obtener la
concesion de 86.400 metros cubicos, pero no tiene concedidos
sino 33.000. Deduciendo la diferencia, 6 sean 53.400, del total
de 195,960, que figura en el cuadro, se reducen los metros ci-
bicos efectivamente concedidos & 142.560,

En cuanto 4 los 81.000 metros clibicos que el cuadro con-
signa como caudal explotado, é, por mejor decir, con medios
para explotarlo, son muy superiores al consumo de los abona-
dos y servicios & cargo de las Compaiiias, ya que dicho consu-
mo se asegura no ha pasado nunca de 60.000 metros cibicos
diarios,

Ll anejo mim. 2 indica 4 su vez las concesiones y caudales
de agua explotados por el Excmo., Ayuntamieunto. De un sumi-
uistro legalmente posible de 32.200 metros clibicos por dfa, con
aguas ordinarias del-Besés, no se suministran, como riximo,
4 Barcelona sino 6.200, por insuficiencia del canal de con-
duccién, _

Finalmente, el anejo nim, 3 expresa los caudales explota-
dos por algunos particulares para el abastecimiento de pequefias

zonas del antiguo casco de Barcelona y San Andrés de Palomar,
con un total diario de 1.360 metros ctibicos.

En resumen, el total de agua que actualmente puede llegar
por dia § Barcelona, en condiciones normales, se compone de las
siguientes cifras:

Metros ciibicos,

Do las Compafifas prineipales.....covuvvins, 81.000
Del Exemo. Ayuntamiento,............0v0i 6.200
Departiculares. ..o vvieriiiirirerree cons 1.370

TOPAL. . cvvsiiivnnieiniss 88.570

Las concesiones firmes existentes permitivfan legalmente uti-
lizar desde luego los siguientes volimenes:

Mastros ciibicos.

—

De lag Compafifag principales............. 142,560
Del Exemo. Ayuntamiento. ....ovevvvvins, 34.200
De particulares...c.ooviiiiiiiniiiinninan 1.870

TOTAL, cvvuve vuviinienennas 178.130

‘Este total seria lodavia mds alto si la Compafifa general le-
galizara la concesion total de 1.000 litros por segundo, obtenida
en 1905, Las cifras anteriores serian entonces:

Metros ciibicos.

Do lag Compaiiias principales............. 195.960
Del Exemo. Ayuntamiento............... 34.200
Do particulares .....covvviniiiviivenarnn 1.370

TOTAL v iv i cnn vinnenes 231.530

Siendo de 600,000 el nimero de habitantes de Barcelona, el
tipo que corresponde por dia y habitante es, teniendo en cuenta
los cdmputos anteriores:

Totales Por dia
por dia, y hahitante,
Motros_cliblcos- Litrow.
Con log"medios actuales de surtido......vvuis. 88.570 148
Utilizando todas la concesiones firmes........ 178.130 205
Lo mismo, y legalizando totalmente la conce-
sién condicional de 1905......vvvvievuans s 386

231.530

Este cdlenlo no es rigurosamente exacto; no & todos los pun-
tos de la jurisdiccién de Barcelona alcanzan hoy, como antes se
ha visto, los beneficios del abastecimiento. El mimero de vecinos
4 quienes no llega el agna conducida por tuberias es diticil de
apreciar; pero, por pequeia que se suponga, alteraria los tipos
deducidos para los litros surtidos por dia y habitante. No es,
pues, exagerado el afirmar que los habitantes realmente abas—
tecidos rcciben, 6 recibirian, como término medio, 150, 30U
& 400 litros diavios, en vez de los 148, 295 6 386, deducidos res-

‘pectivamente para los tres casos anterioves.

Por otra parte, la Sociedad general de Aguas de DBarcelona
surte con agua de las mismas tomas que 4 esta cindad & la po-
blacién de Badalona, & la de ITospitalet, en una zona de 113 he.:-
tdreas, aproximadamente, y & las de Esplugas y Moncada y al-
gunas fincas de los términos municipales cruzados por las obras
de conduccién., El volumen consumido en estos abastecimientos
secundarios se estima en unos 1.000 metros ciibicos por dfa, ¢s
decir, que merman el caudal destinado 4 Barcelona en 1,66 li-
tros por dia y habitante. Las cifras anteriores deben, pues, some-
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terse .i una correccidn, en menos, de 1,66 litros, que no altera
sensiblemente los tipos alzados de 150, 300 y 400 litros, admi-
tidos para las ires hipdlesis raspectivas. .

En cindad como Barcelona, donde tanta importancia tiene la

industria, podria suponerse que el agua absorbida por ésta, re-’

dujera & limites escasos la disponible para otros aprovecha-
mientos. No sucede asf, seguramente, Muchos de los estableci-
mientos industriales, especialmente en el llano de San Marlin de
Provensals, cuentan con pozos propios de extraccién, algunos de
gran imporlancia, de cuya situacién da idea el plano formado
en 1884 por una Comisién técnica que estimé el total de todos
ellos en 1o menos de 100.000 melros ciibicos por dia; volumen
que, como destinado al consumo privado, no ha sido tenido en
cuenta en los cémputos anteriores. La industria, pues, ha pro-
curado atender por si misma, al menos en gran parte, sus pro-
pias necesidades,

El tlpo de 150 litros por dm y habitante del suminisiro po-
sible en Ja actualidad es mayor que el consumo efectivo. Segiin
manifiesta la Sociedad general de Aguas de Barcelona, y se ha
indicado antes, el mdximo consumo, en sus redes de distribu—
c¢ién, no ha excedido nunca‘de 60.000 metros ciibicos por dia, lo
que quiere decir le han quedado siempre, por 1o menos21.000 dis-
ponibles, 6 sean 35 litros por dfa yhabitante, de 10s81.000 metros
clibicos que estd preparada para suministrar, material y legal-
mente. Bs decir, que el consumo de agua en Barcelona no ha ex-
cedido hasta ahora de 115 lilros por dfa y habitante, quedando
un sobrante de imporiancia sin utilizar, desde que han empezado
& funcionar las instalaciones actuales,

Procedencia y calidad de las aguas.

Todas las aguas que se behen en Barcelona son subterrdneas,
Y proceden principalmenle de las cuencas del Besés y Llobre—
gat. Forman excepcién 4 esla regla: .

' Las de Dos Rius, tomadas por galeria filtrante de la riera
de Argentona, que desagua directamenle en el mar, cerca de
Mataré.

Las de Vallvidrera, procedentes de las luvias en la’ cuenca
del harranco de aquel nombre, retenidas en un pequefio panta-
no, y utilizadas en Sarrif,

Todas las demds se toman, ya por galerias fillrantes inferio—
res al lecho de los rios, ya por pozos abierlos en la capa de aca-
rreo que forma el delta de los mismos.

De las diversas tomas utilizadas por la Compaiifa general de
Aguas de Barcelona, las de Dos Rius vienen rodadas por acue-
‘ducto hasta el depdsito de La Torre, cruzando en sifén el cauce
del Besos. Las del Vallés; tomadas por galerfas filtrantes, llama-
das del Alto Vallés y Bajo Vallés, vienen también por acueduc—
to, no terminado por depdsito regulador. En lugar de él, el cau-
dal’'se regula por una compuerta sitnada en el cruce de ambos
acueductos. En caso de necesidad, las deficiencias del uno pue-
den suplirse con las aguas del otro. Las aguas del Besés se toman
por dos pozos filtrantes por las paredes, & 21 y 25 metros de pro-

fundidad: La tuberfa de impulsién de las mdquinas elevalorias.

empalma con el sifén’ de Dos Rius, donde se mezclan ias aguas
de una y otra procedencia.
‘Las .aguas del Llobregat, concedidas & la Sociedad general
y consideradas como arlesianas, segiin resuita de las experien—
cias comprobatorias hechas por la Jefatura de Obras pﬁl)licas, se
elevan también mecdnicamente, desde unos 30 metros de profun-
. didad hasla los depésitos de Esplugas y San Pedro Mdrtir; y de
dicha capa artesiana se elevan & otros depésilos las aguas de la
antigua concesién de 1a Compaiifa del Llobregat.

A cada toma corresponde una zona servida; pero como las
tuberfas respeclivas pueden ponerse, Y se ponen 4 veces, en co-
municacion entre s{, pucde asegurarse que los vecinos de Barce-
lona, abonados de la Sociedad general y Compaiifa del Llobre-
gat, consumen frecueniemente agua resultante de la mezcla de -
las del Bes6s, Llobregat, Dos Rius y Vallés. )

Las aguas propias del Excmo. Ayuntamiento, 4 excepci6n del
pequeiio caudal de las minas de montaiia, en la vertiente del “Ti-
hidabo, proceden también del rio Besés. Las llamadas de Mon-
cada se toman por una galerfa filtrante bajo el lecho de este rio,
en lugar perfectamente elegido, al extremo inferior del estre—
chamiento del cauce, donde todo el caudal de la cuenca ha de
pasar por entre las rocas igneas que forman el cimiento resis-
tente del terreno, Segtin el Ingeniero, Sr. Moragas, que estudié
el régimen de las aguas del Besds con gran detenimiento y com—
petencia, las de la galeria de Moncada son aguas superficiales
filtradas & pequeiia profundidad. Por debajo de dicha galeria pa-
san las verdaderas aguas subdlveas del Be;é que alimentan,
entre otros, los dos pozos de'la Sociedad general ¥y los tres del
Excmo. Ayuntamiento.

Las aguas de la galerfa de Moncada constituyen la dotacion
de la Acequia Condal, de la que corresponde al Ayuntamiento
en propiedad la tercem parte, con derecho preferente al aprove-
chamiento de 5.000 metros ciibicos diarios, mds 300 plumas, 6
sean otros 600 metros ctibicos. Un partidor, situado al extremo
de la galeria, divide las aguas de la Acequja Coudal destinadas
al riego de las destinadys al consumo de Barcelona, En régimen .
normal correaponden al Excmo. Ayuntamiento unos 10.000 me-
tros ciibicos por dia, de-los cuales aprovecha como minimo unos
6.000, por no permitir otra cosa las dimensiones y estado de.con-
servamén del antiguo acueducto construido & principios del
siglo XIX. Algunas veces, en épocas de esLmJe, Ia dotacién ordi-
naria del acueducto municipal desciende; y entonces, para suplir
la deficiencia, se ponen en movimiento las bombas municipales,
vertiéndose en dicho acueducto las aguas elevadas. Asi, pues,
también con frecuencia, las fuentes de Barcelona, llamadas de
Moncada, suministran agua de mina y de pozo, mezcladas,
ambas del Besés.

Respecto 4 las aguas explotadas por particulares, por cauda—
les de poca importancia, el anejo nim. 3 da 4 conocer su- pro-
cedencia y sistema de captacién y conduceidn, :

La transparencia, sabor y demdas caracteres fisicos de las
aguas de Barcelona, son las de una huena agua potable. El and-
lisis bacteriolégico les es también favorable. El anejo num. 6
mdnca los resultados obtenidos por el Dr. Turrd, distinguido
Dn-ector del Lahoratorio Municipal, con muestras recogidas en
las tomas, en las tuberias y en los grifos particulares de distribu- -
cién. El Sr, Turr6 resume su trabajo en la siguiente forma: . -

«Del comunto del andlisis bacteriolégico consignado en este
dictamen y en el emitido anteriormente con fecha {5 de Julioil-
timo, cabe formular las siguienles conclusiones generales:

»Primero. Las agnas de todos . estos manantiales recogidas
en su silio de origen, deben ser clasificadas como muy puras,
adoptando la escala de Miquel, asi por el nimero de especies,
como por el dosado de los gérmenes, ya que no rebasan de 104
100 por c. c.

»Segundo.  Todas las especies clasilicadas son saprofitos co-
munes en el aire y en las aguas.

. Earique Gadea.— Mavriano Rubid.— Ramin Montagut.—Cornelio
Arellano.— Pedro Falqués.—José Gémez del Castillo.

(Continuard.)




