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mente racional. Pero cuando las necesidades de la explotacién
han hecho preciso, para el remolque de trenes expresos, el em-
pleo de locomotoras cada vez m&a potentes, los experimentos
realizados en los ferrocarriles prusianos con la clase P 8, proba-
ron que el uso de dos grandes cilindros solamente no podia dar
resultados satisfactorios. Por esta razdn, fué construida en 1910
y expuesta ‘en Bruselas la primera locomotora de cuatro cilin-
dros, de simple expansién y de recalentador, y por el mismo
motivo fué también expuesta en Turin el ano pasado una loco-
motora. de este tipo (clase 8 10, serie 1.001-1.100). Es evidente,
que estas locomotoras de simple expansidén, con euatro cilindros
y cuatro mecanismos de distribucién, no presentan, desde el
punto de vista de la construceién, ninguna simplificacidn si se
las compara con las compounds de cuatro cilindros. Por otra
parte, sea debido & una eleccién mas juiciosa de los materiales
empleados y & un estudio més atento de los detalles de cons-

truceidn, sea por la reduccion de 16 4 15 y aun 4 14 kilogramos

de la presidn en la caldera de las nuevas locomotoras de vapor
recalentado, se pueden mejorar las condiciones de entreteni-
miento de las calderas mismas, aplicindolas la doble expansién
en condiciones de rendimiento que no cesan de ser favorables.

. Después de haber remediado asf, con el fin de realizar un du-
mento de la potencia y un mejor rendimiento, los dos principa-- -

les inconvenientes de la locomotora compound de cuatro cilin-
dros, que’'son una mayor complicacién de los drganos y unos

gastos. mé4s elevados del entretenimiento de la calderu, la admi-.
nistracién de los ferrocarriles del Estado prusiano decidi6 cons-

truir esta nueva serie, similar i-la precedente (la que habia sido

expuesta en Bruselas y en Turin), con la sola diferencin de que’

4la smple expansién se la sustituyé por la marcha compound.

. Los primeros résultados obtenidos con las nuevas locomotoras,.

confirmaron cn todos los puntos, no solamente lus previsiones
del Estado prusiano relativas al aumento-de la potencia y & la
mejora del rendimiento, sino también las conclusiones 4 que
habian llegado los experimentos andlogos hechos en Francia, en
Austria’y-en” Suiza acerca’de las ventajas que resultan de la
combinacidn.del compoundage con el recalentamiento,

En efecto, aparte de las ventajas term dindmicas universal-

 mente conocidas que presenta la-expansion. multiple, no es’
mencs cierto que su aplicacién #'las:locomotoras abastecidas de

vapor fuertemente reoalentado elimina un inconveniente de bas -

.tante importancia que existe én las locomotoras de simple expan-
~ sién; puede suceder, en ciertas condiciopes-de tiro, que el vapor,
* escuphndose 4 la ntmdst‘em, posea todavia una temperatnra de

recalentamiento;, con gran demmento de la economia.
Conviene anadir que, & pesar dé los esfuerzos continuos rea-

lizados en-los diferentes ferrccarriles con-el objeto de creat un .

tipo de distribuidor cilindrico capaz de un funcionamiento per-

fecto, se esta todavia Tauy iejos de liaber alcanzado esta perfec-
cidn, sobre todo dgsde el puuto de la- 1mp_ermeab1hdad absoluta.
- Es evidente que en lo que 4.esto se refiere, las locomotoras,

cuyos cuatro cilindros y. cuatro distribuidores son de alta pre-
sion, se encuentran en estado de inferioridad, en tanto que el
empieo de la-doble expansién puede sensiblemente mejorar estas
condiciones, ya porque las fugas eventuaies de vapor-en los dis-
tribuidores de alta presién se recuperan en los distribuidores de
baja presién, ya porque las pérdidas eventuales en los distribui-
dores de baja presidn tienen; naturalmente, menos importancia.
. Las consideraciones que preceden dan la explicacién de los
resultados econémicos realmente notables obtenidos por los fe-
rrocarriles del Estado prusiano con este tipo de locomatora.

. Sobre la linea horizontal de Berlin Stendul-Hannover, se han
hecho ensayos con trenes de 593 toneladas remolcadas por una -

de e¢stas locomotoras, & Ja velocidad de 95 kilémetros por hora.

El consumo de vapor registrado en la seccidn de Stendal-Hanno- -

ver, (150 kildmetros) se ha elevado.4 8,08 kllogramos por ca~
ballo hota, desarrollado en el enganche,

Enla lInea de Grunewald- Mausfeld, que es muy. quebrada,‘

un tren de 470 toneladas fué remoleado ‘en pendiente continua
de 10 milimetros. por metro 4 una velocidad de 55 4 60 kiléme-

tros por hora, permaneciendo la evaporacién siempre abundante.
La potencia indicada, alcanzada en el transcurso de estos ensa-

yos y mantenida en recormdos de una cierta ]onoltud fué de
1.850 caballos. o

En los ensayos anteriormente efectuados en los mismos reco-
rridos con locomotoras de la clase precedcnte, es decir, de enatro
cilindros y de simple expansidn, el consumo de vapor por caba-
llo-hora desarrollado en'el enganche se elevé 4 10,16 kilogramos,
siendo la carga remolcada de 514 toneladas, La. diferencta 4
favor de la locomotora compound es, pues, importante, y puede
considerarse como probable que & las diez primeras locomoto-
ras ya construidas de esta nueva serie seguirdm, en los ferro-
carriles prusianos, otros numerosos ejemplares del mismo tipo.

| DIMENBIONES PRINGIPALES

Caldera.

Timbre... cvoeve vevvvviiiieriiieniin. e 18 Kg,
Superficie de la rejilla (R)..... et erreieeey. 205 m®
Niimero de tubos grueso8..,...veevververrenes A

» _ de tubos ordinarios...........vovvue.. 149
Difimetros interior y exterior de los tubos grue- .

BOS aseunvennnaenras sosiosnanne Ce teeresaes 9 mm,
Diimetros interior y exterior de los tuboes ordi- =
narios. c.o.eo..... e B

Longitud entre las placas tubulares,..,........ 4,9 m.
Didametro medio del cuerpo cilindrico.........,, 1,6
Altura del eje de In ealdera sobre el carril...... 2,9
Superficie de calefaceién del hogar...... creeers . 164 md

» » * tubular......o0ee.. 149,

» » total (H).............. 1655

»  del recalentador (H).o.ovvvuiivvnn.., 5214
Relacidn H:R..oovvvtioiiiiiiernreenianees o - 56,1

» HiH. e 3,2

Mécanismo.

Dnﬁmetrode]osmlmdrosA P.livve ieveeer. 400 mm,

» ) » B.Poiiiiiiiiiaia,. 810

Recorrido de los émbolos. . eviviiiiivniiiieaes 660

Difimetro de ias raedas motoras, ...vvvivevene..” 1,980 m,
Caracteristica (f6rm rin de Garbe) (1). evveveeeie 2%
Fafuerzo de $raCCIOM. vv\ vetuursavunenareanes 9790 Kg.:
Difmetro de lus ruedns portndoras vees .‘,,', cee m,

Superﬂcie de apoyo totul...'...............,... 9100

, » Tyoopigidos.s soed coiieeeeiees o 4,700
'Pesoenvnono............. Cevsraiisess waeees o 12,866 ton.
v adherente B PP > (X ¢ 1 ’

- tota) enearga......'..'....i.......'......‘.'. 79,620

Tq’)z}leﬁf (de ocho ruedas).,

IOapacxdad 181 4T TP P - 1 5 T | L

ESURYY: V.l 1T DA b ton.
Peso et vAGio . . vvrrare Vaariinn, T B ]
D BNCATER.0recrtcesros savennroreosinans 63,700

Velocidad maxima pregerita.......ooovvaivoe, <120 Km. por h.

Regadoras eléctricas de servieio en Berlin,

Los resultados obtenidos en Alemania con los carruajes de.

riego eléctricos son tan concluyentes que en Berlin estos carrua -
jes han reemplazado casi completamente 4 los de traceidn ani -
mal. La Lumiére élecirique, del 18 de Mayo, extracta de un ar-
ticulo de M. K. Perlewitz los datos siguientes relativos 4 estos
carruajes. '

(1) Esta rérmuln es O =

+.slando d el didmetro del cilindro (Aquk del cliindro

de baja prasibn) en centimetros, { ol recorrido dol émhoio en mnumetros, D el didme -
tro de 1as ruedas moto:as en cenlimetros, R ol peso’ adhgrente en toneladas,
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- Sobre el depdsito; de una capacidad de 2.500 litros, se en-
cuentra el asiento del conductor. El riego se efectiia por cuatro
tubos de caudal regulable. En la parte posterior del carruaje va
colocado un cilindro barredor maniobrado desde el asiento del
conductor con la ayuda de una palanca.

La baterfa de acumuladores colocada delante del depdsito, se
compoue de 40 elementos y posee una capacidad de 200 ampe-
rios-hora, Bl registrador puede mover cineo teclas de marcha
hacia adelante, dos para el arranque y las otras para velocida-
des de 6,10 y 15 kilémetros por hora, préximamente. Hay, ade-
més, dos teclas de enfrenamiento y tres de marcha atras. Dos
linternas eléctricassr una bocina completan el equipo. El peso
del vehiculo, sin ngua, es de 2.300 kilogramos, préximamente.

En Berlin, la-energfa cuesta 20 céntimos “de franco el kilo-
vatio-hora. Para una marcha de ocho horas, los gastos se elevan
42,75 francos. Un carruaje eléctrico, de riego, cuesta por dia
23,40 francos y riega-46.400 metros cuadrados, 6 sea 0,50 fran-
cos, préximamente, por 1.000 metroeuadrados. Ahora bien, un
carruaje de caballos cuesta 24 francos y riega 36.800 metros
cuadrados, ¢ sea 0,65 francos por 1.000 metros cuadrados.

Proyecto para Ia construccion del puerto de Tan-
ger (Marruecos). ‘

Por su situacidn excepcional enfrente de la punta extrema
de Espafia, en-la rata entre el Atlantico ¥ los mares de Oriente,
Tanger puede adquirir una importancia comercial de primer or-
den, y ademds venir 4 ser una .estacion invernal de recreo, gra-
cias & los atractivos de su pdsioiéxg Y de su clima. Bn efecto,
Ténger esta llamado 4 ser la cabeza de las lineas de penetracidn
en el imperio jerifiano y de las vias de enlace con la red argeli-
na. Allf es donde deberin embarcar y desembarcar todas las
mercancias de.exportacién y de importacién que procedan ¢ se
destinen 4 Fez y & su Zinterland,

Constructeur
Ténger.

Para abrigarlo contra los vientos en el sentido de la latitud,
se adoptaria la solucién de los diques convergentes, Un primer
dique potente de 1.200 metros de longitud (dique Norte), llega-
rfa hasta los fondos de 15 metros; su extremidad, inclinada ha-
cia el Noroeste, dejarfa una entrada de 130 & 200 metros,

A la otra extremidad de la entrada, para abrigar por com-
pleto el puerto contra los malos tiempos del Noroeste, se daria
al brazo principal del segundo dique (dique Este) la direccion
indicada en la figura y se le prolongarfa 800 metros, es decir,
hasta el encuentro con el otro brazo, normal & la costu, Lste
segundo brazo, que tendria 1.400 metros de longitud, constitui-
rfa una obra mas baja y mas ligera que la preceiente: no des -
empefarfa, en efecto, mas papel que el de un espigén contra el
arrastre de las arenas y las olas producidas por el viento del
Lste. ' :

El dique Norte, expuesto 4 los embates de las n.as, debers
presentar una gran solidez; se construira con rocas de dimensio-
nes variables y su seccién sera la de un trapecio, con talud in-
clinado de 5 de altura por 4 de base. El dique Este, como no de-
bera oponerse mis que al arrastre de las arenas Y & amortiguar
la'fuerza de'las olas y del movimiento del agua, tendrd dimen-
siones muchio menores. '

Ll gasto total para los dos diques lo evalda en 5.700 000
francos; los dragados y terraplenes en 5.500.000; los muelles,
empedrados y pontones, en 2.500.000; los diques y aparatos
para las carenas, en 5 millones; las vias férreas, caminos, edifi-
cios diversos y herramental, en 4.800.000, 6 sea, en total, francos
23.500,000. ,

Del lado de tierra, el puerto estara limitado por una longitud
total de 4.500 metros de muelles y dejara un Dlano de agua per
fectamente abrigado de una superficie total de 160 hectirens, Tl
proyecto prevé que podran ganarse al mar, por medio de mate-
riales dragados, una superficie total de 100 hectareas, 4 las cua-

c¢dmo concibe la construccién del puerto de
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La bahia de Tanger tienc 7.500 metros proximamente de
profundidad; presenta la forma de una media luna, cuyas pun-
tas estdn colocadas al Oriente y Occidente, Y cuya concavidad
liace frente al Noroeste. Aunque abierta 4 todos los vientos del
Norte, entran éstos con una velocidad lo bastante atenuada para
que no'produzcan nunca marejnda. Tl abrigo formado por la
punta Malabale ofrece un .buen fondeadero contra los vientos
del Este, con una profundidnd de agun de 15 & 20 metros sobre

un fondo de arena. : . i
Mr. Gauthronet, Divector de la Sociedad inmoviliaria en-Ma-
rruecos, indica en Jos nitmeros de ‘Junio y Julio del Zagénicur-

les se anadiran 35 hectareas ocnpadas por tres muelles que

-avanzarin sobre aquél. Sobre esta superficie ganada al mar:

21 hectareas corresponderan 4 los muelles; 14 4 las estaciones
de viajeros y mercancias; 25 4 los talleres de construccion yre-
paraciones del material del ferrocarril y del material naval, y
10, por lo menos, 4 las calles, plazas y edificios piiblicos, El res-
to ce pondrd en venta 4 medida que aumente el trafico.

El nivel de lus mas altns mareas es de 2,45 metros, y el del
borde del muelle se proyezta 4 1 metro sobre esta cota. Los di-
ques para carenas se relegan 4 una extremidad del puerto, Se
preven tres de éstos para pequeno, medio y gran tonelaje; este



