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€0 que » permanece constante, igual 4 dy. Hay que agregar 4 los
términos anteriores los homdlogos, relativos 4 cada tridngulo.
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8i, como corresponde 4 la figura, las expresiones son muy
complicadas, las inlegrales 'se pueden valuar grificamente. Se

t

conoce por fin §,, =n X ho

Calculadas 6 medidas todas las §, conocemos las expresiones
de los recorridos totales de H, V,, V,, que igualados & los valores
que la calidad de las sustentaciones permita (recorridos nulos,
0. expresables en funcién de H, Vs Vs 6 delas variaciones de
temperatura), dan otras tantas ecuaciones. Tenemos en resu-
men, recordando que las 8 estin amplificadas » veces y llaman-
do X'h, —v,, — v, los recorridos ya dichos, nulos 6 calcu-
lables: : : :

FUXE ==Z Py X8y HX g+ iy + Py o< Gy !
—1L><v,=+xpk><ak2""'ﬂ><aao— Vo< dgy — Vi< &y (62

=X 0=+ Z P X &g — HX 5y V< byy — I{,,x&,,

Una sencilla regla evitard la confusién que § primera, vista

ofrecen los subindices. Recordemos que, segﬁp nuestra 'notacién, ‘
- adoptada desde un principio, el primer subindice designa el lugar

de la deformacién y el segundo el lugar de la.causa que la produ-
ce. A cada causa indeterminada corresponde una. elistica. que
lleva la numeracién del lugar donde aquéila obra. '

_.(0) para H actuante en 0
(2) » v

s » . w2

. A3) » VY, » »3‘

1

" tienen la misma ley de formacién. El primer subindice es el de
-la misma indeterminada 6 de la misma P; el segundo es el ‘ca-
racteristico de la reaccién cuyo recorrido expresa la ecuacién: 0

para la primera (h); 2 para la Se‘guuda (¥,),-3 para la tercera ( V)
- Los términos en H son los inicos que en la segunda 'y tercera -

-ecuaciones derogan la ley invirtiéndola, 8, en lugar de 8, Y 8,
- enel de 8,,- Y esto procede sencillamente de que siendo H hori~

zontal y las V verticales, aunque el teorema de Maxwell subsiste.

- siempre (y de él nos aprovechamos al permutar los subindices)

- no se puede, grificamente, utilizar eldsticas de ordenadas verti- -

cales para medir los recorridos horizontales de los vértices de
ellas mismas.

El procedimiento no deja de ser laborioso, pero no se pierda

de vista lo complicado de la estructura supuesta: Sin llegaren la
' prictica 4 la figura que para poner én evidencia la generalidad
del método hemos atribuido 4 la‘'cubierta, pueden resolverse con
relativa facilidad problemas tan diliciles como el arco continuo

de n tramos, con apoyos 4 distintas alturas. .
Para no complicar la exposicion hemos dejado 4 un lado las
fuerzas horizontales. Estas producen en el sislema isosttico la
reaccién- descendente +- V' , que no origina deformacién, vy,
trasladadas al nivel de -+ H, mediante los pares Fy, dan, en el
lado 0 f:

- bricacién del filamento estirado.’

Un empnje total (H ~+ 2 F), que sustituird como multiplica-
dor de 8, & #; - : :

Un momento = Fy, concentrado en el eleme(ito 01, que se
agregard al representado por el tridngulo. y qué entrard en la
determinacién de la eldstica (0) ' :
~ Enel lado parcial 22, trasldadas 4 la articulacién con. el
pilar, darén otro momento coucenbrado, que s agregari al
tridngulo, mds un empuje secundarin, H,, cuyo valor, perfecta-
mente determinado, 2: Fes el de una causa exterior que obra &

la altura a sobre el primario H. Desde 2 en adelante habrd que
tener en cuenta el momeunto H, (y -a). Esto nos obligard & cons-
truir la eldstica especial correspondiente & la supérﬁcie de car—
ga de ordenadas (y ~a), que utilizaremos como las otras para
determinar los segmentos relativos 4 P, V, y V.. Pero ademds
tendremos que calcular directamenle la deformacién horizontal:
8 2n homologa de?,,. En sum., las ecuaciones quedardn susti-
luidas, indicando con el sublndice & la nueva eldstica, homéloga
de la (0), por las siguientes: ‘

Cuxh=—3 Py (*ko+&kn) - (X F) X 8o+ (2] F) < Eun

+ Py (830~ Ean) + Py (850~ Ssn)on

e 63
—axo,=—+3% Py akz—(H-{-x;F)a,n—szxazh—v,xa,,fstsa,( )

=X =3I Py lks—(l+ E«: Iy E,O—E:I«‘x ’;:;h—'V,xE,,— VX by,
' (Continuard.)
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- Lémp’aras de filamento estirado. |

———

4Existen"act'ualmente‘en la industria de las ldmparas de in-
candescencia dos campos de accién: el de log fabricantes de fila-
mento comprimido y el de:los: poseedores. de: patentes: para la fa-

Como es l6gico, los primeros defienden sus productos.y hacen

o . S T »]a' guerra 4 los de.filamento ésbil'ado; procurandor presentar todos
~Todos los términosen P, en ¥, yen ¥, en lastres ecuaciones. .

su defectos, pero los segundos 4 su vez tienen entusiastas defen—

.sores, que oponen 4'los atagues de los otros .razonables argu-

mentos que expondremos 4 continuacién, - 3
" E3 cierto, dicén, que el nuevo método de fabricacién. propor )
ciona una gran ventaja 4 los fabricantes, pero también es 'ciei'to,
afiaden, que esta ventaja es todavia mucho mayor para los con-—
sumidores, LR T e :
A los primeros le suprime la necesidad.del empleo de miqui--
nas para -la formacién, carbonizacién Y eleccién de filamentos,.
evitando en la fabricacién de la limpara gran. niimero de solda<
duras que suelen ser otros tantos puntos. débiles. El cons’u&xidor,
4 su vez, posee una limpara muy resistente. Y que puede tensrla

- en depdsito “con la seguridad de poder hacer uso .de ella en el

momento que lo necesite. Esta ldmpara no se ennegrece nunca,

pues no hay motivo para ello. = : ,
Se ha dicho, igualmente, en contra del filamento estirado,.que

el momento critico de la-ruptura-del filamento sucede al poco

.tiempo de haber sido puesta en servicio. Los defensores de esle.

filamento dicen, por el contrario, que siendo de buena fabrica-
cién, sélo después de 500 & 700 horas de marcha empieza 4 ser.
frdgil; esto no quiere decir que s6lo dure esle lapso de tiempo,.
8ino que, cuando ha transcurrido, se hace entonces la lam para
mis sensible al choque. Esta fragilidad no es tam poco tan gran-
de como la del filamento comprimido una vez puesta en servicio,
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porque las Jdmparas muy usadas pueden trasladarse ficilmente
sin temor 4 la rotura del filamerito, ' '

,Respecto 4 la cristalizacién del filamento estirado, no se ha
revelado nunca 4 pesar de los minuciosos eximenes que se han

- hecho con el microscopio, ni bajo corriente continua, ni bajo co-

rriente alterna. _ _

Por el contrario, el filamento comprimido es susceptible de
cristalizacién sobre todo cuando’ tiene que soportar durante su
formacién un sobrevoltaje demasiado elevado.

Estos son los principales argumentos para defender la causa
del filamento estirado. Si algunos experimentadores los contradi-

. cen, ¢no podrd ser porque en sus ensayos hayan empleado limpa-

ras de mediana fabricacién? .
H.

et

DESARROLLD DE LAS APLICACIONES DE LA ELECTRICIOAD

EN AMERICA DEL SUR

. (¢ELEKTROTECHNIBCHE ZEITSCHRIFTY, tomo IT, Octubre 1912.)

.
S — e
.

El rasgo caracteristico del desarrollo econémico en la Amé-~
rica del Sur durante los diez wiltimos afios estd en la aplicacién
siempre creciente de la energia eléctrica. Estos enormes progre-

505 del empleo de la clectrgcidad S8 explican: primeramente,

porque la energla eléctrica se adapta ‘muy particulaimente al
deSan‘olloj general de un pais nuevo. La carencia de yacimiengos
de carbén y las cousiderables riquezas naturales de hulla blanca
refuerzan este movimiento,

CGUADRO I.—IMPORTACIONES EN FRANCOS.

. (Las cstadisticas alemanas datan de 1908 y do 1910; las de Inglatorra
¥ do los Bstados Unidos do 1007 y de 1908,)

Brasil,

‘Alemania. ..., e ceee o 8.202,500 ¢ 6.196.250
Tstados Unidos.....,.0.0uers.s. Ceerrereees . 31500  13.487.000
Inglnterlju.................‘............... 4048750  6.928.750

Repiiblica Argentina, »
Alemania, . oviiiuis vonnl.. Cerienas ceer o 12715.000  18.132.500
Estados Unidos.,.,............ ciereciesias 2,085,000 2.735.000
Inglaterean. ,vvyvuusn.n,. ter ceieeiensniee 0462500 8.955.000
Uruguay,

Alemania,,.....,,...... ... Crerien aens . 2.557.500  3.253.750
Estados Unidos.,.....,.... Cerrrieaea. Cee e 116,250 190.000
Chile,

Alemania......... e e 8.730.000  4.165.000
. Estados Unidos.,,7 ........ Ceereetareerae 1.107.500 1,348,750

Inglatorra ..., ....... Ceerienes Ceeea cenea 1.655.000 1.383{750
Paraguay.

Alemania., Lo, i 6.250 3.750
EstndosUnidos..‘...'....................... 1.250 2.500
, Colombia,

Alemania....,,...... et ere e, 35.000 83.750
Estados Unidos............... ....... 340,000 458,750
i Peri

Alemania.,..,..... Veveas e ereerharerens 281.250 283,750
‘Estados Unidos...,,...... e et eenee , 1.611.250 557,510

Bolivia.
Alemania.,.,. R . 25.000 125.000
Estados Unidos..,....,......... ......0"" 56,250 12.500
Venezuela,
Alemanin... oo 35.000 31.250
Estados Unidos.....,...., et riees aeas 872.500 516.250

.Los estados de América del Sur, por ejemplo Chile, tienen ac-
tualmente la tendencia de monopolizar la explotacién de la ener- -
gla hidrdulica, no considerando la legislacion mis que la energia
eléctrica, sin acordarse de la industria propiamente dicha, Esta
monopolizaciéon no persigue solamente un fin puramente fiscal,
sino que mira también por el interés general del pais; asi es que
el Estado cuida de que las estaciones hidrdulicas se establezcan
de un modo racional sin que se desperdicien los recursos hidriu-
licos y que los precios de venta de la energia eléctrica no sean
exagerados (1),

En los ferrocarriles de la América del Suor, en la actualidad,
casi unicamente es el vapor lo que se emplea; la electricidad sélo
se aplica para el alumbrado, fuerza motriz, telegrafia y te-
lefonia,

La Améyica del Sur no es todavia un pais industrial, es casi
exclusivamente agricultor. Las regiones industriales son muy li-
mitadas; una de las mds importantes es la de la Plata.

La cria del ganado, la conservacién de la carne y la indus-
tria del frio, consume también gran cantidad de energia eléctrica
en fuerza motriz. ,

Sigue inmediatamente la industria minera, que en la ac-
tualidad estd principiando 4 desarrollarse Y que no podrd pros-
perar -hasta tanto no haya medios de comunicacién suficiente-
mente numerosos, 10 que también necesita la aplicacién de la
energla eléctrica.’ '

Un ejemplo tipico del desarrollo de la industria eléctrica lo
pre.enta la ciudad de Buenos Aires,

CUADRO 11
Republiea Argentina,

1908. 1910.
Alemania. ——
............................. . 120.000 100.000
Ce M i seoned]  LO23,750 2.056.250
Inductores...,....... el cees 271,500 376.250
Acumuladores... ... .. et 377.500 6.7173,750
Cablese.ouuiiviiiuninnieiinnnnnn 5.823.750 457,000
Limparas de arco...:.v.vvuvernrnnnin., 270.000 15.000
.Equipos para limparas de arco, . .......... 26.250 252,500
Proyectores..vueuevrerianen..n., cerees . 17.500 3.648.750
Limparas de incandesconcia, . ........... . 762,500 682,500
Telégrafos y teléfonos........,... Ceeaaen., 486.250 2.802 500
Material para alumbrado y transporte de
fuerza...............00000 Verreirinas 2,135.000 913.750
Contadores y aparatos de medida. . ........ 457.500 07.500
Elementos galviinicos., ... ..vov'nnnn.., 20.000 22.500
Aparatos de cocina y calefaceién eléetrica. 6.250 13.750
- Poleas aisladoras.,....,... e reeri e . 8.750 17.500
Poleas aisladoras do amianto. ., ..... ceves 2.500 2.500
TOTALEB..civuv uuuess, | 12.715.000 | 18.232.500
1907. 19114,
Estados Unidos de América del Norte, [— . —_—
Aparatos eléctricos, teléfono y telégrafo....| 1.312.500 1.801.250
Méquinag eléetrieas. ... . viiunnre..sss 772,500 933.7%50
Torares........ovy. ., oed] 2.085.000 2.735.000

(1) Esto monopolio se ha establecido igualmento en el Uruguay en el mes

de Septiembre pasado,



