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ecuacién que tiene una rafz real muy préxima 4 2,00. En efecto,
para ese valor:

M= —9,248 ; M,=9,657 m.-tons.

Claro que esta solucion (representada en escala, pero con la
exageracion de siempre en la figura 25 c.), ventajosisima para la
mayor economia en el fondo, adolece ahora de un defecto: el pi-
lar que hemos supuesto que sélo produce una reaccién vertical,
se interesa necesariamente en la flexion del fondo, y 4 menos de
introducir una verdadera articulacién, reacciona con un cierto
momento. Este momento, por bafo del punto 5, es decir, reco-
rriendo como siempre el pilar de izquierda & derecha, de 7 ha-
cia 5, es necesariamente nagativo, porque el pilar tiene que pre-
sentar la concavidad hacia el interior (fig. 25 d); la flexién del
fondo, en cuanto se pasa de 5 hacia 6, es la ya determinada, més
la constante negativa ({t{p ] ) y en el centro no alcanza ya el va-
lor M, sino otro M, 4~ (Mp Ei) que puede ser todavia positivo,
aunque menor que M, y hasta trocarse en-negativo si M, -+
(MP_s ) < 0. - )

Para conservar la condiciéon impuesta precisa, por tanto,
forzar la separacién s, con 1o que 4 un mismo tiempo disminuye
el valor absoluto del negativo M, y aumenta el positivo M, has-
~ ta lograr
M =—[M +(My,)] (a)

E]l momento indeterminado (M o 5) debe ser entonces:
(M ='—"M,6 _'M,ss = (M"e +M,5)

es decir, menos importante que M’ .

Para que el problema sea resoluble es preciso:

1.° Que se verifique la ecuacion (a), que es de dos variables,
sy (M95)= z, de la forma

o) Fol)=—2z (b)

9.2 Que las eldsticas del pilar y del fondo se corten 4 escua—
dra en el punto 5 incdgnito, lo que equivale & otra nueva ecua-
cién en s ¥ %, en la que intervienen las dimensiones geométricas
y mecinicas del pilar. ‘ ,

Este, de altura x y momento de inercia I, (veferido al metro
lineal de acueducto) soporta en su coronacion: el peso (— R); la
accion horizontal (- X — 8 a) (el empuje total — §a descom -
puesto entre la riostra y el fondo da — X, equilibrada por - X,
y—38a—(—X)=-+X—3a) y el momento, reaccién del
fondo sobre el pilar (— z). Las reacciones en la base son, toman-
do como sentidos positivoslos de X é Y,

H=—X—28a) 5 V="FR | m=—+z—(X—38a 7

y para el punto & la altura u:

Mr=m —Ho=-+z— (X —ia)(ir— v
My ' B - .
Como ﬁ = — 1, el giro del extremo ¢ recorrido an-
—2
gular del momento (— z) es:
ki3
1
= —(z— (X — aﬂ T — a =
1= f ( ) (5 — ) au
[s]
1 72 X ; ’ 1
_= - Tt —— _ = — &
FT 5 a) § (s, 2) >< L

e .

(*) = representa ahora la altura del pilar, fig. 25 a.
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En el fondo, partiendo del punto 6 haciael 5, la expresion
del momento 3 una distancia w, variable, esla general entre 5 y
6, agregindole 5 y cambiando todo de signo por haber cambiado
el sentido, que ahora es de derecha 4 izquierda.

M= —{X(p— ) — Y(f — )+
+Z———-;-:p><(]‘—-—:c)——v%(6a—+—::’) (f—'oc)2—+—R(s~—9:)+z}

y el giro del punto 5, puesto que introducido alli un momento
unidad da - 1, como equivalente de la derivada parcial,

W 5 M d !
"= TE B 7,
[} f

X Fo($,3)

El giro (4 7) estd contado en el sentido del momento (— z)
que es el positivo; el (++ »’) lo estd en el de la unidad positiva.
Como las secciones terminales del pilar respecto 4 la.base y del
trozo de fondo respecto al plano de simetria, giran ambas en una
misma direccién positiva, basta igualar vy v, El sistema:

O (s)+¢(s) =—2z (b)

Ip X F(8,2) = It X< ¢ (s,2) {c)

~ determina por completo la soluciéon buscada. Sin desarrollaria

numeéricamente, lo que seria pesado y sin utilidad préctica, en
este caso baste decir que la separacién critica que buscamos de-
pende intimamente de la flexibilidad del pilar. Si esta es absolu-
ta, entendiendo por tal permitir en 5 un giro sin oponer resis—
tencia, es decir, con una articulacién, estamosen el caso primi-
tivo (fig. 25 ¢). 8i; yendo al limite opuesto, la rigidez es absolu-
ta, el semiacueducto termina en el punto 5 en un empotramiento
perfecto: la longitud «#il del fondo volado (f — s) y con ella la
posicion del centro y momentos de inercia, las areas y momentos
estaticos relativos 4 dicha parte, todo, salve lo concerniente & la
pared, es, como X, Y, Z, funcidén de s ficilmente calculable. El
trozo central.es una pieza perfectamente empotrada, de luz 2 s

. ¥ que solo soporta la carga (84 - ). La condicién se cumple

sencillamente haciendo

1 )
My=+5r(fat+a)(2sf=—M,=—0f) ()

Si los pilares no son muy aitos, como por regla gelieral, da—
das sus fuertes cargas, resultan muy robustos, la ecuacién (d) se
aproxima bastante & la realidad. Dando 4 s un valor algo menor

se obtiene una solucién satisfactoria.
(Continuard.)

LA GALERA DE LAS MARAVILLAS

en la Exposicion de Turin.

Desde el momento en que se anuncid para la proxima Expo-
sicién Universal de Gante la creacidn de un Palacio de las Mara-
villas sin precedente en anteriores Exposiciones; nos ha pareci-
do seria interesante echar una ojeada retrospectiva sobre otra
galeria del mismo género que existié el ahio pasado en la Expo-
sicién de Turiu. :

En esta Galeria de las Maravillas el profesor Ricardo Arno
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tomé las disposiciones mas apropiadas para llamar la atencién
de los visitantes profanos, y al mismo tiempo muy interesantes
para los técnicos.

No cabe duda que esta parte de la Exposicion de Turin era
la mds interesante y seria dificil, si no acumular en un solo edi-
ficio tantas maravillas, por lo menos el presentarlas de otra ma-
nera mas original.

Una de las mayores atracciones de esta galeria era la de las
explicaciones claras y terminantes dadas por el profesor Ricardo
Arno, con una competencia ¥y un entusiasmo igualmente no-—
tables.

No podemos describir aqui todos los aparatos expuestos. Se
expusieron las disposiciones escnciales de produccién de corrien-
tes de alta frecuencia (experimentos de Tesla) y de las oscilacio-
nes eléctricas (exi)erimentos de Righi sobre la refraccion). Se elec-
tuaron experimentos sobre los gases rarificados, sobre los rayos
magnéticos de Righi, sobre los rayos X, luz Moore, aire liquido,
experimentos de Poulsen, de Korn sobre la transmisién de las
imdgenes y otros muchos.

Nos ocuparemos Unicamente de agquellas disposiciones que,
por ser de importancia y novedad, llamaron mas la atencion.

El profesor Arno, reflexionando sobre el experimento del pro-
fesor G. Ferraris, relativo al estudio de la rotacién provocada por
la histéresis magnética de un cilindro de hierro dentro de un
campo magnético giratorio, fuvo la ingeniosa idea de que los
fenémenos correspondientes debian comprobarse sustituyendo los
esfuerzos magnéticos con los eléctricos, y los cuerpos magnéticos
con sustancias dieléctricas. El profesor Arno se sirvig, en su ori-
ginal experimento, de una disposicién aniloga 4 la empleada por
Ferraris en los suyos; del mismo modo que los dos campos mag-
néticos, destinados & producir el campo magnético giratorio, pue-
den obtenerse por medio de corrientes alternas que circulan
dentro de dos espiras inmdviles colocadas en dngulo recto, pue~
den también obtenerse los dos campos eléctricos necesarios para
producir un ca'npo eléctrico giratorio, por medio de dos tensio-
nes alternas de la misma frecuencia, dispuestas 4 90° & instala-
das entre dos pares de placas metédlicas fijas y en angulo recto.

Colocando en el espacio comprendido entre estas piezas un
cilindro de materia aisladora, pudo comprobar Arno la exacti-
tud de su idea, viendo al cilindro girar rdpidamente por efecto
del retra.o que pone la polarizacién del dieléctrico, & seguir la
rotacion del campo eléctrico.

Este experimento, de grandisimo interés cientifico, demues-
tra la posibilidad de obtener trabajo por medio de sencillas dife-
rencias de potencial, 6, en otros términes, sin corriente. Se com-
prende ficilmente que en realidad el trabajo desarrollado por un
" cilindro aislador debe corresponder & una energia.eléctrica pro-—
porcionada por el circuilo de alimentacién. Tal energia se ma-
nifiesta, por consiguiente, bajo la forma de una corriente de
traslacion & través del dieléctrico. En la Exposicidn, el experi-
mento se realizaba por medio de un,translormador trifdsico &
alta tension, destinado & alimentar varios motores electrostdti—~
cos, compuestos cada uno de tres piezas & 120° y por un cilindro
aislador central.

Entre los demas experimentos que enseitaba el profesor Arno
citaremos igualmente los fendmenos de repulsion de E. Thomson.
Este puso en evidencia Jas acciones mecanicas que se ejercen en-
tre un circuito recorrido por una corriente alterna y un anillo
cerrado y suelto, colocados en el campo creado por el circuito.
Para este efecto coloca un anillo de aluminio sobre un nicleo
rectilineo, que recoge el flujo de un potente electroimdn de co-
rriente alterna. En esta forma se obtiene una potente repulsién
dinamica que tiende & hacer salir el anillo del nicleo, de fal for-
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ma que vence & la fuerza de gravedad, calentdndose al mismo
tiempo el anillo muy ridpidamente. )

La repulsion depende del desligado enfre lag corrientes pri-
marias y las corrientes inducidas; calculando las acciones elec-
trodindmicas que se ejercen entre las dos corrientes durante cada
fraccién de periodo, se encuentra que la suma de las acciones
repulsivas excede en mucho de la de las acciones atractivas; por
consiguiente, el resultadp es una repulsién, aproximadamente,
continua. En cada momento ésta es proporcional al producto de
las dos intensidades. ’

Para terminar, diremos una vez mds que lo que no podemos
reproducir en este breve compendio es la forma de explicar tan
clara, tan vibrante y tan personal de Arno, que es seguramente
uno de los profesores de clectricidad de la época actual que po-
seen mejor el arte y el sentido de la ensefianca.

H.

—_———— e D ———

Produccion de carriles de acero en 9I1.

(THE RAILWAY AND ENGINEERING REVIEW)

Segun las estadisticas oficiales, recopiladas por la «American
lron and Steel Assotiation», la produccién total de carriles de
todas clases durante el aio 1911 se eleva 4 2.822.790 toneladas
americanas (2.560.794 toneladas métricas), en lugar de 3.636.031
toneladas (3.298.554) que se produjeron en 1910; hay pues una
disminucién de 813.241 toneladas (737.760), 6 sea mas de un
22,3 por 100. Relativamerte, 4 la produccién mdxima anual
alcanzada en 1906 con 3.977.887 toneladas (3.608.680), ha dis-
minuido en 1.155.097 toneladas (1.047.887), aproximadamente
el 29,3 por 100.

Bl ano 1908, dejando aparite el 1911, ha sido el de menor
produccién, desde 1904 que fué un aho de crisis intensa.

La produccién media de los Gltimos diez ailos ha sido de
3.601.427 toneladas (2.777.282 métricas), que pasa con exceso
del total de 1911. Solamente puede darse como explicacion de
esta baja en la produccidn, la de que las Compaiiias de ferroca—
rriles han disminuido las compras, cuya actitud ha sido impuesta
por la necesidad de hacer economias y dictada por la marcha
general de ingresos, el estancamiento de los negocios y la progre-
sion de los gastos, en casi todos los ramos de la explotacién.

Comparando la produccién de los carriles Bessemer, -con la

de los Martin, se co nprueba que éstos ganan coustantemente te-

rreno sobre los otros. La produccidn de carriles Bessemer se
eleva en 1911 4 1,138,633 toneladas americanas (1.032.951 to-
neladas métricas) y en 1910 se élevd & 1.884.442 toneladas
(1.709.538), observéndose, por consiguiente, una disminucién
de 745.809 tonelada, (676.587), 6 sea un 39,5 por 100. Los ca-
rriles3 Martin han producido en 1911, 1.676.923 toneladas
(1.521.280) y en el ano anterior 1.751.359 toneladas (1.588.807),
habiendo, pues, disminuido, en 74.436 toneladas (67.527 métri-
tas), 6 sea, aproximadamente, el 4,2 por 100.

En el alo 1911, por primera vez, la produccién de los carri—
les Martin ha sido mayor que la de los Bessemer. Estos tiltimos
sélo han entrado en la produccién total con el 40,2 por 100,
cuando el alio anterior alcatizaron el 52,7 por 100. La pro-
duccion de'los carriles Martin, cuya proporcion en 1899 sélo ers
del 0,02 por 100, ha sido progresivamente, de tal manera, que
en la produccién de 1911, de un total de 1.536.336 toneladas
(1.393.741 métricas) de carriles de 85 libras de peso (42,17 kilo-
gramos por metro) y de mayor peso, les ha correspondido



