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REVISTA DE GBRAS PUBLIGAS

PUBLICACION TECNICE DEL CUERPO DE INGENIEROS DE CEAMINOS, CANALES Y PUERTOS

DODIREXCITOR

D. MANUEL MALUQUER Y SALVADOR

COLABORAIDORES

LOS INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

SE PURLICA LOS JUEVES

Direccion y Administracién: Plaza de Oriente, 6, primero derccha,

El dia 25 de Octubre ultimo, & las seis de la matiana,
fallecio casi repentinamente en su casa de Bilbao, el exce-
lentisimo Sr. D. Pablo de Alzola y Minondo, ex Director
general de Obras priblicas é Ingeniero Jefe del Cuerpo de
Caminos, Canales y Puertos, el cual se hallaba en posesion

de la Gran Cruz de Isabel la Catolicay
era Gentilhombre de Camara, habiendo
desempenado ademads, entre otros car-
gos, el de Senador del Reino, Diputado
& Cortes (electo), Presidente de la exce-
lentisima Diputacion provincial de Viz-
caya y Alcalde Presidente del excelen—
tisimoAyuntaimiento de Bilbao.

El finado dedicé gran parte de su
vida & la publicidad, tanto de lo relativo
4 la ingenieria como mas adelante & las
cuestiones econdmicas, especialmente
las arancelarias y altimamente a las
cuestiones arqueoldgicas y entre ellas &
la numismatica y epigrafia; formaba
ahora parte de la Junta de Aranceles y
Valoraciones y de la Comisién de Mo-
numentos de Vizcaya.

Insertamos 4 continuacién la parte
del articulo publicado en el Pueblo Vas-
co, de Bilbao, del dia 26 de Octubre, en
el cual se estudia & nuestro amigo
(q. e. p. d.) como Ingeniero de caminos,
canales y puertos y Director de Obras
publicas, lamentando que las dimensio-
nes de este articulo no nos permita,
como era nuestro deseo, el poder re-
producir todo lo referente & dicho se-
fior, considerado en el mismo ademas
en sus diversos aspectos de publicista,
politico, orador, conferenciante, Presi-
dente de la Diputacion, Alcalde de Bil-

bao, Senador y Diputado & Cortes, economista y arqueolo-
go, con una relacién de los titulos del Sr. Alzola y cargos
por el mismo desempehnados durante su laboriosa vida.

Dicen asi los articulos citados:

Exeme. or. 9. Fable de Azola y Minendo.

Alzola, Ingeniero.

Nacié D. Pablo Alzola en San Sebastidn, el dia 27 de Junio
de 1841, Contaba, pues, al morir setenta y un anos. Ingresé 4

los dieciséis en la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y

Excmo. Sr. D. Pablo de Alzola y Minondo.

Puertos. Hizo los estudios con tan sefalada brillantez, que figu-
1rd entre 1os alumnos més aventajados de su promocion, bautiza-
do por ser el curso de los mejores estudiantes de la Academia,
con el titulo de «Compaiiia de Zuavos», tan populares & la sazén,
por las victorias del ejército francés en la guerra de Crimea.

Nombrado «Aspirante» del Cuerpo de
Ingenieros en 26 de Noviembre de 1861,
ingresd en el servicio del Estado con aque-
lla categorfa que conservaban entonces los
alumnos en los dos ultimos ailos de la ca-—
rrera. Aquel mismo afio formé parte de una
Comision que visité las obras de. encauza—
miento del rio Ebro, resultado de 1a cual fué
una Memoria relaliva 4 los trabajos ejecu—~
tados por la Real Compaiia de Canalizacion,
cuya introduccidn escribié ¢l asi como diri-
gi6 el conjunto del estudio, prueba de la es—
timacién en que ya entonces :e tenian las
aptitudes del ilusire finado.

Terminada su carrera en la primavera
de 1863, pasd 4 servir al Estado en la pro-
vincia de Andalucia, construyendo en Mala—
ga el puente sobre el rio Guadalhorce, que
le valid especial felicitacién de 1a Direccion ~
general de Obras publicas y varias carre—
Leras.

Trasladado 4 Bilbao en 1869, construyé
los muelles de Uribitarte. inspecciond los
trabajos que la Diputacién foral de Vizcaya
ejecutaba 4 la sazén en lo; ciargaderos de
‘I'riano, y tuvo 4 su cargo la conservacion
del puerto y ria de Bilbao de lo;s que fué
[ngeniero y Capildn, en atencidn i que por
el régimen peculiar del pais vasco no habia
en aquella época Comandantes de Marina ni
Oficiales de la Armada encargados del ser-
vicio civil de los puertos.

En 1871 dejé el Sr. Alzola de prestar sus servicios al Estado,
para no volver 4 reanudarlo:, por uo adaptarse l1a rutina, la len-
litud en los procedimienlos de tramitacién y el escaso margen

que s= otorgaba & los Ingenicros para desenvolverse & su tempe—



penns provechosos para el progreso del pais.

Desembarazado de las ligaduras del servicio oficial, dirigid
los esfuerzos lodos de su actividad y de su entendimiento al me-
joramiento de Bilbao. Por encargo del Ayuantamiento, realizé
dos proyectos imporiantes: el de la construccién del puente de
San Antén, en unidn con el Ingeniero de caminos bilbaino, se-
nor Hoffmever y el proyecto de Ensanche de Bilbao, con la cola-
boracidn del mismo, y del Arquitecto D. Severino de Achicano,
obras las dos cuya importancia y beneficios saltan 4 la vista y que
todos los que vivimos hemos tenido ocasién de apreciar y tocar.

En el periodo comprendido entre los atos 1871 y 1878, rea-
liz6 el proyecto de ferrocarril de 1a_Orconera, el primero de la
zona de T'riano, y mids tarde, y unido & D. Federico de Solaegui,
el de Bilbao & Portugalele, xepulado como uno de los mejores,
de tal suerts, que basta i acreditar Ja clencia de un Ingenieio.

Después de un paréntesis de dos anos, consagrado & las lun-
ciones de la Alc.ldia de Bilbao, volvid & sus lrabajos de ingenje-
ria, constituyendo e:te nuevo periodo el lapso culminanle de su
devocién jrofesional. .

Hizo entonces el puente de hierro de San I'rancisco, y duran-
te los afios 1880 y 1881, cultivé también el ramo de arquilectu-
ra, construyendo un grupo de «hoteles» en el Campo de Volan -
tin y varios edificios en el Ensauche de Albia.

Asociado 4 D. Fernando Landecho, realizé en 1882 y 1883
el ferrocarril de Amorebieta & Guernica. '

En 1884 se constituy6 la Compania del ferrocarril de Bilbao
a Portugalete, en la que asumid el Sr. Alzola los cargos de Di-
Tector gerente, jefe facultativo de las obras y eucargado de las
expropiaciones, que las llevé personalmente, por ofrecer dificul-
tades extraordinarias. siendo de un costo excepcional.

En 1882 representé 4 la Sociedad de Fomento del Puerto de
Pasajes para zanjar las diferencias ¢ue surgieron con la Empresa
del dragado de aquella bahia, y en Diciembre de 1884 recibié
del Alcalde delAzpeitia ¢l encargo de proyectar un ferrocarril
que, siguiendo ¢l valle del Urola, se dirigiera desde Zumdrraga &
Gueteria.

Constiluida en Madrid al finalizar el ano 1881 la Sociedad
Crédito general de Ferrocarriles, con el propdsito de acometer
la construccién de varias lineas en diversas regiones de la Penin-
sula, entré el Sr. Alzola & su servicio y recibié en los primeros
meses de 1882.¢l (ncargo de hacer dos proyectos importantes:
el de Bilbao 4 San Sebastidn y el de Bilbao & Santander,

Al pouerse en xplotacidn, en 1888, las lineas de Guernica y
de Portugalete, expresaron al Sr. Alzola los respeclivos Consejos
de Administracion, en comunicaciones muy laudatorias, elogios
que lambién se consignaron en las Memorias de las Compabias.

Los informes envitdos por los Ingenieros de Ia Divisidn de
Terrocarriles & la Direccion general de Obras piblicas dieron
lugar & Ia instenecién de un expediente en el que, previo mfo;-—
me de la Jumta consultiva de Caminos, Canales y Puertos, se “le
concedié por Heal ordeu, diclada por el Ministro de Fomento
en 29 de Octubre de 1888, |a graun Cruz de Isabel la Catélica,

‘Tern.ing eu anquel cuatrienio & proyecto de Ja linea de Zu-
méirraga i Gueleria, no iceptnulo mads encargo nueve que cl e:-
tudio de li eccion de Lemona i Ceduari, que no llegd & reali-
zarse por uo respouder el crédito d los gastos de establecimiento.

Alzolo, Dircctor de @bhras pablieas.

El dia 20 de Abril de 1900 D. Rafael Gasset, Ministro de
Agriculluva, Ob:as pablicas. Industria y Comercio. en un Gubi-
pete de Silvela, ofrecidé 4 D. Pablo la Direccién general de t)bras
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tanto por prmm- a(lheszén i las instituciones como por operar al
desayrollo de la riqueza piblica. Durante el breve periodo en que
desempelié el alto cargo, realizo importantes labores en el ramg
de Obras piiblicas. Recordemos algunos.

Con el lin de descentralizar el servicio y dar mayor presligio
4 los Ingenicros Jefes de las proviucias delegé en ellos el nom-
bramieuto de peones camineros, guardas de canales y celadores
de puertos.

Propuso que se sometiesen 4 oposicidn las vacantes de escri-
bientes, como se hice en Francia.

Redactd, por encargo del Ministro, un plan de reformas en
lo relativo A4 la creacidn del Consejo de Obras pibiicas, de las
Iuspecciones y aumento de la compelencia de los Ingenieros Jefes,

Pablicé varias circulares extensas de insiruccién, notables
lodas y en i’):n'ticul:u- una, haciendo constar el estado deplarable
de las lignidaciones de carreteras.

Segiin parece, el nimero de.es'as liquidaciones retrasadas as-
cendia & 364. Se abri6 la informacién consiguiente y se fué nor-
malizando poco d poco el rervicio.

Redacto un nuevo pliggo de condiciones para la contratacién
de obras piblicas. Era de D. Pablo Alzola el estudio preliminar
del importante Real decreto de 25 de Evero de 1901, encamina-
do 4 evilar la ingerencia del Parlamento en asuntos dé la incum-
bencia esclusiva de la Administracién, con el fin de incluir in-
acabables proyectos de carreteras en 'a red del-Estado. -

El Sr. Alzola evité también con medidas oportunas la sus-
pensién de obras que solia sobrevenir por diferencias.insignili~
cantes entire el replanteo y el provecto.

Jome e e eae. wesewesnn WA LRL3R00VAU,

Cuando el Sr. Sdnchez de Toca publicéd su famoso Real de- -

creto sobre la nacionalizacién de Jas Companias de ferrocarriles
y tranvias, el Sr. Alzola, aunque de conformidad en el fondo con
la. tendencia del Ministro, opuso algunos reparos qde se tuvieron
en cuenta.

Colaboro cou el Sr. Sinchez de Toca en la RReal orden dispo- -
niendo que se procediese & una revisién de las larifas de ferroca-

rriles, y olras relativas al material mévil y transportes de car-
bones, aunque D. Pablo Alzola, con aquella modestia que le era
nativa, dijera en uno de sus «Extraclos»: «Amnbas medidas fue-
ron obra suya, eu la que no intervines, )

En aguas, puertos y furos, la labor del muerto ilustre fué,
como suya, acerlada y =olicita. Cediendo 4 indicaciones suyas y
tomando por base el avance del Cuerpo de Ingenieros de Cami-
nos publicado en la-Revista pE Osras PUBLICAS, Se organizé por
el Sr. Gassel el servicio hidroldgico, creando siete divisiones de
trabajos encargadas de estudiar un extenso plan de canales de
riego y pautanos. No tavo poca parte en las obras del pantano de
Navarredondo y la elevacién de la presa del pantano de Tibi,
costeadas por el Estado, y en la reforma de 1a ley relativa al ca-
nal de Aragén y Cataluda.

Ultimé en quince dias los expedientes de la Junta de Obras
de Barcelona, que llevaban muchos afios rodando por las ofici-
nas de varios Ministerios. -

Removié los obslicules que se oponian & la buena marcha de
las ohras del puerto de Almeria. paralizadas 4 causa de un in-
forme de la Junta consultiva.

A propuesta del celoso Director general se aprohé el proyec—
to de adquisicidén de un tren dragado para el puerto de Sevilla.

D. Pablo tenia un empeno especial en que no se tramitaran
los expedienles con dilacione: y tardanzas. Y consiguié la reso-
lucién rdpida de asuutos concernienies A los puertos de Bilbao,
Bermeo, Gijon, Huelva. Lequeilio, San Sebastidan, Tarvagona é
Ibiza.
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REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Su visita & los puertos de Sevilla. Cidiz y [Tuslva, en losui-
timos dias de Enero de 1901, fué un acoutecimienlo. y el S, Al-
zola recibié muchas pruebas de alta consideracién y carifio.

Coun probidad pafriética que nunca se elogiard bastante, de-
tuvo algunos expedientes sobre concesiones de carbén & extran-
jeros en las islas Canarias y en las rias de Galicia, y propuso al
Ministro la preparacién de (]lb[)OalClOXlea concernientes & la defen-
sa nacional, como denegacién de concesiones de muelles y em-
barcaderos & extranjeros en la vecindad de las plazas fuertes y en
los fondeaderos de cierta importancia.

Siendo Presidente de la Gamara de Comercio de Bilbao, re-
clamé en el Ministerio de Agricultura y Obras piblicas contra el
defectuoso alumbrado maritimo del Machichaco y la Galea. Se
deben al Sr. Alzola otras muchas innovaciones, reformas & ini-
ciativas de la misma imporiancia.

La conduccién de su cadiver al cementerio de Vista
Alegre constituyd una verdadera manifestacion de duclo,
habiendo sido presidido este acto por la Excma. Diputa-
cion de Vizcaya en cuerpo de comunidad y por la familia
y amigos del finado.

Descanse en paz nuestro ilustre amigo, y rciteramos
huestro-méas sentido pésame 4 la (amilia del finado, con-
fiando que el cielo sabra premiar sus virtudes y sus des-
-velos continuos en el trabajo.

. F. oe L.
*

La Revista DE OBRAS PUBLICAS, que tan grato recuerdo
conserva del que sobresalientemente colaboré en sus tra-
bajos, siendo digno de especial mencién el de Las obras
publicas‘en Espana que tantos elogios merecid, interpreta

-el sentimiento de todos los Ingemevos de caminos, aso-
-cidndosesde todo cofazdn 4.las [rases de duelo antes ex-
“presadas por la miuerte del que tanto se distingui6 en la
profesién y en cuanto empled su actividad. Su nombre
ilustre no se olvidarad entre nosotros. Nos asociamos al
pesar de su distinguida familia/

Homenaje 4 Alejandro Olano.

La muerte de Alejandro Olano ha Sido por todos sentida; en
unes la noticia de su trigico fin ha producido el sentimiento hu-

manitario natural por la pérdida de un compaiiero de carrera 6

de un conocido de varios dias; pero en muchos, en los que fui-
mos sus huenos amigos, la pena ha sido profunda, el sentimien-

lo grande, jtan grande como eran el talento

v el corazén de
Olano!

Su muerte ha removido en mi los afectos juveniles de hace
veinticinco anos, de esa época de la vida, en que la amistad estd
cimentada con las ilusiones, y aun no adulterada con tos des—
engaiios: entouces, 4 pesar de estar distanciados por los estudios
que en la Escuela cursdbamos, nos uni¢, sin embargo. una es-
trarha v featzenal amiztad

daznnds nnz wanaramns nn: valvinmas
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iCiega v torpe muerte, sorprendiste & nuestvo malogrado
compailero en ¢l apogeo de su carrera. en la plenitud de su vida,
te hiciste dueiia de su cuerpo, pero su espiritu perdurard en nos-
otros!

El nombre de Olano no serd olvidado por los que fuimos sus
amigos, ni tampoco debe olvidarlo ningin Ingeniero de caminos;
no sélo por las especiales circunstancias de su muerte, sino tam-
bién por sus méritos profesionales: debemos rendirle homenaje
de sabio y de valiente. -

Una manera de cristalizar este pensamieato pudiera ser la
construccidn de una artistica lapida expresiva de sus méritos
técnicos y de su trdgica muerte, que serd costeada por el Cuerpo
de Caminos y colocada en el Mu:el, en el sitio mismo en donde,
cumpliendo con su deber, nos lo arrebaté la muerte.

De esta manera su cuerpo quedarda hajo la tierra, su espiritu
petrificado en su obra y su recuerdo en nuestros corazones.

Descanse en paz el ilustre Ingeniero. el hombre honrado y
valeroso, el buen amigo y compaiero.

FrRANGISCO G. DE MEMBRILLERA

Barcelona 1.” de NoviemUre de 1912.
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L0S METODOS DE CALCULO DE ESTRUCTURAS
DERIVADOS DEL TRABAJO ELASTICO
ror D. JusN MANUEL DE ZsFRA,

Profesor de Hormigdén armado y de Puertos en la Escuels especlal de Caminos -
Caaneles y Puertos,

I

Introduccion.

La Mecdnica aplicada, la ciencia & un tiempo racional y ex-
perimental, caballo de Dbatalla del Ingeniero, aparece, para la
mayoria de los que en Espaila la practican, con un caricter ab-
solutamente estdtico. La nocién de trabajo en nada interviene en
el cdleulo de construcciones, tal'como, dnalitica’é graficatneénte,
se suele realizar. Y mientras que los problemas estdticos se re-
suelven ficilmente; se tropieza con dificultad graVe ‘en éuanto
aparecen acciones dindmicas cuyo efecto en la con;truccuﬁn pre-
cisa evaluar.

La orientacidn de la escuela francesa en el sentido eatahco Y
el ser francesas las obras en que la mayoria de los Incremeroo es-
pafioles ha estudiado Mecinica aplicada, soun la causa de aquélilo.

El cidlculo de la estabilidad de una consiruccion es un pro-
blema esencialmente dindmico: es el estudio del paso de un éqifi-
librio inicial 4 otro equilibrio final, paso que implica fatalmente
un movimiento. Se mueven las causas exteriores. cuya accién rom-
pe el equilibrio primitivo; se mueve poquisimo, pero se mueve,
la construccion, algo ensu conjunto mucho mds en sus ele‘meﬁ~
103 unos respecto 4 olros: trabajan, & un tiempo. las causas e\—
leriores y la construccién. La energia puesta en juego por aqup—
llas se almacena en ésta, una vez logrado el equilibrio y alli
subsiste, en forma poteucial. hasta que la desaparicién de las
cauzas provoca un proceso reciproco del primero y que realiza 4
expensas de esa cnergia.

El principio de D'Alembert permite reducir los problemas
dinamicos & esldticoz, mediacie la introducciéa de las fuerzas de

inarnria S laz velacidade: do laz fangas exteriores v de 1 rans—



