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Las dos circunstancias desfavorables, drea escasa y calles
muy frecuentadas, se han orillado:
1.° Simultaneando muchos trabajos a diversas alturas.
2.° Suministrando al dia los elementos precisos, acaba-
dos y previamente ajustados lo mas completamente posible
para su montaje en obra.
Al efecto, para que nada falte ni sobre, precisa una com-

probacidn constante; todos los dias hay conferencias entre

los Ingenieros, los capataces y los proveedores para deter-
minar los materiales que han de entregarse al dia siguiente,
y todos los dias también es preciso reunir, examinar, despa-
char y recibir inmenso ntimero de piezas, diferenciadas entre
si por marcas que parecen jeroglificos.

Las piezas de acero; como todas las voluminosas y pesa-

das, llegan en carros que desfilan por delante de las facha—

das, sin parar cada uno mds que el tiempo preciso para que
la grila, ya preparada, tome la pieza, la suba y coloque en
su emplazamiento y vuelva 4 bajar rapidamente el gancho
en demanda de otro carro.

Algunas piezas, como los cajones de cimiento y los gran-
des trozos de armazoén, han tenido que transportarse en ca-
rros enormes, construidos exprofeso, arrastrados por mu-
chas parejas de caballos, aprovechando las noches y los do-
mingos para no impedir el transito habitual.

El tipo mas empleado de grtia consta de un montante
metalico mantenido vertical por medio de vientos. A la base
del montaje se articula un pescante de celosia, con movi-

mientos eléctricos horizontal y vertical, ademas del movi--

miento del cable de carga.

Las cuadrillas de montadores reciben y colocan las pie-
zas en su sitio, sujetdndolas provisionalmente con tornillos
y tuercas. Siguen las de roblonadores que caldean en fra-
guas portatiles y remachan con martillos pneumaticos.

Los demds materiales, como ladrillos, terracotas, morte-
ro, piedra machacada, etc., se descargan de los carros al s6-
tano por medio de canales, y se suben después 4 los diversos
pisos por medio de montacargas rdpidos, instalados en los
26 pozos destinados 4 los ascensores. Resulta tan constante
y rdpido el trabajo de los montacargas, que no puede per-
mitirse su uso 4 los obreros, los cuales suben y bajan de or-
dinario suspendidos de las grdas.

Tan pronto estdn roblonadas las piezas de acero se enlu-
cen con mortero de cemento en 2,5 4 3 centimetros de espe-
sor, se rellenan de hormigdn sus huecos y se envuelven con
la céascara de terracota 6 ladrillo. que consntuyen las pa-
redes.

Hechas las paredes de un piso se colocan las puertas y
ventanas de acero moldeado y los vidrios. A la vez, se ins-
talan, ocultos en los tabiques, los conductores de alumbrado
y telefomcos y las cafierias de agua.

También sigue de cerca la construccion de las cuatro es-
caleras de hierro, en caja de acero, y con puertas dobles asi-
mismo de acero en todos los pisos.

*
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Una observacién para terminar: _

Aunque el Woolworth es obra atrevida, su esbelfez, lla-
mando asi la relacién entre su altura de 236,22 metros, y-el
solar que ocupa de 47 >< 61 = 2.867 metros cuadrados,
queda muy por bajo de la esbeltez alcanzada en construc-
ciones de piedra. Las torres ojivales de la catedral de Colo-
nia frisan altura de 160 metros y sus plantas miden no maés

que 27 metros en cuadro ¢ 730 metros cuadrados. Pero debe
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reconocerse que los edlﬁcms rascac1elos forma arquitecto-
nica del hierro nacida, 4 la vez que la torre Eiffel, han ade-
lantado mucho, desde el especial punto de vista de la esbel-.
tez, 4 la famosa torre parisién, cuyos 300 metros de eleva-
cién se ostentan sobre la enorme planta de

117 >< 127 = 14.859 metros cuadrados.

.¢Es que el acero, no obstante su resistencia especifica,
cincuenta veces superior 4 la de la piedra, resultard incapaz
para proporcionar edificios més esbeltos que las viejas to-
rres? Acaso es respuesta oportuna, que andamos aiin en los
comienzos de la arquitectura metalica.

SEVERINO BELLO,
Agosto 1912, ' .

LUZ FRIA DE ORIGEN PUNTUAL

CONDICIONES GENERALES

El objeto del presente estudio se debe 4 las concepcio-
nes generales, sobre el reposo necesario para el funciona-
miento de todo origen de energia, debido 4 los medios par-
ticulares de utilizar la energia luminosa.

La creencia de la necesidad de un periodo de reposo para
todo lo existente, es una de las ideas mas antiguas y mas
extendidas.

Los hebreos decian que el descanso sabdtico, no sélo es
necesario al hombre, sino que la misma Naturaleza debe ob-
servarlo.

En todos los pueblos y en todo tiempo se ha reconocido,
y puesto en préactica, la necesidad universal del descanso.

Los rudos obreros que trillan, que forjan el metal, que
reman, descansan alternativamente. Obedecen asi al seguro
instinto. de las masas populares, y el trabajo que rinden
con su esfuerzo interrumpido es superior al que rendirian
con un trabajo continuo.

Los sabios que han ensefiado la Verdad de tantas revela-
ciones y de tantas creencias aplicadas por un empirismo se-
cular y tradicional, han demostrado que su corazén también
descansa. Si nuestro pecho parece infatigable y nos da du-
rante tanto tiempo la ilusién de un trabajo continuo, es por-
que organiza mejor su actividad que los demds miscylos,
Después de cada contraccién descansa el tiempo suficiente
para recuperar su energia; como su actividad es discontinua,
puede durar tanto tiempo y dar el méximo de rendimiento.

Para estudiar en general la idea de un reposo universal--:
mente necesario, se han realizado, desde 1909 & 1911, una
serie de experimentos sobre las diferentes formas de la ener- -
gia (1). (Origen de energia en movimiento, luz ultra-violeta, -
calor, sonido, ondas eléctricas.) '

Por otra parte, las concepciones de un orden diferente,
han determinado, de una manera particular, los estudios es-
peciales emprendidos en la cuarta parte de este estudio.

Estas concepciones se refieren 4 las dos creencias si-:
guientes, tan antiguas y tan extendidas, que consideran:.
Primero, la luz como origen de toda vida, la idea de luz
eterna asocidndose 4 la de una vida sin fin (2), y segundo,

. (1) Académie des Sciences, Comptes-Rendus; 1910: 11 de Abril, 14 de
Noviembre; 1911: 13 de Marzo, 18 de ‘Abril, 26 de Junio.
(2) Sin luz, ningtn fenémeno de la vida puede ser observado.



fuego, es-decir, la idea de un calor muy fuerte,. asocidn-
dose 4 la de un aniquilamiento eterno.

 La ciencia nos muestra la luz como una fuerza favorable
_para la vida aun 4 muy altas intensidades luminosas, y al
ismo tiempo nos ensefia que el calor en cantidades infi-
~mas (1), en razén a las que necesitamos para existir (2), des-
truye para siempre todo ser viviente.

 En estas condiciones parece particularmente itil buscar
el medio de producir, durante un tiempo muy largo y en un
_punto dado, una cantidad de luz desconocida é imposible de
- suponer hasta el dia, sin crear al mismo tiempo una canti-
_dad de calor perceptible.

Un método enteramente nuevo ha realizado este resul—

“tado (3), y permite por fin el poder estudiar los fenémenos
“vitales con la luz extraordinariamente intensa y sin calor no-
“civo, que pudo existir en el medio desconocido donde la
vida aparecié un dia.
Si tal luz ha existido y en tal momento, para desapare-
“cer en seguida, el hombre acaba de encontrarla y reprodu-
cirla en sus laboratorios donde, inspirandose en la Natura-
leza, puede tener la esperanza de resolver ciertos problemas
por ella resueltos (4).

CAPITULO PRIMERO
Corrientes no interrumpidas.

(CORRIENTES CONTINUAS O ALTERNAS)

Se sabe que los filamentos metélicos, principalmente los
_de tungsteno aglomerado.6 estirado, usados en la incandes-
“cencia, dentro de una ampolla en la cual se hace el vacio,
emiten al exterior de ésta una luz relativamente fria, es de-
“¢ir, no desprendiendo calor apreciable 4 la mano al acercar-
la 4 la ampolla. Esta propiedad no retuvo mucho la atencién
~hace tres afios, cuando se sustituyé la de filamentos de car-
bén por la de tungsteno; éstas dan la bujia con cuatro 4
‘cinco veces menos de vatios, es decir, sin calor, mientras
que las de carbén despedian naturalmente el calor segan el
niimero de vatios necesario. Ademds, no es de una impor-
tancia capital en las lamparas de cierto espesor que se em-
plean en el alumbrado usual. En efecto, estas ldmparas que
encierran filamentos de tungstero de algunos centimetros de
longitud, bastante separados los unos de los otros, estan en
la mayoria de los casos situadas 4 cierta distancia de las
personas que. las usan 6 de los objetos que se trata de
alumbrar. ‘
Pero si se enrolla el filamento de tungsteno de modo de
reducirlo 4 un punto dentro de una ldmpara de reducidas
dimensiones, se obtiene al exterior de la ampolla una luzfria
“de “origen puntual,,que tiene todas las ventajas sobre la luz
caliente de origen puntual que produce el arco eléctrico 6
la luz caliente de origen lineal de filamentos incandescentes

(1) Un ciento de .grados. Mientras que los frios mayores obtenidos
( — 271°) dejan intactos muchos organismos, tenfendo en cuenta que uo
puede existir temperatura inferior 4 — 273°.
(2) Algunas decenas de millar de grados.
(3) Ver en el cap. IV la descripcién de este método, que separa por
- primera vez la accién calorifica de la accién luminosa, en la energia eléc-
trica. )
(4) Las palabras luz, frio, vida, estin asociadas en muchas expresiones
- populares, con una profunda intencién (frfo vivo, es decir vivificante, fres-
cura que significa vida, etc.).
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al aire libre, cuyas ventajas son carencia de todo peligro,
duracién mayor que la de filamento de carbdn 6 carencia de
fragilidad y susceptibilidad de los filamentos al aire libre,
puntos luminosos que se pueden acercar 4 los sistemas 4p-
ticos sin temor de hacerlos estallar ¢ ennegrecerlos, y que
pueden igualmente acercarse 4 todo aquello que por cual-
quiera razén ataque el calor y posibilidad de establecer la
corriente é interrumpirla instantdneamente,

La luz fria de origen puntual permite obtener:

1.° Los mismos resultados que se obtienen con el arco,
pero empleando doscientas veces menos corriente eléctrica
(cap. I, nam. 4.°).

2.°- Resultados que no pueden ser obtemdos més que
con arcos de una potercia imposible para ser utilizados en
la préctica (cap. IV).

3.° Resultados particulares que no pueden ser obteni-
dos por ningfin arco, sea cual fuere su potencia luminosa,
ni tampoco por ningiin otro de los procedlmlentos actuales
de iluminacidén (cap. I, ntim. 3.°).

I

PUNTO DE VISTA PRACTICO

La luz fria de origen puntual produce un alumbrado que
resulta econémico y 4 la vez higiénico para la vista.

En efecto, el origen luminoso, quedando reducido 4 un
punto, puede adquirirse en el comercio & muy bajo precio
y el entretenimiento resulta también poco costoso; la.luz
repartida en un cono cuya base uniformemente iluminada
corresponde exactamente y sélo 4 aquella parte del espacio
que se desea iluminar. Con las ldmparas que se expenden
en el comercio es imposible repartir en igual forma la luz,
porque ocupando el filamento un gran espacio, y dadas las
leyes de reflexion, no pueden reflejar la luz en igual forma
que lo hace un punto luminoso, como ocurre, por ejemplo,
con un origen de luz de 25 bujias, que sélo ocupan 10 mili-
metros chbicos en el espacio, mientras que para la misma
intensidad de luz ocupan 20.000 las lamparas ordinarias.

Resulta que en ciertos casos, cuando se trata de localizar
la ley, de iluminar superficies pequefias para usos especia-
les, se puede hacer con veinte veces menos cantidad de flfi-
do que con las lamparas de incandescencia con filamento de
carbon.

En efecto, por un lado, los filamentos metélicos necesi-
tan solamente la cuarta ¢ quinta parte de fliido que los de
carbén, y por otro lado se sabe que la superflcie de un circu-
lo méaximo es la cuarta parte de la superficie de la esfera co-
rrespondiente. '

Asi es que cuando se trata de repartir sobre un circulo
pequefio una luz intensa, y teniendo que estar bastante se-
parada, no cabe duda que una ldmpara ordinaria de 25 bu-
jias no podrd dar la intensidad necesaria, y si se podra
conseguir con una ldmpara de 25 bujias de origen puntual y
pequefia ampolla.

El inconveniente de los filamentos muy préximos ocul-
tandose mutuamente su luz y la ventaja de su calentamiento °
reciproco, son de un orden despreciable en relacién con la
ventaja que resulta de su utilizacién y de su rendimiento con
imagenes especiales. '

El filamento, estando enrollado en forma de solenoide con
dos milimetros de didmetro por cuatro aproximadamente de
longitud; se puede, para evitar que se debilite la solenoide
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incandescente, colocarlo en un campo magnético apropiado,
lo cual no presenta ninguna dificultud ni complicacién.

Los dispositivos usuales impiden, naturalmente, que el
origen luminoso sea visto ditectamente, y ‘el ojo no recibe
mds impresion que la de la luz difusa reflejada por los objetos
iluminados, la cual no produce fatiga alguna.

-

11

. PUNTO DE VISTA 'ARTISTICO

Si se vuelve una ldmpara, de las que acabamos de hablar,
provista de un proyector, éste ocupa entonces una posicién
horizontal y con la lampara encima de él. En esta forma se
obtiene un cono, cuya base ilumina el techo, y cuya luz
se refleja difusa y suave como la del dia. Ademas, la inten-
sidad es tan viva en el punto de cruzamiento de los rayos
que destella el reflector, que debido 4 los 4tomos que flotan
constantemente en la atmosfera, hace el efecto de que la luz
sale en un estado de efervescencia que produce igualmente
la luz del sol, y sin que por ello la vista sienta molestia al-
guna, porque se trata de un haz de rayos luminosos, pri-
mero convergentes y luego divergentes, no susceptible en si
de irradiar en todos sentidos y de impresionar fuertemente
la retina. ‘

El proyector, en ciertos casos muy pequefio, y la ampo-
lla pueden, ademds, disimularse facilmente por el arte deco-
rativo, de un aspecto nuevo, elegante y desconocido, como
una copa cincelada de alabastro 6 porcelana, un florero, un
plato antiguo de cobre, estafio, etc.

Empleando vidrios de colores y esmaltes transparentes
se obtienen cambios magicos de luz de gran efecto, lo mis-
mo dentro de un salén que al aire libre, bien entre los arbo-
les, las plantas, las flores, las cascadas, las fuentes, los sal-
tos de agua. etc., que producen juegos de luz med1tos atra-
yentes y de mucha novedad,

Estos efectos transforman un punto luminoso blanco en
una cristalizacién de piedras preciosas, lo mismo que las vi-
drieras géticas convirtieron por primera vez los débiles ra-
yos de los paises septentrionales en un suefio de luz y de be-
leza. '

Pueden ser empleados en la industria arquitecténica, en
la decoracién, en la organizacién de fiestas luminosas y en
toda clase de espectdculos (decorados transparentes, cajas
luminosas, etc.)

11

RESULTADOS IMPOSIBLES DE OBTENER CON OTRA LUZ
CUALQUIERA

Por razén de su concentracién, estos origenes puntuales
de 25 bujias permiten el realizar ciertos experimentos impo-
sibles de ser llevados & la practica, ni por las lamparas de
incandescencia ordinarias, ni por el arco, por mucha poten-
‘cia que tenga, ni por ninguno de los sistemas de alumbrado
conocidos. En efecto, el arco 6 cualquiera otra luz, por efec-
to del calor que producen, pueden aproximarse 4 algutios

centimetros del objeto que se desea iluminar, mientras que,

el origen puntual puede hacerlo 4 -algunos milimetros, y
como los efectos de iluminacion estdn en tazén inversa del
cuadrado de la distancia, resulta que un origen de luz fria
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puntual de 25 bujias & 5 milimetros, es igual 4 5.000 bujias
de luz caliente 4 7 centimetros (25 >< 70° = 5.000 >< 5%).-

a) La mano en contacto con uno de estos origenes de
25 bujias y 10 milimetros ciibicos de extension, se transpa-
renta, la carne y los huesos tienen la apariencia de un cuer-
po transparente y toman un color rosa-blanguecino, sobre
el cual se destacan en azul-violeta los vasos sanguineos.

La vista s6lo puede soportar durante unos instantes los
rayos luminosos, aun después de haber atravesado la mano;
serfa muy peligroso para la vista retirar en este momento la
mano, pues laluz, llegando directamente 4 los ojos, produ-
ciria seguramente un deslumbramiento. La luz que ha atra-
vesado la mano, ilumina la cara humana con un color rojo
de sangre. |

La mano iluminada en esta forma y transparente perml-
te el poder hacer analisis espectroscépicos de la sangre en
circulacién y emplearse en la medicina para las diferentes
fases de un tratamiento, ser observada por el microscopio
como preparacion, fotografiada en colores 6 en negro, sobre
muchas placas sensibles, cada una en su color, es decir,
aplicando una placa para la carne, otra para los vasos san-
guineos, etc., segiin los respectivos colores. Se puede hacer
en esta forma la anatomia topogrifica por la fotografia en
colores y el estereoscopio. En esta forma se han podido
apreciar cuerpos extrafios dentro del humano, como por
ejemplo, un grano de plomo en un individuo que habia side
herido tres afios antes, proyectindose en negro sobre la
carne rosa y entre dos vasos sanguineos.

Estos dispositivos especiales permiten operar en las re-
giones mis densas.

b) La luz fria de origen puntual, ha sido percibida por
un ciego, pero sin conservar vestigios ni hacerse cargo de
la visién recibida, quizds por hoy debido 4 la falta de un -
origen de luz suficientemente intensa para poder aproximar-
la sin temor al peligro del calor que desprende.

Con esto, se presenta un campo abierto para iniciar la
nocién de luz en los ciegos de nacimiento que tienen algin -
vestigio de visién y 4 una especie de reeducacidn en que -
aquellos que por un accidente fortuito han sido privados de -
la vista. :

¢) Las sustancias que son més inflamables, los animales f,
y las plantas que mds dificilmente resisten la accién del ca- -
lor, los colores, las cristalizaciones més delicadas para los -
efectos térmicos, pueden de esta manera ser iluminadas fa- -
cilmente y practicar en ellas toda clase de estudios, aprove
chando la gran intensidad de luz y falta de calor.

Una carta se puede leer aunque esté encerrada dentro de
doce sobres; piezas de metal y billetes de banco pueden des
cubrirse dentro de una caja de cartén; en aquellos cuerpos
en que se desconoce ¢l color, como sucede en las raices de
algunas plantas, por este medio puede descubrirse en ellas
coloraciones tan bellas y brillantes como las de las piedras
preciosas.

d) La presién de irradiacién puede estudiarse en condi-
ciones muy ventajosas 4 las que presentan otros origenes
de luz.

e) Efectos catalépticos parece se producen por el grado
extraordinario de concentracion.

f) La conservacién de la vida en aquellas partes toda-
via vivientes extraidas de los caddveres recientes, con obje:
to de emprender nuevos estudios para los tratamientos m
dical 6 quirfirgico.

g) En psichiatria estos puntos luminosos pueden ap!
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carse para producir la hypnosis, para inundar al enfermo en
un bafio de luz coloreada, segin su estado, y, por filtimo,
pueden aplicarse al estudio de las reacciones en las cabezas
de los ajusticiados.

v

APLICACIONES A LOS APARATOS PROVISTOS
DE SISTEMAS OPTICOS

El consumo de electricidad puede ser doscientas veces "

menor que, por ejemplo, en el caso de proyecciones fijas de
doble sistema (20 vatios en lugar de 4.000).

En efecto, estando el origen luminoso muy cerca de la
cara anterior de la ampolla, se puede aplicar esta iltima
cara contra el condensador, cuyo rendimiento éptico es in-
versatente proporcional:

1.° Al cuadrado de la distancia del origen al conden-
sador. , -

2.° Al volumen del origen luminoso.

3.° Alespesor del condensador.

Se comprende facilmente que la economia pueda ser
doscientas veces menor, después de practicar las experien-
cias siguientes: '

Aproximando el origen dos veces mas que en el caso del
arco, se alcanza una economia de cuatro veces.

Tomando un origen de 10 milimetros ciibicos en vez de
uno de 1.000 (arco correspondiente), se obtiene una econo-
mia que puede alcanzar como unas veinte veces aproxima-
damente, cuando se trata de un condensador de 3 centime-
tros de didmetro.

Si se toman dos condensadores de didmetro igual al de
laimagen que se trata de iluminar, y colocados contra esta
imagen, se obtiene una economia de dos veces, la que se
obtendria con condensadores usuales, pero més gruesos,
puesto que tienen un didmetro mayor, con el fin de que el
origen luminoso no puntual pueda utilizarse por su centro.
(Solo se aprovecha bien la parte de luz comprendida en un
tercio del diametro de un condensador; la restante resulta
débil.)

Los radios de curvatura y los indices de refraccién deben
-calcularse bien para evitar la reflexién total y recoger el
maximo de la luz en un haz convergente, divergente ¢ pa-
ralelo, segiin el caso. -

Ademas, el origen puntual tiene la ventaja de evitar que
en la pantalla se refleje ningfin filamento y de suprimir el
enfoque que se hace automaticamente al colocar la lampara
en el tubo. Evita también todo peligro, todo aprendizaje y
la necesidad que tiene el arco de tener el sector y de tomar
de la columna montante la corriente eléctrica.

Faros.—Con una pila pequefia y una lente simple se
construyen faros de gran alcance, tan sencillos y tan baratos
que cualquier barca de pesca puede usarlos para hacer se-
nales, y aun el mismo soldado puede llevarlo en su mochila
para emplearlo en la telegraffa optica. Se pueden obtener
haces tan divergentes, que constituyen verdaderos ojos, y
emplearse para submarinos, aeroplanos, globos esféricos y
dirigibles. Con los proyectores que han funcionado en Paris
en presencia del Ministro de la Guerra, se han obtenido ha-
ces tan potentes que pueden prestar gran servicio para pres.
tar socorro en los campos de batalla, entre los escombros
producidos por un incendio, en los hundimientos en las mi-
nas, en los restos de un naufragio, etc. '
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Un diminuto redstato es suficiente para poder graddar la
luz, de modo de no emplear mas que la intensidad estricta-
mente necesaria.

Cinematiografo.—Se reemplaza el arco, la linterna, la
cigba de agua, el reostato y la cabina, lo cual representa una
gran economia y una larga y costosa instalacién, por una
lampara pequefa, cuyo precio es insignificante, y se acciona
empleando un acumulador ¢ una sencilla pila; se suprime
todo peligro, la acumulacién de aparatos, el peso, el gasto

‘de una corriente intensa que necesita la de un sector 6 de la

agrupacién grande de electrégenos que aumenta considera-
blemente el precio. Una agrupacién de electrégenos de 150
vatios, es decir, un volumen y un peso facilmente transpor-
table 4 mano, permite hacer una proyeccién de 4 metros de
anchura é iluminar la sala. En estas condiciones, el cinema-
tégrafo podra servir de escuela, de periédico, y aun consi-
derarlo como el teatro del porvenir. Suprimidas las actuales
dificultades, debidas 4 las responsabilidades en casos de ac-
cidentes, lo elevado de las tarifas y las formalidades admi-
nistrativas para la autorizacién, se empleara por todos y para
todo. ‘

Ademds, se realizan mejoras y novedados importantes,
desconocidas hasta el dia presente. La carencia de calor
consiente 4 voluntad, y detenerla, si es preciso, para hacer
estudios, dejando fija la imagen en la pantalla, en las dife-
rentes fases de un movimiento, ¢ bien dejar descansar la
vista sin interrumpir el espectaculo en aquellos momentos
en que la pelicula sélo representa objetos que estdn en re-
poso, lo que representa una economia de 30 francos por mi-
nuto en este filtimo caso, puesto que son necesarios 20 me- .
tros de pelicula impresionada para proyectar durante un mi-
nuto un objeto, una persona 6 un paisaje en reposo.

En fin, esto permite de un modo practico combinar las
proyecciones fijas y movibles, produciendo efectos mas ar-
tisticos y también el de combinar dos cinematdgrafos, que
proyecten alternativamente conobjeto de evitar el centelleo,
6 que proyecten simultdneamente imagenes rojas & image-
nes verdes, que sirven para reproducir los colores naturales
y evitan asi 4 la vista la fatiga fisiolégica, pues estd acos-
tumbrada 4 impresionarse con los colores fundamentales si-
multaneamente. Gracias 4 la luz fria de origen puntual, que
ha sido aceptada, como se vera mas adelante, por el Minis-
terio de Instruccidéu ptiblica de Francia, el cinematdgrafo va
aplicarse en todas las escuelas, cuarteles, iglesias, Socieda-

des, etc.

Proyecciones fijas.—La posibilidad de poder emplear
para la proyeccién fija vistas en celuloide sin inflamarlas ni
abarquillarlas, gracias 4 la luz fija de origen puntual, permi-
te hacer industrial el arte de la proyeccién, porque mas ade-
lante se pueden reemplazar los clichés de 8 '/, centime-
tros >< 10 centimetros de cristal por otros de 19 milimetros
>< 24 milimetros en celuloide, cortados en largas tiras per-
foradas en sus extremos, de modo que permitan tirar de
ellas por medio de una méquina rotativa automatica.

Un solo hombre puede vigilar una méquina que impre-
sione-25.000 clichés por dia. Estas diminutas fotografias, si
las hace uno mismo, vienen & resultar 4 un céntimo y pue-
den ser proyectadas por medio de un aparato de bolsillo,
cuyo precio estd al alcance de todos, y cuyas proyecciones
pueden alcanzar un ancho de 3 4 4 metros, aun en salones
de 50 metros de longitud, pero con la condicién de operar
por transparencia. ‘ :

En una hora de trabajo y con tres francos de pelicula se
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pueden fotografiar trescientas paginas de un libro, trescien-
tos grabados ¢ documentos cualesquiera. En estas condicio-
nes, la proyeccidn fija sera la Biblioteca y el Museo del pot-
venir, sobre todo si se toman fotografias instantdneas con
colores naturales. Una docena de volamenes de trescientas
paginas, puede llevarse en un bolsillo del chaleco. Serfan ne-
cesarios doce hombres para poderlos llevar en clichés or-
dinarios de cristal.

Estas tiras ¢ bandas perforadas permlten en un mismo
aparato:

1.° Servir 4 su vez para tomar las vistas, sacar las posi-
tivas y proyectarlas.

2.° Con el mismo aparato pueden hacerse ampliaciones.

3.° Las preparaciones microscépicas pueden proyec-
tarse con aumentos de diez millones de veces, sin ningfin
deterioro.

4.° Los experimentos cientificos se proyectan lgualmen-

te'con 4 >< 4 metros, sin dificultad, porque el aparato puede
colocarse en la posicion perpendicular, quedando la lampara
sostenida por su base; es suficiente con colocar sobre el con-
densador que queda horizontal, los objetos en ensayo que se
desea proyectar.
_ Si se aflade un sencillo mecanismo de relojeria, se pue-
den desarrollar las vistas automéaticamente y emplearse para
la proyeccién-reclamo, que puede hacerse en pleno dia so-
bre pantallas colocadas dentro de un escaparate 6 al aire
libre sobre telas metélicas.

5.° Los cuerpos opacos, tatjetas postales, grabados de
libros, fotografias en papel y cualquier objeto, se proyec-
fan con un aparato andlogo, donde reciben la luz oblicua-
mente, y asi iluminados con una luz difusa, suimagen se re-
fleja con sus colores naturales, sus relieves, sus movimien-
tos, con dimensiones de 3 >< 3 metros sobre la pantalla,
debido al objeto que se encuentra colocado delante de ellos.
Estas proyecciones pueden servir para hacer ampliaciones 6
para dibujar. Pueden combinarse dos aparatos para hacer
vistas fusibles.

Se comprende que éstos aparatos de bolsillo, sin peligro,
tendran muchas aplicaciones y hardn de la proyeccién lo que
los aparatos de pelicula han hecho de la fotografia, es decir,
una gran industria moderna que serd muy util 4 la ciencia,
4 la enseflanza y, sobre todo, para la educacién de los
pueblos.

No cabe duda que los actuales aficionados 4 la fotografia
tendran interés en proyectar sus.clichés con los paisajes fa-
voritos, escenas y retratos de familia, empleando este nuevo
método. Teniendo en cuenta que hoy los aficionados em-
plean en total para la adquisicién de placas méas de cien mi-
llones de francos, puede presumirse el brillante porvenir que
le espera 4 la proyeccién por medio de la luz fria.

En fin, la pequefia cantidad de corriente que se necesita,
permite el empleo de varios aparatos simultdneamente pro-
vistos cada uno de un diminuto redstato, en lugar del obtu-
rador empleado hasta hoy, con el cual es dificil el poder em-
plear dos aparatos, pues sus efectos son desiguales al tener
que vigilar y regular la luz, mientras que con los aparatos
de luz fria, en que los redstatos sustituyen 4 los obturado-
res, no es preciso regular la luz, produciendo efectos gra-
duales en todo su conjunto, lo cual hace que la proyeccién
realice la idea de la verdadera visién artistica. Ademds, se
obtiene la proyeccién en colores, empleando en cada linter-
na un cristal de diferente color (gasto 1,5 céntimo por hora).

No es de extrafiar, en vista de estas condiciones, que el
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Ministerio de Instruccién piiblica francés, por decreto de 2
de Diciembre de 1911, haya adoptado para la proyeccién es-
colar la luz fria de origen puntual. Otras naciones estudian
igualmente el método de adaptacién con igual fin. Este
acuerdo del Ministerio francés, que consagra definitivamen-
te la nueva luz, fué tomado en virtud de la Memoria presen-
tada por los especialistas mas competentes que asistieron &
los ensayos que tan felices resultados obtuvieron.

Proyecciones de fotografias en colores naturales.—1.a pro-
yeccién de las placas naturales constituird una industria co-
losal; con sélo una centena de-vatios, se obtienen resulta-
dos (proyeccion 2 >< 2 metros) que hasta ahora han necesi-
tado millares de vatios empleando la lampara de arco, la
cual es de uso muy dificultoso para los aficionados por su
peligro, su canalizacién especial, su regularizacién, etcéte-
ra. Ademas la luz fria deja intactos los autocromos, mientras
que el arco los deteriora.

Caja de luz fria. — Esta ca]a tiene la ventaja de que umn
sélo operador es suficiente, mientras que la caja de luz con
arco, necesita varios. Es mds, este sélo operador, sin dejar
su sitio, puede ocuparse 4 la vez de muchas cajas (de un
precio y un volumen insignificantes) cambiar instantinea-
mente -las luces de colores, proyectando al mismo tiempo
en diferentes sitios de la escena, empleando en vez de sec-~
tor un sencillo acumulador.

Microscopio y ultramicroscopio.—Se les ha aphcado la
luz fria, obteniendo un resultado muy satisfactorio.

CAPITULO II

Covrientes interrumpidas.
(CORRIENTES CONTINUAS O ALTERNATIVAS)

Se sabe que los filamentos metélicos, especialmente los
de tungsteno, se iluminan en la prictica de una manera ins-
tantdnea; por consiguiente, se puede aplicar a la luz fria de
origen puntual corrientes interrumpidas, sin que se note pér-
dida de tiempo en su iluminacién.

Estas corrientes pueden ser intérrumpidas por dos proce-
dimientos diferentes:

Antes de describir estos dos procedimientos, diremos
que la propiedad que tiene el tungsteno de ponerse instan-
taneamente incandescente, no Illamé mucho la atencion
cuando hace tres afios sustituyd al carbén en las lamparas
incandescentes ordinarias. '

En efecto, contrariamente al carbén, el tungsteno es me-
nos resistente 4 la corriente eléctrica, en frio que en caliente.
Esta diferencia fundamental de propiedad no llamé mucho
ta atencion, porque en la practica, no influye el tiempo que’
tarda el carbdn en encenderse 6 apagarse en las lamparas,
para el uso habitual, y, sin embargo, impide totalmente el
poderle aplicar los procedimientos que vamos 4 describir, y
esto sucede, por ejemplo, en el cinematdgrafo, donde son
necesarias dieciséis interrupciones por segundo.

Diremos, por nltimo, que en contraposicién de una opi-
nion bastante extendida, la interrupcién frecuente de co-
rriente no tiene importancia apreciable en la préactica para
la duracién de las lamparas de tungsténo estirado 6 aglo-
merado.

Primer procedimiento de interrupcion.

1.° Se emplea una sola ampolla; la corriente se inte
rrumpe, bien por un conmutador de mano, bien por un con
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mutador cualquiera accionado por un motor ¢ basado en uno
de los numerosos principios conocidos, ¢ bien por un coin-
mutador colocado sobre un érgano movible en el aparato
empleado.

La interrupcién puede 1gua1mente combinarse con las
fases de una corriente polifasica.

Este primer procedimiento se emplea en diferentes
€asos:

a) En los faros de eclipse,donde la luz brilla infitilmen-
te més de la mitad del tiempo.

b) Enlas proyeccionesfijas automéaticamente, en las que
la luz arde infitilmente mas de la tercera parte del tiempo.

¢) Altomar vistas cinematograficas con luz artificial,
en las cuales la luz arde iniitilmente cerca de la tercera par-
te del tiempo.

d) Al tirar las positivas cinematogréﬁcas, donde la luz
arde inatilmente la mitad dél tiempo.

¢) En las proyecciones de las’ positivas cinematografi-
cas, en las que la luz brilla infitilmente cerca de la cuarta
parte del tiempo.

f) En los estudios de los objetos en mov1m1ento donde
las interrupciones reemplazan 4 los agujeros del disco estro-
boscépico rotatorio. Se puede asi utilizar toda la luz produ
cida y no una sola pequefla parte, la correspondiente al pa-
sar el agujero 4 la hendedura. Un sencillo redstato que obre
sobre el motor del conmutador permite llegar 4 alcanzar
progresivamente todas las velocidades hasta llegar 4 aquella
qtie hace parecer inmoévil al objeto en movimiento.

g) Para ciertos-ensayos de medida en los que se utiliza
un rayo luminoso sobre un espejo, la luz se emite instanta-
neamente, sélo en el momento preciso, durante el desplaza-
miento del espejo.

En cada caso el conmutador colocado en un érgano mo-
vible convenientemente escogido, sélo da corriente en el
momento preciso, y se economiza ldmpara, corriente y que-
da suprimido el mecanismo de obturacidn, que solamente
es necesario cuando se emplea un origen luminoso con-
tinuo.

Ademads, para los faros de destello variable el conmuta-
dor suprime la necesidad del- uso de muchas lentes girato-
rias, que por su gran peso necesitan construcciones macizas,
todo de precio y entretenimiento costoso. Lentes que cues-
ten 50.000 francos pueden ser reemplazadas por una sola de
50 francos.

Para formarse una idea de la economia de corriente que
puede realizarse con una sola de las aplicaciones que acaban
de enumerarse, como, por ejemplo, la relativa 4 las proyec-
ciones cinematograficas, basta considerar que en cada dia se
emplean cerca de 100.000 horas en esta clase de proyeccio-
nes, 6 sea 25.000 horas como minimum de luz initil, por-
que el obturador oculta la luz durante una cuarta parte del
tiempo, y cada hora cuesta alrededor de 4 francos; resulta
que se pierden al afio 40 millones de francos. Esta cifra ira
constantente en aumento, porque el cinematégrafo reempla-
za poco 4 poco 4 la mayor parte de los espectaculos. Los
parisienses dejan en el cinematégrafo cerca de 15 millones
de francos; en los demds espectaculos 30 millones.

2.° También se puede, en lugar de economizar corrien-

te empleando la misma cantidad de vatios utilizada en los .

aparatos de luz continua, dar mayor intensidad de luz en el
tiempo 1til, con lo cual se obtendrd mayor claridad en las
proyecciones.

En la proyecciéf de chches fijos el momento de reposo
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se consigue por medio del redstato, que interrumpe la co-
rriente entre cada vista, si no hay mas que una sola linter-
na, y si hay dos, igualmente, por los redstatos que envian
progresivamente la corriente, de la una 4 la otra, lo cual es
imposible de realizar con el arco, que tiene que estar siem-
pre encendido.

CAPITULO III

Sobrevolfaje.

En todos los experimentos que se han descrito emplean-
do corrientes no interrumpidas 6 interrumpidas (primer pro-
cedimiento), no se ha dicho que aumentando el voltaje se
aumenta igualmente la intensidad de la luz, pero en perjui-
cio de la duracién de la lampara. Ademss, la luz desprendi-
da, contintia relativamente frfa, sin inflamar los cuerpos, aun
los mas inflamables, pero si no hay interrupcién, el cristal
de la lampara se calienta al cabo de algunos segundos.

Pueden reasumirse en esta forma los resultados del so-
brevoltaje para una corriente no interrumpida.

CUADRO 1
Duracién
Sobrevoltaje. Niunero de bujias. de la lampara. Vatios necesarios
. Nam ero—d ¢ horas. |PaYa producir una bujia.
0/, ' 1 1.000 horas 1
20 %/, 2 100 » 0,75
50 9/, 5 10 » 0,05
100 9/, 14 Yy o» 0,02 .

150 9/, ’ 2% Yoo 0,01

Ejemplo: Supongamos una lampara de. filamento de

tungsteno, que da en régimen normal 10 bujias y cuesta
1 franco, funcionando por medio de una corriente no inte-

rrumpida, y que cuestan 7 céntimos los 100 vatios.

GUADRO 1II
25|22

Sobrevoltaje| ¥ §i GASTO DE LA LAMPARA | GASTO DE ELECTRICIDAD
0, | 10{10 | '/,, de eéntimo por hora. | 7/, de’eéntimo por hora.

20 9/, 20( 15 1 » » 1 » »

50°, | 50|25 10 » » 2 Doy

100 %, |140)28| 2 francos » 24y > »

1509/, (250(25| 60 » » 2 » »

Se ve por este cuadro que si se quiere emplear sobrevol-
taje con un desgaste de lampara conveniente, serd preciso
en general no sobrepasar los sobrevoltajes siguientes:

20 por 100 para el alumbrado ordinario.

50 por 100 para el alumbrado ocasional 6 de socorro.

100 por 100 para el alumbrado de proyeccién, cinemato-
grafico y endoscépico.

150 por 100 para el alumbrado instantineo 6 endoscé-
pico.
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Observaciones.—La duracién de las lamparas empleando
sobrevoltaje se ha indicado antes para el caso de corrientes
no interrumpidas: pero no se ha dicho que si se emplea el
primer procedimiento de interrupcién que se ha descrito en
las diferentes aplicaciones sefialadas con este objeto, Ia du-
racién de la lampara con sobrevoltaje aumenta.

Porejemplo, un anillo cuyas tres cuartas partes son de
metal y una de ebonita se coloca sobre el drbol del cinema-
tégrafo. Este anillo gira entre dos escobillas metélicas, lo
que permite que la lampara no esté encendida més que du-
rante el tiempo que cada imagen estd inmovil delante del
objetivo, es decir, durante '/, de '/,, de segundo, tiempo su-
flciente para que la imagen siguiente se coloque delante del

" objetivo. Se sabe, en efecto, que 16 imagenes desfilan en un
segundo. El obturador y todo el mecanismo de obturacién
puede suprimirse. .

Alumbrado para instantdneas.—La corriente de sobre-
voltaje de 15 por 100 la recibe la lampara solamente en el
preciso momento fitil, por medio de un conmutador espe-
cial que se acciona al apretar la pera del aparato fotografico.
De este modo, una lampara que cueste 1 franco, y cuya du-
racién total sea de un minuto, puede servir para muchas ve-
ces, reemplazando al magnesio y evitando su peligro, el
humo, el olor y el ruido que produce; se pueden hacer fo-
tografias en todos aquellos sitios donde se prohibe el uso del
magnesio (espectaculos publicos, parlamentos, hospitales,
etc.). Ademas, la luz fria es mas patogénica que las demasy
detalla mejor empleando una centena de vatios para la foto-
grafia instantanea en colores (pantallas como para la luz del
sol).

Endoscopia. (Uretoscopia, cistoscopia, vaginoscopia, rec-
toscopia, laringoscopia, espejo de Clar).—Si se puede pro-
ceder al examen necesario mirando algunos segundos se-
guidos, descansando y luego volviendo 4 mirar nuevamen-
te, y asi repetidas veces, con intervalos de varios segundos,
se tiene la ventaja de poder emplear un sobrevoltaje de 100
por 100, y dejando un lapso de tiempo entre cada examen es
suficiente para que el calor infinitesimal que se desarrolla
tenga tiempo de disiparse, y no acumuldndose este calor re-
sulta practicamente inapreciable, aun en lo que respecta al
cristal de la lampara, y se tiene durante el momento 1til do-
blada la potencia luminosa. -

Se interrumpe por un conmutador de mano ¢ por un con-
mutador giratorio cualquiera. _

La vista distingue mejor un detalle util en un objeto,
viendolo muchas veces seguidas durante un segundo, con
una luz intensa, que viéndolo durante diez segundos conse-
cutivos, con diez veces menos de luz, y teéricamente, en los
dos casos, el niimero de calorias desprendidas es igual. En
la préctica hay una diferencia, debida al hecho de que la luz
duplicada se obtiene por medio de sobrevoltaje, pero estas
diferencias no tienen importancia en la practica de este pro-
cedimiento.

CAPITULO IV
Corrientes interrumpidas.

(CORRIENTES CONTINUAS & ALTERNATIVAS)

Segundo procedimiento de interrupcion.

1. Si sobre el contorno de un disco que gira alrededor
de su centro se colocan varias lamparas, sucesivamente, en
el mismo punto del espacio, recibiran la corriente. Este se-
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gundo procedimiento puede emplearse sin sobrevoltaje, por-
que el vidrio de la lampara no llega 4 calentarse. Si se em-
plea sobrevoltaje, se llega 4 obtener resultados desconoci-
dos hasta el dia.

Se hace pasar la corriente mds fuerte que pueda resistir
el filamento, sin deteriorarse, durante una fraccién de se-
gundo.

Se colocan bastantes lamparas sobre el disco para que
cada filamento tenga tiempo suficiente de tomar su color en
frio, antes de que vuelva 4 encenderse nuevamente, y giran-
do el disco con mucha rapidez, para que por la persistencia
de las impresiones luminosas la vista se figure ver en el
mismo punto del espacio una sola lampara, siempre ilumi-
nada. ‘ ‘

Se obtiene durante dos horas una luz fria, duplicada por
el empleo del sobrevoltaje (1). El cristal de las lamparas no
se calienta como enel primer procedimiento de interrupcion,
en el cual no se emplea méds que una sola lampara, suce-
diéndose los hechos como si de la corriente se hubjese se-
parado la accién calorifica de la luminosa,

En efecto, las radiaciones calorificas, inapreciables prac-
ticamente, desprendidas sucesivamente yen el mismo punto
del espacio, por las ldmparas en el preciso momento de ilu-
minarse, no se suman unas & otras, debido 4 la agitacion
del aire que produce el disco al girar.

Este procedimiento disipa la accion calorifica nociva de
la corriente eléctrica en un espacio mdximo donde no moles-
ta, y concentra la accion luminosa 1til de la misma corriente
en un espacio minimo, donde se aprovecha. Asi, por ejem-
plo, con 50 y 169 vatios aplicados 4 16 lamparas de 25 y 80
bujias respectivamente, en régimen normal se pueden obte-
ner 200 y 800 bujias de luz fria durante muchas horas.

Estas diminutas lamparas, que emiten sus rayos'de 250 y
800 bujias de luz fria de origen puntual en el foco de un

condensador, sin hacerlo estallar ni ennegrecerlo, aun cuan-

do el origen luminoso esté descentrado en la lampara para
aproximarlo mds al condensador, dan un resultado igual al
que se obtendria con un arco de varias decenas de millar de
bujias, debido 4 que el condensador utiliza un origen de
luz, que es 4 la vez de pequefia dimensién y estd colocado
muy préximo 4 €l. El gasto ocasionado por el desgaste de
las lamparas es sensiblemente igual al de la gran cantidad
de electricidad que hubiese sido necesario con un arco
equivalente. Pero siempre se realiza una economia importan-
te, evitando la compra de un material costoso, initil para
estos nuevos procedimientos.

Esta nueva luz se usa generalmente en aquelios casos
donde se quiere tener una gran potencia luminosa emplean-
do poca corriente (alumbrado ocasional ¢ accidental, por
ejemplo, para producir la luz del dia en un salén de fiestas
que de ordinario estd normalmente iluminado 6 en el que no
hay instalacién eléctrica, en el alumbrado de un parque,
para luz de socorro, en las minas, donde el gasto de instala-
cién, la necesidad de un personal especial, el peso, la difi- :
cultad del transporte, dificultan el emplear corrientes elec- -
tricas potentes, etc.), 6 bien en todos aquellos casos en los

(1) Se puede comparar el trabajo de estas limparas al de los obreros
cuando se les obliga 4 dar el maximo de trabajo sin peligro para ellos, con
intervalo de descanso entre dos esfuerzos sucesivos, y siendo el niimero de
obreros lo bastante numeroso para que el trabajo total parezca continuo.
Este experimento, en relacién con lo que se refiere al problema de# descan-
so, se convertirfa en una prueba cientifica, en los estudios de los problemas’
sociales, que tanta importancia tienen en el dia. ~




e se quiere exceder, por medio de un sistema dptico, to-
fas las intensidades obtenidas con las luces conocidas hasta
1 dia, con objeto de realizar bafios de luz que penetren en
los 6rganos interiores con un fin médico; para estas opera-
ciones la vista debe protejerse para no sufrir los efectos de
1z tan intensa.
Diferentes procedimientos se pueden emplear para que la
vista no perciba el cambio de ldmpara y para disimular el
sco giratorio, por ejemplo, en el interior de un reflector
ue dirige su luz al techo, en el que un rosetdn la esparce
en todos sentidos.
Observaciones.—1.° Fijando delante de cada ldmpara un
condensador se evita la pérdida debida al paso del origen
uminoso de un extremo al otro del condensador, cuando
as lamparas son transportadas por el disco giratorio.
Se puede también conducir por un disco en movimiento
discontinuo cada lampara durante un corto momento, en-
rente del centro del condensador tnico, en cuyo caso la
dmpara soélo se encenderd al pasar por esta posicion. El
iempo transcurrido entre el paso de cada ldmpara serd in-
~significante,
,, Cuando se usa reflector resulta practico el poner uno de-
_tras de cada lampara, 6 el poner varios reflectores que ven-
- gan 4 colocarse enfrente de una parte fija del reflector, colo-
cado en el punto donde las lamparas vienen en su turno 4
encenderse.

Por el contrario, con un disco que tenga una ldmpara ex-

~ céntrica y otra no, 6 poco niimero de lamparas, pero que
gire muy deprisa, estas tltimas estardn casi continuamente
encendidas, permitiendo utilizar para una corriente cual-
quiera las ventajas del bajo voltaje empleado para la alter-
nativa con transformador para el alumbrado sin SIStema 6p-
tico.

2.° Duracién de la interrupcién dando el rendimiento
maximo para la vista humana. Esta duracién es igual 4 '/,

. de segundo, tiempo necesario para que la vista vuelva 4 su
. primitivo estado, entre cada paso, como consecuencia de
cesar la persistencia de las impresiones en la retina.

La luz en este caso es impropia para el alumbrado co-
rriente, pero muy itil en otros usos, especialmente en el de
sefiales.

En resumen, no.sélo se trata de una gran economia de
electricidad, sino también de un procedimiento enteramente
nuevo que lleva a la practica nuevos adelantos: una luz fria
de muchos millares de bujias por centimetro cuadrado du-
rante muchas horas, es decir, excediendo 4 todas las luces
calientes conocidas hasta aqui. Con 160 vatios aproximada-
mente, que no es suficiente para la produccion del arco méas
pequefio, se realizen con estos procedimientos dpticos re-
sultados que seria imposible obtener con el arco, por muy
grande que se pudiera obtener en la prictica.

Puede, desde luego, hacerse una idea de! nuevo campo
que se abre 4 la ciencia y 4 la industria.

El autor de este procedimiento lo ha llevado 4 la practica
en los estudios sobre los fenémenos vitales y sobre sustan-
cias diversas, ficilmente inflamables.

Los resultados han excedido en mucho 4 los del cuadro,
en el que por primera vez el autor ha reasumido y comple-
tado las cinco comunicaciones por él remitidas 4 la Acade-
mia de Ciencias, durante el curso de los tres dltimos afios,
consagrados enteramente & crear la “Luz fria de origen pun-
tual, y 4 realizar de una manera absolutamente préctica sus
numerosas aplicaciones.
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“Paris, laboratorio de la “Luz fria de origen puntual,,
1909-1911,,: :

1.° Ultravioleta: Los filamentos metalicos, especial-
mente los de tungsteno, emiten el ultravioleta frio fuera de
las lamparas, si éstas son de cuarzo; lo que ha sido hecho
para la luz, acaba de emprenderse de una manera analoga
para el ultravioleta, pero con sistemas Gpticos de cuarzo con
el fin de industrializarlo para tratamientos, sintesis y esteri-
lizaciones, impidiendo el desenvolvimiento embrionario en
los casos patologlcos que lo neces1tan sefiales, fotografias
secretas, etc.

20 Ongen de electricidad: Las lamparas con bajo vol-
taje, empleadas para la luz fria de origen puntual, funcionan
con cualquier voltaje, empleando un transformador si la co-
rriente es alterna y con un reductor de potencial 6 interrup-
cién € insuflacidn magnética desde la fabrica hasta el lugar
iluminado si la corriente es continua; pero la pequefia can-
tidad de electricidad que es necesaria permited falta del sec-
tor (carencia, reparaciones, huelgas, etc.) emplear 4 volun-
tad origenes de luz muy manuables.

a) Pilas pequefias 6 acumuladores bien liquidos ¢ se-
cos, cuyo precio es muy reducido y el entretenimiento infi-
mao ¢ también los acumuladores de nueva invencién, que se
recargan calentdndolos en un horno cualquiera.

b) Agrupaciones electrogenas minfsculas, cuya turbina
se adapte & una espita cualquiera, agrupaciones electrége-
nas con motor de aire caliente que se adaptan 4 un mechero
de gas 6 4 una lampara de petrdleo; agrupaciones electrége-
nas con motor de gas, de vapor, aire comprimido, etc.

¢) Dinamos accionados, bien por resortes 6 por pesos,
por el esfuerzo humano por medio del pie, y que produce
sin fatiga hasta quinientas bujias de luz fria gratuito. La
fuerza animal, aun de las especies no utilizadas, seria sufi-
ciente, en vista del pequefio esfuerzo que se necesita.

3.° Las siguientes cifras son aproximadas, en vista de
la dificultad de hallar medidas comparatorias, y no son pro-
porcionales.

En efecto, la utilizacién de las lentes depende de sus di-
mensiones, de la posicién del solenoide, de la aproximacién
del origen, que depende también de la magnitud de la lam-
para segin el niimero de amperios, la pérdida en el reéforo
segiin el procedimiento de interrupcién empleado.

De esta manera es como se ha obtenido el siguiente cua.
dro relativo:

1.° A los volimenes de los origenes de luz fria.

2.° A los volumenes de los origenes de luz caliente
(arco eléctrico que da'‘los mismos resultados): a) como pro-
yeccion fija; ) como proyeccwn cinematogréfica.

Volumen Volumen Vatios ‘Vatios Superficie Supgrﬁcie
. - . necesarios de ¢
del origen | del origen | necesarios con la luz proyeecmn proyeccién
de luz fria. |deluzcaliente.|conlaluz fria| caliente. fija, ¢ Oc;;%nfliac' a
10 mm3 300 20 2.000 3 <3 1Y,
10 » 900 40 2.500 44 2
2 » 3.000 80 3.000 55 3
40 » 8.000 160 4.000 6< 6 4
H.
DN DT



