_sobre el conjunto de! aeroplano menos las hélices; la resultan-
“te F de las resistencias ejercidas por el aire sobre las hélices 6
traccién de las hélices. Para que el movimiento del centro de
-gravedad sea rectilineo y uniforme, es necesario que la suma
_geométrica de estas fuerzas sea nula. ‘
v. Para que el movimiento de traslacién del aeroplano sea rec-
“tilineo y uniforme, es necesario ademés que la suma de los mo-
“mentos de las resultantes £ y F (6 par central), con relacién al
-centro de gravedad, sea nula. Sisucede de otro modo, si, por
_ejemplo, la direceidn del viento cambia, la resultante £ -se mo-
~difica, el valor del par central no es ya nulo y no hay equili-
brio. Es preciso que el aeroplano tienda por si mismo 4 restable-
cer su equilibrio para asegurar su estabilidad. M. Leroux prue-
ba por la curva metacéntrica, lugar de los puntos alrededor de
los cuales gira la resultante £ cuando el angulo de ataque va-
‘ria, que, para asegurar la estabilidad, esta resultante debe pasar
por detras del centro de gravedad, y que el eje de la hélice debe
pasar por debajo de dicho centro.

Los Ingenieros holandeses en la América del Sur
y el Puerto de Santia Fe.

La ciudad de Santa Fe est4 situada sobre el rio del mismo
nombre que desembcca 15 kildmetros mas lejos en el rio de Co-
lastine, en el que se encuentra el puerto de Colastine, dedicado
principalmente & la exportacién de madera de quebracho. El
acceso de estos puntos por el rio Parané era muy imperfecto, y
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¢) El puerto propiamente dicho estd compuesto de una déar-
sena de maniobra de 265 metros de diAmetro dragada & 6,15 me-
tros por debajo del estiaje y de dos darsenas de 120 metros de
anchura con longitudes respectivas de 650 y 1.685 metros. La
segunda tiene un talud natural de 1 '/, por 1 y una profundidad
de agua de 6,25; la primera tiene un muro de muelle de 1.528
metros de desarrollo dado sobre pilotes distantes entre si 1,20
metros ¢ hincados hasta 12,50 metros por debajo de cero.

El material electrico comprende tres calderas Babcox y Wil-
cox con recalentadores, dos miquinas Compound verticales de
205 caballos efectivos, acopladas directamente & una dinamo de
140 kilovatios con una bateria de acumuladores de 195 amperios-
horas. La electricidad producida mueve: 14 grias mdviles de
1Y), tovelada, dos de 5 y una grua fija de 20 toneladas. Ademas
12 cabrestantes eléctricos de 1.000 kilogramos estan destinados
4 la maniobra de los vagones y cuatro de 5.000 kilogramos 4 la
de los buques.

El plano de conjunto de la figura contiene con estas instala-
ciones el trazado de las vias férreas que las sirven. Estas vias
estdn en parte formadas por tres carriles para poder nnirse 4 los
dos tipos de vias de ferrocarriles que existen en Santa Fe, las
cuales tienen 1,70 y 1 metro de anchura.

El coujunto de los dragados necesarios para las obras del
puerto se ha elevado 4 8 millones de metros cubicos; el material
ha sido adquirido de los talleres Conrad de Haarlem y Gusto de
Schiedam.
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para mejorarlo se han estudiado varios proyectos desde 1887
por algunos Ingenieros holandeses. El proyecto de MM. Dirks y
Cie. fué al fin aceptado por la representacion nacional y provin -
cial y su ejecucion le fué confiada en Julio de 1904.

Seis meses después de la colocacién de la primera piedra,
hubo de detenerse la obra por una crecida excepcional del Pa-
rand que sobrepasd en 33 centimetros el nivel adoptado para la
parte superior del terraplén de los muelles. Este nivel fué levan-
tado 45 centimefros y se admitié como cota maxima de las altas
aguas 10,20 metros, 6 sean 12 centimetros mas alta que la cre-
cida observada, siendo asi la diferencia méaxima entre las mas
altas y las méas bajas aguas de 8,50 metros.

Se decidid al mismo tiempo agrandar las superficies de los
muelles y consolidar éstos y los pilotes de cimentacidn.

El conjunto comprende, en resumen, las obras siguientes:

@) La cortadura 6 rectificacién de un recodo pronunciado
del rio de Santa Fe (anchura 110 metros, profundidad 4 metros
bajo las bajas aguas).

¢} Un canal de acceso uniendo el rio.de Santa Fe con el
fondeadero existente en la confluencia del rio Colastine con el
Paran4. Este canal de una longitud de 6 kilémetros ha sido
abierto por dragados en la arcilla hasta 4 metros por debajo d
cero, con una anchura en la superficie de 34 metros. ‘

Extractamos lo que precede de una nota publicada por los
Anmales des Ponts et Chaussées en su nimero de Enéro-Fe-
brero. ' '

Construceion metalica del material de viajeros en
los Estados Unidos.

En la Zeitschrift des Ver aeutsch. Ingenieure, de Diciembre,
expone M. F. Gutbrod algunas consideraciones sobre este asun-
to. Empieza diciendo que para el material de mercancias la sus-
titucion de la madera por el metal ha progresado rapidamente.
De los 280.216 vagones construidos para los Estados Unidos y el
Canad4 en 1907, un 72 por 100 eran de hierro. La Pennsylvania
Railway quema diariamente en sus talleres de Altoona cerca de
Pittsbourg de 12 4 14 vagones de madera reformados. El desa-
rollo de los carruajes de hierro para viajeros ha sido mucho mas
lento. Aquila relacion entre Ja tara y el peso util no tiene méas
que una importancia secundaria, y, por otra parte, la introduc-
cién del metal se traduce por un aumento de la tara. En 1902
es cuando George Westinghouse, bajo la impresidén de la catas-
trofe del Metropolitano de Paris, llamé la atencién piblica sobre
la facilidad con que pueden inflamarse las automotoras eléctricas
y sobre la conveniencia de emplear un material 4 prueba de in-



