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.El equilibrio actual quedara.- destruido, puesto que el
wanal procuraré 4 los buques que vayan de la costa orien-
tal de los Estados Unidos al Pacifico una economia de
2.000 millas pr0x1mamente sobre los que procedan de los
puertos de la Mancha 6 del Mediterraneo y tengan el mis-
mo destino.

Esto equivale, para los vapores ordinarios, & una re-
duccién de una decena de dias en la duracién de la trave-
sia. Asi, por ejemplo, el Callao, el puerto principal del
Perti, que se encuentra actualmente 4 cuarenta y un dias
de navegacién, lo mismo desde Nueva York que desde
Plymouth 6 desde Marsella, no estard ya cuando el canal
esté abierto mas que 4 trece dias de Nueva York, pero
continuard 4 veintitrés dias de Plymouth y del Havre y &
veinticinco de Marsella.

Cree, pues, el autor del articulo que extractamos que

una Empresa particular obraria con justicia imponiendo &

los barcos de procedencia americana una tasa méas elevada
que la reclamada 4 los de procedencia europea, lo que da.-

ria un suplemento de ingresos para el canal.
Claro es que no hay que pensar en esto, desde el mo-

mento en que los Estados Unidos han adquirido el canal y’

Io han construido 4 sus expensas, antes, por el contrario,
es de temer que se trate de beneficiar 4 los barcos ameri-
canos con una tarifa més favorable.

Un bill presentado el afio ltimo en la Camara de los

Representantes por M. Frye, tiende, en efecto, & excluir -

4 los buques americanos de toda tasa por _el paso del
canal.

Este bill encuentra, sin embargo, importantes adversa-
rios en los Estados Unides, que acaban de exferiorizar su
oposicién en el proyecto de ley que ha sido presentado el
7 de Marzo del afo actual por la Comisién competente de
la Camara de los Representantes. '

Este proyecto admite un régimen idéntico para las
marinas mercantes de todos los paises. El derecho de
fijar las tasas se concede al Presidente de los Estados
Unidos.

«Habra una formula de aforo para los buques de gue-
rra y otra para los de.comercio, pero los derechos no de-
beran exceder de 1,25 dollar (6,25 francos) por tonelada
de aforo neto, para los barcos mercantes, ni ser inferiores
4 la’ cantidad que se calcule necesaria para la conservacion
del canal y su explotacién.»

Los barcos que lo atraviesen en lastre pagaran la tarifa
ordinaria, pero, 4 la vuelta, en carga, no pagarin mas que
media tasa.

La tasa méaxima por pasajero sera de 1,50 dollar (7,50
francos).

El Gobierno de los Estados Umdos se reserva diversos
privilegios, principalmente el monopolio de las reparacio-
nes que tengan que hacerse en los barcos que transiten por

el canal y el del abastecimiento de las provisiones de
carbon y de otras materias de que puedan tener nece-
sidad.

Tal es, en el momento actual, el estado de la cuestion
de la tarifa que ha de aplicarse para el paso del canal.
Claro es que, en parte, estd subordinada & los gastos
que se calculen para la conservacion y explotacion del
canal.

Estos, segtin los evaliia M. Johnson, 4 quien se ha en-
cargado esta evaluacion por el Presidente Taft seran los
siguientes:
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- Los primeros afios de explotacién seran fértiles en lecci

_la tasa para el paso por el Canal de Suez ha ido reducié

“tados Unidos, se encontrarin casi 4 la misma distancia

Conservacisn y explotacién...............coveeeiiil -
Intereses 4 los capitales empleados en la construeceién. .
Gastos militares y navales necesarios para la proteccidn

de Ia zona del €anal.......cvvveireinnineiuininnns

6 sean, 4 5,18 francos el dollar, 160 millones de francos
numeros redondos.

Considerando que una tasa tinica alejara del canal u
parte del trafico posible, cree M. Johnson que seria pr
dente establecer diferentes tasas; cree también que se n
cesitaran cinco afios de explotacién para darse cuenta
trafico que tomaré la via del canal y diez afios para g
el valor de éste quede perfectamente establecido. Se
util, por lo tanto, que, durante este periodo, los reglam
tos, tarifas, etc., no sean rigidamente fijados por ley

nes que el Gobierno debera aplicar para asegurar las bas
financieras de la explotacion. El Presidente deber4, pu
tener el derecho de modificar inmediatamente los reg
mentos y fasas en una cierta medida. '

Concluye M. A. Dumas diciendo que siendo todas !
cosas iguales, el Canal de Panam4 no podré hacer com
tencia al de Suez, aun para el trafico entre Inglaterra
Australia. En efecto, la distancia entre Plymouth y Sydn
es de 11.160 mi:Jas por Suez y de 12.370 por Panama, pe

dose progresivamente y no es ya, desde el 1.° de Ene
de 1912, mas que de 6,75 francos por tonelada de afo
neto.

En cuanto & los puertos de la costa orlental de los E

las Filipinas y de la parte del Asia comprendida entre S
gapur y Sanghai, por el Canal de Panami que peor
Suez.
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PRINCIPIOS

que deben regir en fa organizacion de los laborate
para ensayes de materiales
con el caracter de servicio publico.
M. A. MARTENS

Director del Laboratorio Real de Ensayos de Materiales &e Prusia
en Gross-Lichterfelde Berlin) (1).

Durante estos Gltimos treinta afios el ensayo de los
teriales ha adquirido una situacién estable en la econo
de las naciones. En muchos Estados la organizacién
este servicio esté ultimada; en otros se trabaja con fe
perf ccionarla. Al hablar de dicha orgamzaclon es in
pensable admitir que variard de una nacién a otra,
virtud de las condiciones locales; como éstas son desco
cidas, por regla general, no es posible considerarla
zon por la cual en el presente trabajo se tomara como .

(1) Esta Memoria 8¢ ha escrito & instancias del Preside
Congreso VI de la Asociacién Internacional para Ensayos de Mat
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las que han determinado la creacion y el desarrollo del
Laboratorio de Gross-Lichterfelde, aunque no de una ma-
nera absoluta porque no se puede admitir que esta insti-
tucion sea un ideal y no admita perfeccionamientos.

Se reasumiran, por de pronto, los principios 4 que ha
de obedecer la instalacién de un laboratorio publico de
ensayo de materiales y se indicara 4 continuacion el esque-
ma. dé un servicio de este género de alguna importancia.

Un laboratorio para ensayo de materiales establecido
con acierto puede influir notablemente en el progreso de
la industria y del comercio de un. pais, sobre todo sino ol-
vida las necesidades de los productores y de los consumi-

dores de materiales, y si se mantiene completamente inde-"

pendiente de los intereses particulares de estas clases. Por
lo tanto, tal institucidén ha de estar sostenida por los Go-
biernos con independencia completa de los servicios pu-
‘blicos de caracter técnico 4 los que puedan afectar lostraba-
jos que ha de realizar (caminos de hierro, transportes, ad-
ministraciones militares, etc.), asi como de cualquier otra
entidad interesada en la cuestion. Con las reglas de la téc-
nica cientifica por base, con maquinas y aparatos de exce-
lente calidad, comprobados con frecuencia y con toda pre-
cision, el laboratorio no ha de tener otro fin que la realiza-
cién, con independencia absoluta de los ensayos de mate-
riales que soliciten los particulares, y servir de arbitro en
los litigios cuando lo soliciten ambas partes.

Aunque semejante institucion ha de estar & disposicion
de todo el mundo, no por eso ha de prestar sus servicios
gratuitamente; por el contrario, parece justo y equitativo
que las personas 6 entidades que utilizan los medios de
que dispone un laboratorio, contribuyan en cierta medida
4 cubrir los gastos de éste, por 1o menos la parte relativa
al tiempo y al trabajo empleados en el ensayo correspon-

.diente; es discutible, sin embargo, si también han de cos-
tear los clientes de un laboratorio los gastos de adminis-
tracién y de amortizaciéon de terrenos y edificios. Parece
légico que los gastos generales deben correr & cargo del
Estado, porque lo que se debe exigir 4 un laboratorio de
ensayos de cardcter publico, sostenido por el Estado, es
que realice su cometido, segun las reglas del arte y de la
ciencia, 4 la cual ha de servir gratuitamente. Un labora-
torio ha de contribuir, 4 expensas del Estado, al progreso
de la ciencia, 4 lo menos en aquellas ramas 6 cuestiones
particulares que han de alcanzar solucién completa. El la-
boratorio habra de estudiar también problemas relaciona-
dos con el progreso general del comercio y de la industria
y en cuya resolucién ha de intervenir el Estado.

Estas ideas no se oponen 4 que en casos especiales las
Asociaciones importantes confien al laboratorio investi-
gaciones 6 experimentos en gran escala de interés para las
mismas, sufragando los gastos correspondientes. El Labo-
ratorio de Gross-Lichterfelde ha realizado trabajos de esta
naturaleza. en colaboracién con Asociaciones alemanas,
tanto de caracter técnico como industrial.

De todos modos siempre hay que apreciar los servicios
y los trabajos de un laboratorio desde el punto de vista
puramente comercial. Por lo tanto es de todo punto nece-
sario exigir que el trabajo que realice 4 instancia de los
particulares sea pagado por éstos, asi como que los gastos
correspondientes & los trabajos especulativos de interés
general sean proporcionados 4 los beneficios que la nacion
obtiene. La cuantia de tales gastos no puede ser aprecia-
da por la Administracion del Estado, y menos aun por el
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Ministerio de Hacienda;j su determinacion ha de correspon-
der &4 una Junta de personas técnicas, las cuales pueden
constituir al mismo tiempo un Consejo permanente del
laboratorio constituido y organizado en forma tal que
nunca puedan prevalecer los intereses particulares. =

El cargo de Consejero ha de ser honorifico, de dura-
cion limitada y recaera en funcionarios publicos de catego-
ria elevada, en representantes de las Asociaciones y enti-
dades técnicas, asi como del comercio yde la industria,
todos con voz en el Consejo, pero sin influencia, en deter-
minado sentido particular, sobre la marcha del laborato-
rio. Las personas encargadas de la direccion de éste for-
maran parte del Consejo, en el cual defenderan los intere-
ses del laboratorio y responderin de la marcha de sus
trabajos.

Si el laboratorio ha de abarcar, como el de Gross-
Lichterfelde, todo el campo de los ensayos de materiales,
habra de dividirse en muchas secciones dirigidas por es -

‘pecialistas de condiciones tales, que en cada una de ellas

se halle representada, con el grado méximo de perfeccidn,
la experiencia propia de la espesialidad correspondiente.
En cada seccién habra, ademas de su Director; varios es-
pecialistas y el personal subalterno necesario. Los funcio-
narios elevados seran fijos, mientras que los nombra-
‘mientos de los subalternos tendran el caracter de tempo-

- ral, con objeto de crear estimulos para el trabajo y con el

de poder sustituir 4 los que no cumplan con su deber 6 no
posean las condiciones que el cargo exige.

La distribucién del edificio 6 de los edificios que ha de
ocupar el laboratorio, se hard de tal manera que re-
sulten agrupados los locales correspondientes 4 la misma
seccion y de que sea suficiente una sola central para los
servicios de energia mecéanica, alumbrado, calefaccién, ete.
Ademas habra servicios centrales de caracter general para
las comunicaciones interiores (teléfono), administracién de
los edificios, patios y jardines para las relaciones con el pu-
blico, para la biblioteca, museo, et=. \

La administracién general del laboratorio estard &
cargo de una Direccién que le representaré en el exterior
y organizara los trabajos generales y cientificos: las rela~
ciones con los clientes se confiardn & los jefes de las sec-
ciones, conforme & reglas generales previamente esta—
blecidas. ‘

Para el servicio general habré el personal y los locales
necesarios para todos los servicios administrativos y para
la caja.

Habra, ademés, un salén para recepciones, salas para
conferencias y aulas con toda clase de aparatos auxiliares
modernos. -

Cada seccion dispondra de los servicios administrativos
necesarios para redactar sus certificados de ensayos, sus
Memorias oficiales y las'relativas 4 sus investigaciones
cientificas, lo cual es indispensable por tratarse de traba-
jos especiales. '

En el Laboratorio de Gross-Lichterfelde el servicio ge-
neral esté & cargo de un Director, auxiliado por un cola-
borador técnico de cardcter permanente. Dicho servicio
comprende los hornos y calderas para la calefaccion y
para los motores de vapor, la instalacion hidraulica y eléc-
trica que suministra energia & todas las secciones, las re-
des que distribuyen el gas, la electricidad y el agua (esta
ultima procede de la canalizacion de alta presién de la po-
blacion), las tuberias para la conduccion del vapor y para
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la evacuacion de las aguas sucias y el servicio general de
conservacion y reparacién de los edificios y de las mé-
quinas.

La taltima Memoria anual del Laboratorio de Gross-
Lichterfelde consigna que los ingresos por los ensayos
fueron 400.000 marcos y los gastos 640.000 marcos; el nu-
mero de personas afectas al servicio del mismo es 230, de
las cuales 75 han hecho estudios superiores, 38 proceden
de las escuelas técnicas y méas de 70 son auxiliares'y
.obreros.

El Laboratorio estd dividido en seis secciones:

Seccion 1: Ensayo de metales.

Seccion 1I: Idem de materiales de construccion.

Seccion III: Idem de papeles y productos textiles,

Seccién IV: Metalografia.

Seccion V: Quimica general.

Seccién VI: Ensayos de aceites.

o
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El ferrocarril eléctrico del Bernina (Engadize, Suiza).

Pontresina, localidad préxima y rival de Saint-Moritz,
es una de las estaciones més concurridas de la Alta Enga-
dine, gracias 4 las bellas excursiones de que ella es el pun-
to de partida, principalmente al ventisquero del Rosegg:
es también, desde hace largo tlempo uno de los puntos de
paso adoptado para ir de Suiza 4 la Valtelina, en la ver-
tiente italiana de los Alpes de la Engadine. El trayecto,
que se efectuaba desde 1865 en diligencia, es muy pinto-
resco; sube, por la vertiente suiza, hasta el puerto del
Bernina (2.250 metros) y vuelve & bajar hacia Tirano, &
una altitud de 430 metros solamente, siguiendo los bordes
de varios pequefios lagos encerrados entre elevadas cimas
cubiertas de nieve, el lago Negro, el Blanco, el lago de
Poschiavo, en fin, el mayor de todos.

Un viaje en d111gencla por muy agradable que sea,
siempre es bastante largo y costoso, asi es que los nume-
rosos turistas que viajan por esta region de Suiza han
acogido con gran satisfaccion la apertura del ferrocarril
eléctrico, que, partiendo de Saint-Moritz, permite hacer
el mismo trayecto y gozar de los mismos paisajes con mu-
cha méas comodidad y con mayor economia. Desde un
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punto de vista mas general, la nueva linea llena una lagu- -
na muy molesta en Jas comunicaciones por via férrea en-
tre el Este de Suiza y el Norte de Italia: es la Ginica que -
existe al Este de la linea del San Gotardo, no estando ser-
vido el paso de la Maloja, entre Saint-Moritz y Chiavena,
mas que por un camino postal. Se une en Saint-Moritz °
ffigs. 1." y 2.%), con la red 4 vapor de los ferrocarriles |
Rheticos, pasa por Pontresina, y, subiendo al Hospicio del -
Bernina, vuelve 4 bajar en seguida & Tirano, como lo hace -
la carretera, pero con revueltas bastante complicadas-
para ganar las diferencias de nivel demasiado bruscas.
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=== Ferrocarriles rhéticos (red de vapor de*via de un metro).
Ferrocarril eléctrico del Bernina (via de un metro).

En Tirano encuentran los viajeros el término de la linea
eléctrica Tirano-Colico-Lecco, de los ferrocarriles de la
Valtelina, de donde es facil Ilegar en seguida 4 Bérgamo
y, de aqui, 4 Mildn 6 4 Brescia, es decir, comenzar 4 visi-
tar la Lombardia 6 el Véneto, al dia siguiente de haber
abandonado la Engadine. Una linea proyectada entre Ti-
rano y Edolo facilitard todavia més las comunicaciones
entre Saint-Moritz y el lago de Garda, por el ferrocarril
del Bernina y [a linea Edolo-Brescia.

Trazado é instalacion de la linea del Bernina.—Esta Ii -
nea, de 60,6 kilémetros (fig. 2.%), descrita por M. Boshard,
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Ferrocarril del Bernina.

Linea aérea que une las f4bricas con las subestacxones
Ferrocarriles rhéticos.

Ferrocarril de la Valtelina.




