0 metros para las operaciones de embarque y desembar-
que y una central de 20 metros para depdsitos.

s6lo hay una zona de embarque y desembarque, destinan-
dose la simétrica al servicio del depdsito central.
La indicacién que se hace del destino de cada muelle al

ofreciendo ventajas é inconvenientes esa distribucién, que

razonarse cudl deba ser la instalacién definitiva.
Vias FERREAS.—Se hace un trazado de vias férreas dan-
~do servicio & todos los muelles de las darsenas y enlazan-
“dolas frente al muelle de la Lage con la linea del ferroca-
_rril de Orense 3 Vigo.
CoNDICIONES DEL BERBES. —Dmpuesto en esta forma el
puerto pesquero del Berbés, estimo que satisfard, en un
~ plazo largo, las necesidades de la industria y cumplira con
las condiciones que debe llenar, segin el programa apro-

- bado en el ultimo Congreso internacional de Navegacién,

- que dice asi:
«L.os puertos de pesca maritima deben permitir des-
cargar, todo lo mas rapidamente posible, el pgscado fresco,

venderlo en seguida & pregdn, prepararlo, embalarlo y ex-

pedirio por ferrocarril al interior del pais. Con este objeto
los muelles seran suficientemente anchos para establecer
las instalaciones necesarias y las vias férreas. Y tendran

muelles especiales para suministrar 4 los barcos el carbén,

las provisiones y los utensilios de pesca.» :
Clausulas todas que, & mi entender, quedan amplia-
mente satisfechas en la disposicion propuesta.

El Ingen‘ero Director,
Epuarbpo CABELLO EBRENTZ.

——— ity P——————————————

Telegrafia y telefonia sin hilos.

(Esta la telegraffa sin hilos basada en la propagacion
de-las hondas hertzianas en la tierra?

Se sabe que los experimentos de Lecher (1), continua~
dos luego por Drude, han permitido el poder darse cuenta
del reparto de la transmision de las ondas eléctricas por el
conductor propiamente dicho y por la dieléctrica. Se mide
la longitud de las ondas eléctricas propagandose 4 lo largo
de los hilos condusetores, situados, bien en el aire, bien en
el agua, alcohol, éter 6 en ofro cuerpo dieléctrico mas 6
menos aislador.

" De este modo se ha encontrado que las ondas eléctri-
cas se transmiten & lo largo del hilo, como si el medio que
rodea 4 éste (aire, agua, alcohol, éter, eto.) fuese el tnico
cuerpo que conduce realmente las ondas.

Estos experimentos confirman la teoria de Poynting,
al parecer, cuya teoria es de que los conductores metali-
cos son los verdaderos aisladores, cuyo papel se reduce 4
recoger sobre su superficie y & transformar en calor de
Joule la energia eléctrica transmitida iinicamente por las
dieléctricas.

El autor no opina de esta manera. Cree que los meta-
les pueden ser los verdaderos conductores, pero que los
hilos metalicos no transmiten nunca la electricidad mas

(1) Blectrotechnische Zeistchrift, 1908, pag. 1019.
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En los muelles del dique de Ia dirsena nim. 3 se hace
una distribucién andloga, si bien, como se comprende,

carbon S la sal tiene sélo un- cardeter provisional, pues

serfa. prematuro entrar aqui & discutir, en su dia habra de .
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rapidamente que el medio que les rodea, porque deben
producir en este medio un campo electromagnético que
ejerce una reaccion sobre ellos mismos. / "

(Qué pasa entonces, cuando la telegrafia sin hilos ha
emitido ondas eléctricas sobre una gran superficie de agua
como, por ejemplo, el mar? Estas ondas, jseran transmi-
tidas con su velocidad de propagacién en el aire, 6 con la
de ‘su velocidad en el agua? O bien, jse efeotuara una
transmision distinta en cada medio, en cuyo caso se pro-
ducirian efectos de interferencia, y.el acuerdo seria per- -
fecto en ciertas zonas alternadas é imperfecto en las zonas
intermedias? O bien, gla velocidad de propagacién & con-
secuencia de la produccién del campo magnético uniforma,’
é iguala la velocidad de propagacién en el medio transmi- -
sor menos rapido, que en este caso seria el agua? Hasta
este punto, las observaciones hechas en el dominio de Ia te-
legrafia sin hilos parecen confirmar esta ultima hipé6tesis.

El dispositivo siguiente para telegrafia sin hilos con
com‘lentes teliricas, propuesto 4 su debldo tiempo (1) por
el autor, permite efectuar‘ experimentos concluyentes.

Un generador cnalquiera de cor‘rlente alternativa ests
unido por dos conductores D y D, de longitud apropiada 4
la de las dos lineas de tierra O,y C,. El intervalo CC, es
de una semilongitud de onda (en la tierra 6 en el agua) de’
la corriente alternativa que se trata.

Las longitudes D y D, medidas desde el centro de pro-
duccién de corriente A hasta los hilos de tierra, tienen un
cuarto de longitud de onda de corriente alternatlva en el
medio donde estdn tendidos los hilos, por ejemplo, en el
aire. Al lado de los hilos de tierra se puede acoplar sobre
los conductores DD, capacidades apropiadas (condensador,
botella de Leyden) conc;ervando la condici6n de resonancia.

A los hilos de tierra C'y C, se les transmite también
al suel», potenciales alternas de fases apuestas. '

Hacia el exterior y de los dos lados, las ondas que vie-
nen de los dos contactos con tierra, se suman. Se puede
entonces felegrafiar en las dos direcciones determinadas
hacia el exterior, mientras que no se obtiene mas que una
débil emisién de ondas en las direcciones perpendiculares.
Reemplazando el generador de corriente alternativa por
un receptor, se puede recibir las sefiales, sobre todo en las -
direcciones antes sefialadas. Lo que es necesario para la,
determinacion del intervalo CC,, es el valor del indice de
refraccion eléctrica de la tierra, que depende mucho del
grado de humedad del suelo & causa del gran indice de re-
fraccion del agua.

Los ma.mpu}adores pueden estar dispuestos en el in~
terior de un edificio, por ejemplo, en una fortaleza, en
un barco, y de este modo se les sustrae de todas las in-
fluencias exteriores. $6lo los conductores y las- planchas
de tierra deben estar colocadas al exterior del edificio.

Este dispositivo para telegrafia sin hilos con corrientes
teluricas, permite aclarar. la cuestion de la velocidad de
propagacion de las ondas eléctricas en la superficie de la
tierra. En efecto, si se efecttian con este dispositivo expe-
rimentos en el mar, es suficiente que el intervalo entre dos
contactos & tlerra sea igual 4 la mitad de la longitud de
onda en este caso. Los resultados no seran tan seguros en
tierra consistente, & causa de los diferentes indices de re-
{raccion eléctrica en las diversas capas del terreno.

(1) Véase patente austriaca, nim. 26.404, 1905, y las patentes simi-
lares de otros paises. .
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-El 20 de Octubre de 1911, M. F. Kiebitz, del Laborato-
rio imperial de indagaciones electrlcas ha dado cuenta, en
la Sociedad de fisica alemana, de los experimentos de te-
legrafia sin hiles, practicados con el dispositivo antes in-
dicado (1). Los resultados han sido muy satisfactorios
puesto que M. Kiebitz ha podido comunicar desde Berlin
con Glacebay (Canada).

Se sabe que es: casi imposible asegurar el secreto de
los mensajes transmitidos por el telégrafo sin hilos. La
clave de un telegrama, cifrado puede ser siempre conocida
numerando los caracteres § cifras que se emplean con méas
frecuencia. El autor propone combinar, intercalando las
letras del alfabeto, un gran nimero de series de letras, en
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el cual cada uno representars un alfabeto cifrado. Es sufi-
ciente cambiar de cuando en cuando estas series para que .
el mensaje resulte indescifrable.

En efecto, resulta imposible el buscar cuiles son en
este mensaje cifrado los caracteres empleados con frecuen-
cia. Este método puede ser utilizado con maquinas de es-
cribir, y el cambio de series de letras puede hacerse en-
tonces autométicamente.

H.

(1) Este aserto ha sido confirmado por M. F. Kiehitz en su corres- -
pondencia dirigida al Elekirotechnische Ze:lsc/mﬂ 23 de Noviembre
de 1911.

Revista de las principales publicaciones téonicas.

ﬂe(ﬁ de distribucion &
. vimeia de Ontario (Canada).

La potencia de las cataratas del Nidgara se utiliza en parte
en varias fabricas hidroeléctricas; una de las mas recientes la de
la Ontario Power C° que no llega todavia & su completo des-
arrollo, debe suministrar 100.000 caballos para ser distribuidos
él muy ]aro‘a distancia en la provincia de Ontario. Esta provin-

AL0.00O voltios de la pro=.

Esta Comisidn debe en seguida utilizar un cierto nilimero de
saltos de agua diseminados en el territorio del Ontario y repar-
tir la red de distribucién en toda su extensién. Bl mapa (dg. 1.%)
muestra la distribucidn, actualmente en servicio, de la corriente
suministrada por la fabrica de la Ontario Power C°, y las am-
pliacionas previstas de la red de distribucion.

La fabrica que acabamos de mencionar se instalé primitiva-
mente para producir uia potencia total de 835 000 caballos, po-

tencia que debe duplicarse para poder suministrar

los 100.000 caballos pedidos por la Hydro-Electric
Power Commission.

El agua del Nidgara se lleva por dos cafierias de
2 kilémetros de longitud, con una pendiente total de
8,50 metros, & las cafierias forzadas verticales que
terminan en la fabrica. La primera de las caferias
de traida es de palastro de acero, y su diametro es
de 5,48 metros: estd rodeada de una capa de hormi-
gén de 40-4 70 centimetros de espesor; la segunda
cafieria, de la misma sececidn, es de cemento armado
de 46 centimetros de espesor; se une & la primera
por tubos transversales. Una tercera cafieria estd en
vias de construceién. La potencia de la concesién de
la Ontario Power C°, esta limitada por la cantldad
de agua que podréan transportar estas tres cafierias,
En las dos primeras, la velocidad es de 5 metros por
segundo. Cada una de estas tres cafierias debe abas-
tecer 4 seis turbinas por medio’de seis cafierias for-
zadas, de palastro, de 2,74 metros de diametro. Es:
tas se han colocado dos 4 dos en una galer{a horada-
da en la roca, primero verticdl, luego homzontal,
siendo su altura de caida de 53,40 metros.

Las turbinas son del tipo Francis, de eje hOI‘lZOD*
tal, estando ya instaladas siete. La potencia de cada
una es de 12.000 caballos y giran 4 razén de 187,3

lineas en servicio o = ww= = ampliaciones futuras.

cia, de una extensién de 568.870 kilémetros, es decir, bastante
aayor que Espafia, es muy pobre en carbén, pero,en cambio, po-
see fuerzas hidrulicas considerables, evaluadas en 17 millones
‘de caballos. Para dar vajor 4 esta potenma y estudiar la distri-
bumén ¢l Estado ha nombrado una Comisién, llamada la Hydro-
Electric Power Commlsmon la que ha decido pedir primero uns,
potencia de 100,000 caballos 4 la-Ontario Power C°, y distribuir-
la, después de haber elevado la tensidn de 12. 000voltios 4 110.000
¥ aun ‘4 132.000 voltios; por una red cuya longltud total sera
supemor 4 650 kilémetros.

revoluciones por minuto. Su consumo es de 20 me-
tros ciibicos de agua por segundo.
Cada turbina arrastra directamente 4 un alterna

; dor trifasico que suministra corriente 4 6.000 voltios,
4 25 perfodos por segundo. La excitacidn de los alternadores se
obtiene con la ayuda de dos dinamos de corriente continua de
375 kilovatios, & 250 voltios, acoplados simultaneamente por un
lado & una turbina hidraulica Gérard, y por otro 4 un motor de
induceidn trifasico. La regulacién y el gobierno delas maguinas
se efectia en un local separado de la sala de méquinus y contiene
todos los aparatos de gobierno, de regulacion y de medida. La
fabrica estd unida & otras dos proximas situadas en la orilla ca-
nadiense por cables de 12.000 voltios, de mouo que ebtas fa,orlcas
pueden auxiliarse mutuamente.



