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HORMIGON IMPERME ABLE "

El empleo de los fluosilicatos para preparar hormigo-
nes impermeables es muy conocido, pero el procedimiento
exige mucho trabajo y tiempo, porque las operaciones hay

que repetirlas varias veces para conseguir resultados sa-

tisfactorios. Por estas razones, se han hecho ensayos con
~ varias sustancias que pudieran dar al hormigén la cuali-

dad de impermeable de una manera econémica y en poco

tiempo.

tisfactorios, entre otras la solucién de jabdn ordinario de
“sosa; ha hecho también ensayos con el jabén de potasa, si
- bien con éste los resultados han sido excelentes.

Antes de describir estos ensayos se relataran los reali- -

zados con fluosilicatos, empleando cemento Portland y
arena artificial preparada con caliza de Karst, formado

con un 58 por 100 de granos inferiores & 3 milimetros, y

-con un 42 por 100 de granos superiores & 3 milimetros.
Las probetas eran de dos clases: unas, cubos huecos de

7 centimetros de arista y 1 centimetro de espesor; otras, -

prismas de 21 centimetros de altura con base cuadrada de
5 centimetros de lado, con objeto de determinar la altura
de aspiracion; ademads, en el aparato Bshme se ensayaron
discos de 9 oentlmetros de didmetro, 1 y 3 centimetros de
altura, con presién hidraulica.

Las resistencias del cemento Portland 4 los veintiocho
dias fueron las siguientes:

A la traccion, 37,4 kilogramos por centimetro cua-
drado.

A la compresion, 444 idem id.

La densidad de la disolucion de fluosilicato de magne-
sia era tal que marcaba 20° Baumsé.

Las probetas se prepararon de tal manera que, una vez
terminadas, su peso especifico era 2,31.

Los resultados de los ensayos se consignan en el cuadro
siguiente:

(1) Memoria presentada al VI Congreso de la Asociacicn Internacio-
Dal para ensaybs de materiales, por M. Albert Grittner, de Budapest.

El autor ha ensayado algunas de las sustancias pro--
puestas por varios fabmca,ntes sin conseguir resultados sa-
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Las probetas se sumergian en el agua hasta una altura
de 4 centimetros; las huecas se cubrian con un cristal para
impedir la evaporacion del agua que penetraba en el in-
terior.

Los experimentos demostraron que para obtener un
mortero impermeable era preciso repetir varias veces la
aplicacion de la disolucién de fluosilicato, razon por la cual
el procedimiento resulta caro.

Los ensayos con el jabon de potasa se hicieron & ins-
tancias del doctor'C. Zielinsky, Profesor de la Escuela po-
litécnica de Budapest en vista de los buenos resultados
que le habia dado aquella sustancia en una obra por él
construida.

El cemento empleado tenia las swulentes resistencias
4 los veintiocho dias:

A la traccion 31,8 kilogramos por centimetro cuadrado.

A la compresion 440 idem id.

El mortero se prepar6 con arena de rio, que tenia una,
gran cantidad de granos inferiores & 3 milimetros, el 94
por 100; el litro pesaba 1,52. Para hacer el amasado se em-
pled un liquido formado con 100" litros de agua y 8 kilo-
gramos de jabon de potasa; el jabon ha de estar completa-

. mente disuelto, para lo cual conviene que el agua esté ca-

liente y filtrar después sobre una tela muy tupida.

El peso especifico de las probetas era 2,22. Todas ellas
se mantuvieron htimedas durante veintiocho dias, al cabo
de los cuales se secaron en una estufa. Después de hechos
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los ensayos se secaron de nuevo & 120° C., y se comprobd
si se habia modificado la permeabilidad, no observandose
alteracién alguna. Las probetas tenian las mismas dimen-
siones que las empleadas en los ensayos con el fluosilica-
to. En el cuadro siguiente se consignan los resultados co-
rrespondientes’a la influencia de la disolucion de jabon.
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Segun se observa en el cuadro anterior, las probetas

preparadas con jabén de potasa, tanto huecas como maci-

zas, permanecieron completamente impermeables, y lo
que es mas sorprendente, el disco de 3 centimetros de al-
tura no produjo depresién alguna en la columna de agua
de 85 centimetros que se apoyaba sobre él, atin después de
ocho dias. Lo mas notable de los ensayos mencionados es
que el disco de 3 centimetros de altura no dejara pasar
agua, con presion de 2,1 atmdsferas, después de veinticua-
tro horas. ‘ o

Los ensayos demuestran de una manera evidente que
un hormigén denso, amasado con disolucidn de jabén, es

- completamente impermeable al agua.

" Tleva consigo un sobreprecio de 10,50 francos por metro

Los resultados de estos ensayos de' laboratorio han
. sido comprobados en algunas construcciones. El depésito
para aguas de la isla Margarita en Budapest, con una ca~

pacidad de 600 metros chbicos, se ha construido con mor-
tero amasado con una disolucién de potasa, en vista de los
resultados excelentes que dieron los ensayos hechos pre-
viamente con probetas huecas de grandes dimensiones. Il
hormigén preparado con disolucién de jabdén de potasa

cubico.

Aunque es verdad que un hormigén muy denso, muy
resistente y muy bien enlucido, con una capa de cemento
puro resulta muy poco permeable, sin embargo, puede ob-
tenerse el mismo resultado con la disolucidn de jabén de

potasa, con mas facilidad y con menos -trabajo, es decir

con mas economia. ,
Quedaba atin otro problema interesante que resolver.
;Es de todo punto necesario que el metro ciibico de hormi-

on lleve 500 kilogramos de cemento? ;No podria llegarse
g S 8

al mismo resultado con 300 kilogramos? En tal caso se
conseguiria una economia evidente.

Se han hecho ensayos con hormigén de 300 kilogramos
de cemento por metro cubico.

Las probetas huecas tenfan 20 centimetros de arista y
4 centimetros de espesor. El cemento empleado tenia las

- siguientes resistencias 4 los veintiocho dias:

A la traccion, 34,2 kilogramos por centimetro cua-
drado. -
A la comprension, 337 idem id.

(I)" Las probetas tenfan la forma de disco de 3 em. de altura.
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Se utiliz6 la arena del Danubio, que tiene un 35 por
100 de huecos, y para la eual el litro pesa 1,62; el canto
rodado procedia del mismo rio, su grueso pasaba de 2 cen-

‘fimetros, el volumen de sus huecos era 39 por 100y el

peso de su litro 1,59.

El hormigén se amaséd con el 71,5 por 100 de disolucién
de jabon de potasa al 8 por 100, se mantuvo himedo du-
rante tres semanas, al cabo de las cuales se hicieron los
ensayos. Con este hormigén se prepararon también pro-
betas prismaticas de 21 centimetros de altura y base cua-
drada de 5 centimetros de lado, que se conservaron hii-
medas durante tres semanas, se secaron en una estufa 4
100° C. y se sumergieron en agua hasta una altura de 10
centimetros; en ésta se anoté la cantidad de agua absor-
bida. S

En el cuadro que sigue se consignan los resultados de
los ensayos. También se hicieron ensayos de compresién
en cubos de 20 centimetros de arista; los datos que figu-
ran en el cuadro son las medids de tres roturas.
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Estos ensayos demuestran que un hormigon de 300 ki-
logramos de cemento por metro ctibico, amasado con di- -
solucion de jabon de potasa, es practicamente impermea-
ble. Los discos hechos con este hormigén, lo mismo que
los hechos con el de 500 kilogramos, no han dejado pasar

“la menor cantidad de agua ni se han humedecido aun des-

pués de seis dias. Los hechos con hormigén amasado con
agua ordinaria se humedecen ya al cabo de una hora,

Para preparar un hormigén impermeable con el jabén
de potasa es condicion esencial que resulte perfectamentc
compacto: los huecos de la arena habran de llenarse con
cemento, pero como esfo resultaria caro, conviene agre-
gar bastante gravilla. '

Resumesn:.

1.° Se pueden preparar hormigones practicamente
impermeables con disoluciones de fluosilicato. El procedi-
miento exige mucho trabajo y mucho tiempo. ,

2.° Se pueden preparar hormigones practicamente -
impermeables con disoluciones de jabén de potasa al 8
por 100. , S ‘

3.° Para preparar con la disolucién de jabon de po-
tasa unhormigon préacticamente impermeable, hay que
emplear, por lo menos, 300 kilogramos de buen cemento -
Portland por metro ctibico de hormigén: si el cemento es
de calidad mediana habra que Hegar & los 500 kilogramos, -

Q .




