- La parte mortificante creo que es inmerecida, pues no
e pretendido exponer en mi articulo una manera de calcu~
_lar los cajones de hormigén armado en competencia con
- los procedimientos preconizados por tan ilustrado profe~
- gor, segun puede comprobarse por los dos parrafos del
.articulo que & continuacion se copian:

«Haremos uso de las férmulas de M. Hennebique, que

-si son tachadas de poco cientificas, tienen, en cambio, la
“sancion de la experiencia, mas digna de confianza que mu-
chas teorias aun no muy justificadas que existen sobre esta

materia. Como, por otra parte, siguiendo la costumbre es-

tablecida en los pliegos de condiciones, se debera dejar en

libertad 4 los proponentes para que puedan seguir el sis-

tema de construcciéon que juzguen preferible, justificin-
dolo - previamente con los calculos necesarios, los que in~-

sertamos aqui tienen por objeto principal deducir los es-

pesores que conviene dar 4 los elementos del cajon para

poderlo valorar.»

Tampoco se me puede tachar de provocador, porque el
Sr. Zafra sabe que el articulo lo envié & Ia REvista coinci-
diendo con la publicacién del suyo, lo cual demuestra que
-no ha sido mi 4nimo molestar en lo mas minimo 4 tan ca-
rifloso compafiero ni herir el amor propio del ilustrado
profesor.. ~

Expuesto lo anterior como manifestacién de mis inten-
ciones, algo tengo también que decir en apoyo de mis
calculos que, aunque modestisimos, entiendo que son su-~
ficientes para el objeto que me propuse. de deducir las di-
mensiones de cada uno de los elementos del cajon.

Confieso que no sabia que estuvieran proscritas en
Francia, desde 1906, las férmulas de M. Hennebique, y
creo que 4 muchos compafieros debe ocurrir lo propio,
pues con posterioridad 4 esa fecha he proyectado y cons-
truido varias obras de este género, cuyos proyectos fueron
aprobados previos los informes técnicos y demés tramites
reglamentarios.

Deciamos que las formulas de M. Hennebique tenfan la
sancion de la experiencia, porque calculadas por ellas se
han construido miles de obras en todo el mundo que resis-
ten los esfuerzos & que estan sometidas, y si bien puede
decirse que estan fundadas en un principio que parece algo
arbitrario, es lo cierto que conducen & resultados précticos
notables, comprobados con pruebas de flecha y de rotura.
Nuestro compaifiero el Sr. Ribera, que creo es el Ingeniero
espafiol que mas obras de hormigén armado ha construido
en Espafia, admite la hipotesis de M. Hennebique tan me-
mnospreciadas por el Sr. Zafra, y, finalmente, por muy
grande que sea la suficiencia de este profesor, nos parece
que exagera cuando, llevado por su gran entusiasmo hacia
la ciencia que profesa, manifiesta que las formulas por él
deducidas por procedimientos rigurosamente racionales,
son verdades inconcusas que nadie puede contradecir.

Mi poca autoridad en esta cuestion, y el escaso tiempo
de que dispongo, me impiden hacer un juicio critico de la
obra del Sr. Zafra, que aunque considero de un gran valor
no me parece la ultima palabra en esta clase de estudios,
y creo que seria de grandisima utilidad para la ciencia que
los compafieros especialistas en la materia expusieran sus
opiniones.

Es indudable que si los Ribera, los Luifa, los Colas, et-
cétera, etc., terciaran en este asunto aportando sus cono-
cimientos cientificos y su practica, resultaria de la unién
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de tan notables elementos algo de indiscutible valor préc-
tico, tan necesario en estas aplicaciones de la Mecanica
que desgraciadamente estan todavia lejos de la exactitud.

Huelva 15 de Mayo de 1912.

Puerto de Cadiz.

Inauguracion del primer muelle del nuevo puerto

I.—HISTORIA DE LAS NUEVAS OBRAS.
De Mayo de 1902 & Mayo de 1905.

- Proyecros.—En el mes de Mayo de 1902 se hizo entre-
ga & la Junta de Obras del Puerto de Cadiz, por la Jefatu-
ra de Obras publicas de la provincia, y como consecuen-
cia de la creacién de aquélla, de cuantas obras, instalacio-
nes, material flotante y de todas clases constituian el men-

-cionado puerto y sus propiedades.

Fué nombrado en aquella fecha Ingeniero-Director de
las obras del puerto el sabio y malogrado Ingeniero de Ca-
minos, Canales y Puertos D. Federico Molini, cuyo nom-
bre ira siempre ligado al nuevo puerto, toda vez que al ce-
sar en su cargo, en Mayo de 1905, dejo ultimados los pro-
yectos necesarios para poder entrar de lleno en el periodo
de construccién, y & los que han venido ajustindose las
obras del nuevo puerto, con las naturales modificaciones
que toda obra exige 6 aconseja, al menos durante su gje-
cucién, respecto de los proyectos que la sirven de base.

Entre otros varios y, como suyos, notables trabajos, .
dej6 ultimados aquel inolvidable Ingeniero el proyecto ge-
neral del puerto, el de los muelles de fabrica de la darsena
num. 1 del mismo, el de dragado general, el de balizamien-
to de la canal principal de la bahia y el de adquisicién de un
tren de dragado.

En ¢l plano del proyecto general del puerto puede verse
la. hermosa concepecion del Sr. Molini. Basta una ojeada
para hacerse completa idea de la amplitud que habra para
todos los servicios el dia, probablemente muy lejano, en
que se haya llevado 4 la préctica el proyecto entero; ello,
no obstante, para completar esa idea, agregaremos las ci-
fras méas importantes. '

La extension superficial del puerto completo alcanza 4
185 hectareas, de las que unas 125 pertenecen & la super-
ficie de flotacion y el resto & las obras de muelles y di-
ques.

De las 125 hectareas de superficie flotable, se proyecta-
ba calado de 10 metros en 120 hectareas; calados compren-
didos entre 2 y 8 metros en 2,50 hectéreas, y calados infe-
riores 4 2 metros en las otras 2,50. Todos ellos en bajamar
equinoccial. ‘

Podréan fondearse en el puerto 20 grandes barcos, y en
el antepuerto otros 22, siendo capaces los 4.268 metros li-
neales de muro de muelle que comprende el proyecto para
un trafico anual de 2.250.000 toneladas en numeros re-
dondos. . '

El presupuesto de la ejecucion material de las princi-
pales obras, tales como muelles, diques y dragados, se
calculé en algo mas de 35.000.000 de pesetas.
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Para llevar 4 la practica tan hermosa obra, comenzo
D. Federico Molini por redactar el proyecto parcial, ya de-
tallado, de los muelles de fabrica de la darsena nim. 1 del
puerto, que, con las naturales modificaciones, ha servido
de bhase 4 las obras que ahora se inauguran. '

Tal proyecto comprende la construccion de més de dos
kilémetros de Iinea de muelle, con atraque para siete gran-
des barcos, con calados de 8 y de 10 metros, importando
su presupuesto de contrata 13.076.000 pesetas en nameros
redondos.

OBRAS DE REPARACION.—Durante los afios 1903, 1904 y
primeros meses de 1905 se hicieron la reparaeién de la dra-
ga, Diego Fernandez Montafiez, capaz de un trabajo de 80
metros cubicos por hora, y el dragado al frente exterior del
Martillo, comenzandose en Marzo de 1905 la reparacion de
la groa flotante San Gabriel, y en Abril las del remolcador
Kitty y de los gdnguiles Ndimeros 1 y 2, de 100 metros cu-
bicos cada uno. ' ‘

En el periodo de tiempo que nos ocupa, se invirtieron
en-las obras de reparaciéon 313.000 pesetas en nimeros re-
dondos.

De Junio de 1905 4 Febrero de 1908.

OBRAS POR ADMINISTRACION. —Al tener la inmerecida hon-
ra de sustituir en Junio de 1905 al ilustre Ingeniero D. Fe-
derico Molini, nos encontramos, pues, con los poderosos
datos citados para poder entrar de lleno en el periodo de
construccion del nuevo puerto.

Sin dificultades dignas de mencidn fueron ejecutando-
se, de Junio de 1905 & Marzo de 1908, las siguientes obras
por administracién:

Fabricacidén de bloques, que méas tarde habian de em-
plearse en los nuevos muelles, y cuya fabricacion fuéauto-
rizada para conjurar en parte la crisis obrera mientras se
subastaban las primeras obras del nuevo puerto. Se invir-
tieron en esa fabricacién 356.000 pesetas en nimeros re-
dondos, ejecutindose 175 bloques de 5,40 >< 2 >< 2 metros
y 443 bloques de 3,60 >< 2 >< ?.

Reparaciones.—Se ultimaron en los afios 1905 y 1906 las
reparaciones de la graa San Gabriel, del remolcador Kiity

y de los dos ganguiles Nimeros 1 y 2, invirtiendo 24.000,°

54.000 y 192.000 pesetas respectivamente.

Dragados.—Terminadas las reparaciones de la draga
Diego Fernandez Montdfiez y de los génguiles Néimeros 1
¥ 2, se empezaron las primeras obras de dragado para fa-
cilitar siquiera el acceso 4 los muelles viejos, ya que en
aquella fecha y bajamares vivas, quedaba en seco la mitad
de la tinica darsena del puerto. Y mas tarde, adquirido el
tren grande de dragado, se continuaron estos trabajos am-
pliando el calado de la canal de acceso & la darsena, para
facilitar asi, & la vez que se iba haciendo parte de la obra
total, la entrada de los ganguiles que habia de traer el fu-
.turo contratista, y con esto los dragados de cimentacién
de los nuevos muelles.

En Ias mencionadas obras de dragado.se invirtieron
213.000 pesetas, habiendo resultado el precio del metro
cubico de dragado y vertido & seis millas de distancia
1,25 pesetas para lo ejecutado con la draga Diego Ferndn-
dez Montdnez y 4 0,47 de peseta para lo hechocon la draga
Moret, que utilizamos de Julio de 1907 4 Febrero de 1908.

Balizamiento.—La instalacion de seis boyas luminosas
y de la fabrica de gas correspondiente comprende gastos
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hechos por administraciéon y gastos originados de contrato
con la Société Internationale D' Eclairage par le Gaz D’Hui-
le. Los primeros ascendian 4 la cifra de 54.000 pesetas en
numeros redondos.

_ ADQUISICIONES POR CONTRATOS.—Por concurso fué adqui-
rido el iren de dragado -formado por la draga Moret, con
potencia dragadora de 300 metros e¢ubicos por hora, y los
dos ganguiles San Servando y San Germédn, de 300 metros
cubicos de cabida cada uno. Ekcoste total fué de 502.000
pesetas la draga y 935.000 pesetas los dos ganguiles.

Y por contrato también fué adquirido el material de
balizamiento antes mencionado, por el que se aboné 4 la
Societé Internationale D’Eclairage, 83.000 pesetas; asi como
una balandra para el transporte de acumuladores del gas
para las boyas, importante 17.000 pesetas.

Oras POR CONCURS0.—Si ninguna dificultad especial im-
pidié la ejecucion de las obras y servicios citados, otra cosa
fué, en cuanto se referia & la construccion de los nuevos
muelles del puerto.

Tras de ordenarse por la Superioridad la redaccion del
proyecto especial de los trozos 2.° y 4.° de la darsena ni-
mero 1, proyecto que tuvimos la honra de redactar y la sa-
tisfaccion de ver aprobado, se acordd dar mayor amplitud
4 las obras que iban & subastarse, incluyendo también el
trozo 5.° y parte del 1.°, asi como los dragados necesarios
para su explotacion. :

Redactados y aprobados los nuevos proyectos corres-
pondientes, en 31 de Agosto de 1906, aparecia en la Gaceta
el anuncio del primer concurso celebrado para la ejecu-
cién de tan deseadas obras; concurso que resulté desierto.

La causa que motivo el refraimiento de contratistas
fué que la Junta habia de pagar las obras, cuyo presupues-
to de contrata ascendia a 9.782.000 pesetas en numeros
redondos, con la emisién de Obligaciones autorizada por
la Superioridad hasta una cifra de 12 millones de pesetas.
Mas, en la fecha del concurso (30 de Octubre de 19086), s6lo
se disponia de una subvencién anual de 400.000 pesetas,
la que por su valor intrinseco, y por estar expuesta & las
variaciones anuales de reparticidén entre las diversas Jun-
tas del crédito total concedido por las Cortes, se considerd

poca garantia & un pago por intereses y amortizacién de

obligaciones que exigia una anualidad absolutamente se-
gura de 800.000 pesetas.

Repetir la celebracién del concurso en lag mismas con-
diciones econdémicas, hubiera sido perder lastimosamente
el tiempo conociendo las causas del retraimiento de con-
tratistas. La Junta dirigi6é sus esfuerzos y sus stplicas 4 la
desaparicion de aquéllas, y, gracias al decidido y entusias-
ta apoyo del insigne gaditano Excmo. Sr. D. Segismundo
Moret, se celebraba en 23 de Abril de 1907 el segundo con-
curso en las mismas condiciones técnicas del primero; pero -
con las importantisimas econémicas de disponerse ya de la -
necesaria subvencion de 800.000 pesetas y de estar ella ga-
rantida por el decreto-ley de 4 de Enero de 1906, que fija -
su invariabilidad mientras sea preciso el pago de amorti-
zacion é intereses del empréstito autorizado.

El resultado de tan importantisimas modificaciones se
vio inmediatamente, puesto que concurrieron tres casas
extranjeras al citado segundo concurso, admitiendo dos de
ellas el pago total de la obra en obligaciones y admitién-
dolas la otra en un 25 por 100 de dicho pago.

También fué declarado desierto este concurso por Real
orden de 4 de Agosto de 1907, eelebrandose un tercero en
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29 de Octubre de dicho afio, al que di6 fin la Real orden
de 18 de Diciembre siguiente, por la que se adjudicéd la
construccion 4 la Sociedad Venetta per construzione ed eser-
“cizio de Ferrovie Secondarie Ytaliane, de la que el Gobier-
~no habia recibido excelentes informes, y por la cifra de
10.418.000 pesetas, en nimeros redondos.
Al fin habia contratista para realizar el suefio de Cadiz,
y las explosiones de entusiasmo fueron tan grandes como
justificadas. Asi pudo apreciarse una vez més el dia 28 de
Febrero de 1908, con motivo de la inauguracion de las
obras por SS. MM. los Reyes Don Alfonso y Dofia Victo-
ria. Desgraciadamente, aquellas alegrias, que parecian po-
ner fin & la accidentada marcha del tan esperado puerto de
Cadiz, fueron bien efimeras.

"De ‘Marzo de 1908 4 Octubre de 1910.

OBRAS POR CONTRATA.—Una de las méas importantes con-
diciones del contrato era la de que en plazo de dos afios
habria el contratista de entregar ultimado un muelle (el
que ahora se inaugura) y los dragados necesarios para su

_explotacion. Se admitia una prérroga de seis meses; pero
llevaba ésta aparejada la penalidad de 500 pesetas por
cada dia de retraso durante el primer mes y 1.000 pesetas
diarias durante los cinco restantes. Terminada la prorro-
ga, estaba fijada la rescision con pérdida de fianza para la
contrata.

La marcha de las obras fué tan lenta que, como se pre-
veia mucho tiempo antes, lleg6 el 30 de Junio de 1910, fin
del plazo ya prorrogado, y s6lo habia hecha una parte del
muro de unién provisional, entre lo que habia de ser el
nuevo muelle y el antiguo.

Se impuso, pues, la rescision, y asi se declaré por Real

decreto de 8 de Julio de 1910, en el que se ordenaba 4 la

vez al Ingeniero-Director de las obras la redaccion inme-
diata de la liquidacién de aquéllas, y se autorizaba para
ejecutar por el sistema de administracion el muelle y dra-
gados que los contratistas no habian hecho, mientras se
redactaban y tramitaban los nuevos proyectos y expedien-
te de segunda contrata.

La Sociedad Venetta, que perdid con este motivo
521.000 pesetas de flanza y 165.500 de multas, 6 sean
686.500 pesetas en total, habia venido presentando en log
altimos meses del plazo contratado numerosisimas recla-
maciones, que condensé en una instancia de rescision,
también, pero con pronunciamientos 4 ella favorables, del
contrato establecido. :

Uno de los argumentos més explotados por los contra-
tistas durante la ejecucion y la rescisién de las obras, fué
el de que, por consejo del Ingeniero que suscribe, habian
traido & Cadiz una draga de succién para ejecutar los
500.000 metros cibicos de relleno de los nuevos muelles,
y que la experiencia habia demostrado que ni en la bahia
de Cadiz existian arenas, ni tales rellenos podrian hacerse
con la draga de succion. Ese que los contratistas llamaban
nuestro error, sobre ser, segin ellos, la causa principal
del retraso en las obras—por no haberse podido terminar
pronto el relleno del taller de bloques—, originaba tales
‘perjuicios 4 los intereses de los contratistas que demanda-
ban la indemnizacién correspondiente.

Claro es que, bajo el punto de vista legal, no pudo pre-
ocuparnos, ni por un solo momento, las insistentes recla-
maciones de los contratistas, fundadas en nuestro consejo.
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Nadie que tenga una ligerisima idea de los derechos y
obligaciones de administracién y contratistas, puede con-
ceder el mas insignificante valor legal 4 tal queja.

~ Pero, bajo el punto de vista moral, concediamos nos-
otros una importancia capitalisima & las afirmaciones de
los contratistas, y en diversos informes y escritos.demos-
tramos plenamente la inexactitud de lo expuesto por aqué-
llos y lo injustificado de los ataques que con tal motivo
nos dirigian. ‘

M4s tarde, cuando nos ocupemos de las obras por ad-

ministracion ejecutadas en 1911, veremos que los hechos,
con su abrumador peso, han demostrado lo justificado de
nuestro consejo, puesto que precisamente con la misma
draga de succién que trajo 4 Cadiz la Sociedad Venetta, y
4 pesar de cobrar esta Sociedad cinco mil pesefas mensua-
les por el alquiler, se ha hecho el relleno de 110.000 me-
tros ctbicos que ha exigido el nuevo muelle; y se termi-
nard en la misma forma, y ello en buenas condiciones eco-
ndmicas, y con arenas procedentes de la bahia de Cadiz.

De Noviembre de 1910 a Febrero de 1912,

OBRAS POR ADMINISTRACION.—Como hemos dicho antes,
la rescisiéon de las obras por confrata, y ante lo que esto
suponia para la situacién obrera y para la realizacion de
los deseos de Céadiz, de tener puerto moderno, el Gobierno
de S. M. autorizo & realizar por administracién el primer
muelle (frozo 4.° de la darsena nuim. 1) y los dragados ne-
cesarios para su explotacidn.

La valentia con que el Excmo. Sr. D. Fermin Calbetén,
entonces Ministro de Fomento, resolvié este asunto, es de
los actos que nunca podra agradecer bastante ni Cadiz ni
la clase trabajadora.

La Junta no disponia de més material propio de impor-
tancia para tales obras, que el tren de dragado y el remol-
cador Kiity; y si para la adquisicion de hormigoneras, go-
liath, cabrestante, puente-gria, gria flotante, bateas y
tanto otro material importante como el que se necesitaba
para mover y colocar bloques de 60 toneladas, habian de
llenarse las formalidades de concurso, inutil era la arro-
gancia de autorizar obras por administracién con presu-
puesto de mds de 2 millones de pesetas como medio de
ganar tiempo; porque, quizas antes de que dispusiéramos
de la precisa maquinaria, podria haber un nuevo contra-
tista que realizara lo que el primero habia dejadd sin
hacer.

Asi lo expusimos al Sr. Calbet6n, y con la misma va-
lentia que habia acordado proponer al Gobierno la)ejecu-—
cién de Obras por administracién, amplié tal propuesta,
antorizando la compra de maquinaria por gestién directa,
llegando & incluir en ésta, por si era necesario, la compra
de una draga de succion; compra que, como veremos, he-
mos logrado evitar. .

No conocemos otro caso en que por parte del Gobierno
y de los centros informativos, incluyendo al Consejo de
Obras publicas, se den tantas facilidades para resolver un
problema de la capitalisima importancia del que nos ocu-
pa; y por eso deciamos y repetimos que nunca agradecers,
bastante esa actitud ni Cadiz ni su clase trabajadora, que,
gracias 4 fales resoluciones, ve ya hoy términado el primer
muelle de su puerto, en vez de contemplarlo sélo en letras
de molde, unido & los otros trés, cuyo anuncio de subasta
debe aparecer uno de estos dias en la Gaceta.
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Por lo que afecta directamente & la Direccion faculta—
tiva de las obras, no-encontramos palabras para expresar
nuestro agradecimiento por la confianza en nosotros de-
positada. S6lo deseamos que, como nos hemos propuesto,
los resultados obtenidos con nuestra gestién, y la del per-
sonal facultativo todo, que nos ha auxiliado poderosamen-
te, correspondan & las esperanzas y deseos de quiencs dic-
taron 6 influyeron en la redaccion del Real decreto de 8 de
Julio de 1910, y de la. Real orden de 1.° de Septiembre 3i-
guiente, aprobatoria de nuestro plan de Obras.

Claro es que como no puede pedirse en nada unanimi-~
dad absoluta de criterios, aunque la casi totalidad de las
fuerzas vivas gaditanas pidié al Gobierno la realizacion de
las Obras por administracion, como inico recurso provi-
sional, no faltaron opiniones en contra de tal sistema de
ejecucion, ni dentro de Cadiz, ni dentro de la misma Junta
de Obras del puerto, ni dentro de las personalidades de
mas valer politico é intelectual. Si con los resultados obte-
nidos llegaramos & conseguir que algunas de aquellas per-
gonas modificaran su opinién, no podriamos pedir mayor
premio & la labor que hemos realizado. '

En Noviembre de 1910 comenzamos los trabajos por
administracién, y en 31 de Diciembre de 1911 puede de-
cirse que esfaba terminado el nuevo muelle, puesto que
s6lo faltaba, 4 mas de los pequefios detalles de ltima
hora, ultimar el terraplén. Y como esto se ha hecho tra-
yendo arenas de la bahia, tomadas con la draga Nereus, y
los persistentes temporales de este invierno han limitado
exfraordinariamente el trabajo util de dicha draga, se han
empleado los meses que van transcurridos del afio actual
en terminar el citado relleno.

Un hecho inesperado ha hecho que, sin estar ultima-
do, se utilice ya el nuevo muelle. Las huelgas de trabaja~
dores de hahia, impidiendo la carga y descarga de vapo-
res, obligd 4 los consignatarios 4 solicitar del excelenti-
simo Sr. Ministro de Fomento el atraque y deméis opera-
ciones con caracter provisional. Concedida la oportuna
autorizacién el 20 del mes actual, se comenzé & disfrutar

“de las ventajas del nuevo muelle con el atraque de dos
vapories de 1.200 toneladas de registro, que siguié sin in-
terrupcion en los dias sucesivos.

II.—RESULTADOS ECONOMICOS DE LAS OBRAS
POR ADMINISTRACION.

A fin de que no pierdan su oportunidad los datos que
acompafian & esta mal redactada resefia, nos vemos obli-
gados, para cuanto & volGmenes y pesetas se refiera, a
adoptar por fecha limite el 29 de Febrero préximo pa-
sado.

En el anejo nim. % se detallan los volimenes de obra
hecha por administracion en el espacio de tiempo que nos
viene ocupando, para ultimar el muelle qiie se inaugura—
apenas empezado por la contrata rescindida—y los voli~
menes de dragados correspondientes, asi como sus impor-
tes con arreglo al presupuesto aprobado y con arreglo 4 su
coste real.

De dicho estado se deduce que hemos obtenido una
economia efectiva de 42.076 pesetas, que aun es mucho
mayor por lo siguiente:

En las cifras estampadas estd incluido el coste de ma-
quinaria y utiles, que ademéas de los adquiridos con un
presupuesto especial de 200,000 pesetas, fué necesario en
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el comienzo de los trabajos. Tanfo estas 200.000 pesetas
como ofras 109.000 en que puede tasarse hoy lo adquirido
entonces con cargo al presupuesto general de la obra, se
han amortizado en el presupuesto de los muelles que se
han de construir inmediatamente por confrata, donde se
emplearan todos esos utiles y maquinaria.

Resulta, pues, que de 1.088.941,85 pesetas que figura
gastado en las obras, hay que rebajar esas 109.000 pese-
tas, 6 lo que es igual, sumarlas al superavit de 42.006,61
antes citado, puesto que no se trata de un gasto real, sino
de un verdadero adelanto de fondos. La economia efectiva
obtenida respecto al valor de la obra ejecutada y valorada
4 precios de presupuesto es, por consiguiente, de pesetas
133.076,61.

Si tales obras hubieran sido ejecutadas por la Sociedad
Venetta, hubieran importado & los precios con ella contra-
tatados 1.161 850,03 pesetas; luego la economia obtenida,
con haberlas realizado por el sistema de administracion se
eleva & 181.908,18 pesetas.

Como ya hemos dicho, tales cifras se refieren 4 29 de
Febrero ltimo, y serdn alteradas en la fecha de termina-
cién de obras y pagos; pero no esperamos alteraciones
gensibles en los resulfados 4 que venimos haciendo refe-
rencia.

Por ultimo, el presupuesto aprobado para el trozo 4.°,
con cargo al cual empezamos las obras por administra-
cion, es de 941.296,52 pesetas. Como aun suponiendo que
lo que resta por abonar desde 1.° de Marzo por este con-
cepto se eleve & unas 75.000 pesetas, solo se habran gasta-
do 600.000, en niimeros redondos, se habra obtenido una
disminucion de gastos en la ejecucion de 340.000 pesetas
proximamente.

Evidente es que tan satisfactorio resultado no puede
ser consecuencia de la labor de una sola persona; para lie-
gar & ellos ha sido preciso el empleo constante de inteli-
gencia, inferés y actividad, convertida muchas veces en
verdaderos esfuerzos, de todo el personal de esta Direccién
faculfativa. A todo él debe gratitud el Ingeniero que sus-
cribe, y, ante la imposibilidad de citar aqui nombres y
nombres, cumpliremos con el deber de demostrarla citan-
do solo al personal de més categoria, y por ello més signi-
ficado en la labor hecha. Conste, pues, nuestra gratitud al
Ingeniero auxiliar D. Manuel del Cuvillo y Sancho, Ayu-
dante D. Manuel Sagra y Cuadra, Sobrestante D. José Cal-
derén y Santos, Capitan-Inspector D. José Verdugo y Cas-
tilla, Jefe de buzos D. José Juarez Zamorano y personal &
sus inmediatas 6rdenes.

De las diferentes clases de fibricas que integran el mue-
lle que se inaugura, unas han sido ejecutadas por admi-
nistracion directa y otras por el sistema de destajos par-
ciales; los dragados se han hecho por administracién di-
recta, y en la fabricacion de bloques se ha destajado la ma-
nipulacion y la provisién de piedra y arena, entregandose
al destajista el cemento, moldes y maquinaria.

El relleno del nuevo muelle en que van ya invertidos
mas de 110.000 metros cibicos, como se ha dicho, se ha
hecho por el sistema de destajo, con lo que nos hemos evi-
tado hacer uso de la autorizacion que nos fué concedida
para adquirir por gestidn directa, sin las formalidades de
concurso, una draga de succidn. Los destajistas alquilaron’
4 la Sociedad Venetta la draga Nereus y con ella se ha
transportado el importante volumen de arenas ya citado,
procedente de la barra del Puerto de Santa Marfa y otros
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émplazamientos préximos & ésta, siendo muy corriente
que el trabajo diario supere la cifra de 1.500 metros ciibi-
cos. Las vicisitudes de las obras han venido, como decia -
mos antes, 4 demostrar que, contra lo afirmado por la So-
ciedad Venetta, habia y hay arenas en la bahia de Cadiz,
y que no ya con otra draga de succidn, sino precisamente
c¢on la draga Nereus de su propiedad, aun abonando el al-
quiler mensual de 5.000 pesetas, ademas del seguro, podia
y ha convenido hacer el relleno del nuevo muelle.

III. —DETALLES TECNICOS CARACTISTICOS DE LAS OBRAS
; INAUGURADAS.

Las caracteristicas del muelle, son: 255,12 metros de

longitud, 10 metros de calado en bajamar equinoccial
(14 en pleamar viva) y 80 metros de ancho medio.

La darsena estd dragada 4 8 metros en bajamar equi-
noceial (calado que se ampliara 4 10), en una extension de
14 hectareas proximamente, y se dispone para entrar en
ella de una canal de un kilémetro de longitud, 50 metros
de ancho en su base y 8 de calado, que también serd am-
pliada. ‘

IV.—OBRAS Y GASTOS DE TODAS CLASES

REALIZ\DOS POR LA DIRECCION FACULTATIVA DESDE MAYO DE 1902
A FEBRERO DE 1912

Para que pueda juzgarse con exactitud de la labor he-
cha por la Direccion facultativa de las obras del puerto
desde su creacién hasta el dia, hemos creido conveniente
la formacién del estado nim. 6 de los anejos que se acom-
paitan. Por él puede verse la diversidad de obras realiza-
das, y que en ellas se ha invertido la importante cantidad

de 7.076.612,45 pesetas en total, con el detalle allf expre- -

sado. Agrupadas las partidas, se obtiene el siguiente re-
sultado:

Pesetas.

497,468,65

Obligaciones generales y estudios.....
Obras de conservacién.......... ceten 800.740,51
Reparacién del tren pequefio de draga-

do y del material flotante........... 342.488,69
Adquisicién de material flotante auxi-

S 20.113,37
Obras de balizamiento............... 139.964,63
Adquisicién del tren grande de dra-

X 1o P 1.437.487,30
O'ras por contrata.........o.vuue.n. 1.544.435 .47
Idem por administracién............. 855.597,60
Idem por idem auforizadas en 1.° de

Septiembre ... ... vuurerrinnnnnn.. 1.307,192,40
Explotacidn de las obras, incluso adqui-

sieién y reparacidn de grdas.. ..... 131.123,83

Totalvvoovvvivei i on, 7.076.612,45

V. — INGRESOS Y GASTOS DE LA JUNTA.
Desde 1902 4 1911 inclusive.

Asimismo hemos hecho los graficos de ingresos y gas~
tos de la Junta desde su creacion hasta 31 de Diciembre

de 1911, por los que puede verse, que 4 pesar de los im-~

portantes pagos realizados, y de haber afio—como el de
1907—en que éstos se elevaron 4 més de millén y medio
de pesetas, siempre se ha atendido con puntualidad & es-
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tas obligaciones, conservando un importante remanente,
y sin haber apenas recurrido 4 ingresos procedentes de
préstamos. -

Para que la Junta pudiera realizar sus planes de obras,
que merecieron la aprobacion de la Superioridad, se con-
sideré precisa la emision de un empréstito por valor de
doce millones de pesetas, autorizdndose tal emisién y
aprobandose sus condiciones por Real orden de 15 de
Marzo de 1906, bajo la base de una anualidad de 800.000
pesetas para atender al pago de intereses y amortizacion
en un plazo de treinta afios.

La cifra de los 12.000.000 se consideré indispensable
para atender al pago de las primeras obras de la darsena
num. 1 y su canal de acceso, & que hemos venido hacien-
do referencia; las de adoquinado y vias de los muelles, y
al de adquisicion del tren grande de dragado. De estas
obras estdan ya realizadas y abonadas, seglin detalles del
estado, anejo ntim. 6,

Pesotas.

Obras por administracién (dragados y cons-

truceidn de blogues) antes del comienzo de

las obras por co- trata.. ... berh eeenesans 569.726
Obrag por contrata ........cvives vrnnuss 1.544.435
Obras por adminigtracién autorizadas en Sep- '

tiembre de 1810.................cuntse. 1.307.192
Adquisieién del tren grande de dragado..... 1.437.487
O sea un total de gastosde..... ........... 4.858.840

——

Y la Junta disponia de un efectivo en 1.° de Marzo ac-
tual de 1.142.106 pesetas, no habiendo realizado de Ilos
12.000 000 de pesetas, para que esté autorizada, mas que
250.000 pesetas.

Tales cifras dicen por si solas cuanto es preciso para
juzgar de la administracion de fondos en la Junta de Obras
del puerto. ’

VI.—REsumEn.

De cuinto hemos expuesto anteriormente resulta, 4
nuestro juicio, bien claramente, lo siguiente:

1. Que en poco mas de un afio se han ejecutado por
administracién la casi totalidad de las obras del nuevo
muelle, lo que demuestra que el plazo de dos afios y medio
de que dispuso la contrata no era insuficiente para que
cumpliera con su compromiso; no siendo, por tanto, im-
putables & la Administracion, ni el retraso en la marcha de
las obras contratadas ni los perjuicios 4 ésta originados
con la rescisién de contrata.

2.° Que no solamente en el concepto legal, sino, lo
que para nosotros es mdas importante, ni en el concepto
moral, tienen el menor. fundamento las reclamaciones de
la Sociedad Venetta por nuestro consejo de que utilizara
una draga de succién para la ejecucion de relleno de los
muelles; quedando demostrado con los hechos que las afir-
maciones de aquella Sociedad de que no hubiese arenas en
buenas condiciones en la bahia de Cadiz, ni fuere posi-
ble hacer los rellenos con tal draga, son perfectamente in-
exactos. "

3.° Que estaban equivocados los que opinaban en con-
tra de las obras por administracion, mientras se reanuda-
ban las obras por contrata. Gracias & aquella solucién se

~ Inaugura ya el primer muelle del Puerto y Obras de dra-
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gado correspondientes, en vez de aparecer ahora su anun-
cio de subasta en la Gaceta, como hubiera ocurrido de se-
guir su suerte unida 4 la de los otros tres muelles.
4.° Que economicamente consideradas también han
sido altamente beneficiosas las obras por administracion,
_puesto que se ha obtenido hasta 29 de Febrero de 1912 una
economia efectiva, de 181.908 pesetas; diferencia enfre lo
que han importado las obras hechas y lo que se hubiera
abonado por ellas 4 la Sociedad Venetta, si no se hubiere
rescindido el contrato.
5.° -Que era erronea la opinién, algo generalizada, de
que la Sociedad Venetta no podia cumplir su compromiso
porque la baja de 12,2 por 100 que habia hecho en el con -
curso imposibilitaba, econdémicante, la realizacion de las
obras; puesto que sélo en las que hemos realizado ulti-
mamente por administracion hubiera obtenido aquella en-
tidad un beneficio legitimo de las 181.908 pesetas ya ci-
tadas. '

6.° Que ascendiendo el presupuesto del muelle que se

inaugura 4 941.296,52 pesetas, resultard ejecutado por

unas 600.000, obteniéndose una economia de 340.000 pe-
setas, en nimeros redondos.
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7.° Que desde el ato 1906 estd autorizada la Junta de
Obras del puerto para emitir un empréstito de 12 millones
de pesetas para adquirir un tren de dragado y realizar las
obras de cuatro muelles y dragados necesarios 4 su explo-
tacion; que lleva invertidos en tales servicios 4.858.840 pe-
setas, se cuenta en Caja con 1.142.106 pesetas y sélo se han
emitido 250.000 pesetas en Obligaciones. Desde 1907 —pri-
mer afio en que se cobro la subvencion de 800.000 pesetas -
que garantiza la emisién—hasta el dia de hoy, han ingre-
sado en las Cajas de la Junta en tal concepto de subven-
ci6én, 3.952.000 pesetas.

Ahora, con todos los datos expuestos, que cada uno de
los que los conozcan sigan el sistema de acres censuras
que, hasta ahora, y como regla general, hemos visto se-
guir sisfematicamente, 6 que juzgue como crea mas opor-
tuno.

Cadiz 29 de Marzo de 1912.

El Ingeniero-Director,
Eminio Marringz v S. G1I6N.

Revista de las principalss publicacionss técnicas.

Calentador y esterilizador de agua de la Elecéric
Water Heaters C.°

El aparato descrito en la Flectrical Review, del 15 de Sep-
tiembre dltimo y representado en la figura, se compone egen-

cialmente de un tubo de porcelana A4, lleno de carbdén gra-

- pulado, sostenido entre dos electrodos también de carbén B y
O. Los granos de carbén encerrados en el tubo 4 son muy regu-
lares y dejan entre si el espacio libre suficiente para dar paso al
agua, que se hace llegar por el tubo 2 y sale por . Por otra
parte, estos granos funcionan como conductores de calor y dan
paso & la corriente que llega por los cables /'y @, gonectados
metdlicamente 4 los dos electrodos £ y C.

Cuando la corriente pasa el aparato funciona como un calen-
tador continuc de agua, cuya temperatura se regula a voluntad
modificando: ya la intensidad de la corriente, ya el caudal del
agua. Actla, ademas, sobre esta agua, como un aséptico enér-
gicoy destruye todos los gérmenes vivos que contenga. Ensa-
yos realizados con agua muy rica en microorganismos de todas
clases, han comprobado plenamente este hecho. Se suprimieron
también asi los gérmenes patégenos, en suspensién en una agua
‘que contenia primitivamente 1.500.000 por centimetro cabico, y
sin que la temperatura del agua excediese de 52° centigrados.

En fin, como no existe ningiin contacto metalico en el inte-
rior del tubo de calefaccidn, no existe en esta disposicién peli-
gro alguno de envenenamiento por disolucion eléctrolitica del
metal.

Tl tubo calentador descrito se construye conforme 4 dos.mo-
delos que consumen 3.000 y 6.000 vatios, y permiten calentar
respectivamente 115 y 230 litros de agua por hora, 4 una tempe-
ratura de 43° centigrados.

El emplee de hélices adreas para Ia propulsion
de los barcos,

Se ha propuesto, hace algunos afios, adoptar hélices aéreas
para la propulsién de los hidroplanos, embarcaciones rapidas que
deben presentar una resistencia minima al avance. Asi es como
el hidroplano, sistema Crocco y Ricaldoni, construido en 1907,
estaba tmovide por dos hélices aéreas de aluminio, gobernadas
por un motor Clément-Bayard de */,,, caballos. Se ha observado
sin embargo que la hélice nautica no se oponia & las grandes
velocidades y parece que se ha renunciado, para los hidropla-
nos, a la hélice aérea. Se habia preconizado tambien la adopcion
de la hélice aérea para la propulsidn de los trineos automéviles,
y un trineo movido por este sistema fué experimentado en los
Alpes, por M. Nivert, en 1909.

Unos ensayos de navegacién fluvial con propulsién por héli-

. ce aérea acaban de volverse hacer con un resultado interesante,

por M. P. Delaporte, que se propone aplicar este sistema & cha-
lanas, sobre todo para la navegacion per rios de paises exdticos,
en los que la profundidad del agua es moy pequeiia y cuyo cau-
ce estd 4 menudo obstruido por hierbas que se opounen al empleo
de las hélices sumergidas, Los udltimos ensayos los ha hecho
M. P. Delaporte en el Sena, cerca de Invisy, en Diciembre ulti-
mo, y los describe Ze Geénie Civil, del 27 de Enero, del que to-
mamos los datos para redactar ia presente nota. Dichos ensayos
se han efectuado con la ayuda de un remolcador de los talleres
Deperdussin, Ze¢ Liévre, (fig. 1.%), de 13 metros de longitud y
2,60 metros de anchura, desplazando 11 toneladas, establecido.
para ser movido por un motor de vapor de 40 caballos. Un motor*
y una hélice, sefialada sobre su arbol, se dispusieron para dicho-
experimento, sobre un carretén de madera, movible, fijado porff
cables 4 la popa de la embarcacidn (fig. 2.%). El motor de esencia
Bayard-Clément desarrollabals cabaliosy girabadrazén de 1.100
vueltas por minuto. Se ensayaron diversos tipos de hélices, pri
cipalmente las hélices Chauviere, Intégrale, Moutel, Paserat y R
diguet. etc., asi como propulsores no helicoidales compuestos
de dos palas planas en forma de ala, ligeramente inclinadas so
bre el plano de rotacion. El didmetro de las hélices ¢ propulsor




