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Por dicha razén, la flexién de la ménsula conviene con-
trarrestarla con su armadura especial colocada cerca de la
cara sometida 4 tensién é independiente de las demas.

En los célculos que preceden hemos reducido los elemen-

tos principales de las armaduras 6 sean :as barras que so-.
portan los esfuerzos, pero hay que tener en cuenta que estas

barras han de sostenerse en sus posiciones respectivas por
otras auxiliares y han de empalmarse de modo que no resul-
ten soluciones de continuidad.

Con este fin, todas las barras iran arriostradas por otras
transversales de 10 milimetros de didmetro, separadas como
maximo 20 centimetros, ligados los encuentros con alambre.

Las barras del fondo de la zarpa y de los mamparos
transversales deben ser de una sola pieza y sus extremos
se enganchardn en la armadura contigua cuando sea posible
6 se volveran en forma de cayado. Las barras de los para-
mentos se formaran 4 lo mas con tres trozos empalmados en
gancho, cuidando que los empalmes carguer siempre sobre
la zona de apoyo. . ,

Las barras del fondo de las zarpas van ligadas con la
masa de hormigén por medio de estribos en forma de U for-
mados con cabilla de 15 milimetros de didmetro colocados
. en los puntos de encuentro con las barras riostras.

Estas prescripciones podran ser interpretadas por cada
constructor, segin el sistema que prefiera seguir, siempre
que éste sea admisible y tenga como fundamento las referi-
das bases.

Contando con que se aprovecha toda la altura del cajén,
llegando este 4 sobresalir del nivel de bajamar un metro, la
superestructura del muro tendrad 4 metros de altura, 4 la cual,
seglin la férmula de Navier, para el caso mds desfavorable
corresponde un espesor

e = 0,b9 h = 2,36 metros.

Hemos tomado, por consiguiente, 2,40 metros de espe-
sor, y aun para mayor seguridad completaremos todo lo que
sobra de la coronacion del cajén, con un suplemento de ra-
juela puesta en seco, con lo cual se disminuird mucho el
empuje del terraplén al mismo tiempo que se sanea la parte
interior del muro. ‘

Sistema empleado en los puertos de Espana.

Buscando precedentes para justificar el sistema de cons-
truccién que proponemos, hemos molestado 4 todos los com-
pafieros encargados de la construccién de nuestros puertos,
pidiéndoles datos que todos nos han remitido con suma
amabilidad, de los cuales hemos separado los correspon-
dientes 4 terrenos flojos y simplificadolos convenientemen-
te para ocupar poco espacio, se insertan en la ldmina nd-
mero 4.
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Como se ve, tenemos en Espafia numerosos muelles ci-
mentados sobre terrenos flojos, pues los puertos de Alican-

te, Cartagena, Castellén, Denia, Corufia, Malaga, Musel,

Palma, Pasajes, Pontevedra, Ribadesella, Sevilla, Vigo y
Valencia tienen terreno fangoso ¢ arenoso. En general, el
sistema de construccién seguido consiste en una base de es-
collera 6 en una plataforma sobre pilotaje, pero ninguno de
estos dos sistemas es aprovechable en terrenos fangosos de
espesor indefinido como el de Huelva.

En efecto, ya se ha visto en lo que precede que los mue-
lles sobre pilotajes no pueden admitirse aqui, pues habria
que poner los pilotes tan cerca, que se formaria casi un ma-
cizo de madera. Tampoco es admisible el sistema de un ba-
samento de escollera y sobre é1 un cuerpo de muro de fabri-
ca corriente, porque precisamente en el primer proyecto del
puerto de Huelva, que fué redactado el a%o 1878 por el ilus-
trado Ingeniero D. Carlos Maria Cortés, se propusieron mu-
ros de esta clase que fué ensayada previamente el afio 1882,
haciendo un trozo de muro que se hundi6 cerca de un-metro
cuando la carga del terreno llegé 4 809 gramos por centime-
tro cuadrado.

En vista de este resultado, se desistié aqui de los muelles
de fabrica y. se apel6 4 los espigones de hierro sobre colum-
nas calzadas de rescas Mitchet, habiéndose construido dos,
uno para las mercancias geunerales y otro especial para el
mineral.

Pero este género de construcciones, si bien satisface la
necesidad unos pocos de afios, no tiene aqui la duracion se-
cular que la vida de los puertos exige, pues las aguas de esta
ria cargadas de sales dcidas de cobre y de hierro, proceden-
tes del laboreo de las minas, atacan rapidamente esta clase
de material.

Por esta razén, y por resultar deficiente para el tréfico
el primero de los espigones, en explotacion desde el afio
1888, hemos tenido necesidad de estudiar su restauracién y
ampliacién, y este estudio nos ha llevado 4 examinar el pro-
ceso que di6 lugar 4 la proscripcién de los muelles de fabri-
ca, habiendo sacado el convencimiento de que esta proscrip-
cién no hubiera tenido efecto si en aquella época hubieran
tenido las maquinas dragadoras la perfeccién que ya han
alcanzado, y si las construcciones de hormigén armado, en
su primera infancia entonces, se hubieran conocido como
hoy se conocen. :

Fundindonos en estos elementos, hemos redactado un
proyecto de muelle de fdbrica para este puerto, del cual se
han extraido los datos que preceden, que publicamos para

facilitar el frabajo de aquellos compafieros que necesiten me-

terse en pantanos semejantes.
v F. MONTENEGRO.

Huelva y Febrero de 1912.

~ Revista da las principales publicaciones téonicas.

Depuracion de las aguas por el proeedimiehto
Lindemn. :
La Sociedad Agua Sana propone el empleo de un procedi-

. miento nuevo para la depuracién de las aguas de los rios desti-
nadas 4 la bebida, procedimiento que describen los Annales des

Travauw Publics de Bélgique, en su numero de Junio del afio
pasado. Una primera aplicacién de él en escala indusfrial, aca-
ba de hacerse en Gante; como ha dado excelentes resultados,
creemos que es interesante publicar algunos detalles acerca del

mismo. :
Bl procedimiento Linden se funda en la decantacién de los



Hquidos por cireulacidn vertical; los aparatos que requiere su
. aplicacién se presentan bajo el aspecto de.un cierto nimero de
" cubas dispuestas en cascada, cuyo corte representa la figura, en

la que se ve que cada cuba, de forma cilindrica, encierra 4 una

campana en forma de paraboloide y un'cono colocado bajo esta

- campana.

- - Supongamos 4 las cubas en funcionamiento y llenas de agua.
El agua que se bha de depurar, adicionada ¢ no con un reativo,
segun los casos, llega & la primera cuba por un tubo que des-

© emboca en el vértice de la campana; el surtidor que forma vie-
“ ne & quebrarse sobre una pequefia cubeta que vuelve 4 enviar
los filetes liquidos contra las paredes de la campana; estos file-
tes al chocar contra ella, caen, tomando una direccidn vertical
de arriba abajo; la masa liquida desciende, pues, en la campa-
na, ocupando secciones cada vez mayores, y teniendo, por con-
secuencia, velocidades cada vez menores; este retardo en #l mo-
vimiento es tal, que al salir de la campana las materias en sus-
pensién mas densas, no son arrastradas por el agua y se depo-
sitan sobre el cono, resbalan por éste y vienen 4 acumularse en
el fondo de la cuba, de donde se les puede evacuar en ¢l mo-
mente que se quiera por el simple juego de una compuerta.

M
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se las materias sélidas de la masa liguida mientras que ésta
estd en movimiento. Es, bajo otro aspecto, y producido por
otras causas, el fenémeno que se verifica en los estanques Viai,‘
empleados para la depuracién de las aguas de las alcantarillas
que funcionan en la actualidad en Ostende.

Desde el punto de vista quimico, las reacciones que se pro-
ducen dependen naturalmente de la composicién del agua y de
la naturaleza de los reactivos empleados: esto es; por otra parte,
independiente del procedimiento, pues se comprende perfecta-
mente que éste pueda utilizarse sin hacer uso de ningtn reacti-
vo para clasificar, por ejemplo, un agua naturalmente pura y
propia para el consumo, pero que contiene arenas en sus-
pensién.

En Gante, en que se tenian que tratar aguas particularmente
malas procedentes del Escalda en el que se vierten aguas de al-
cantarillas y grandes cantidades de residuos industriales, se ha
tenido que recurrir 4 tres reactivos: Ja cal y el permanganato de
potasa, afiadidos al liguido en bruto antes de su admisidn en la
primera cuba, y el hipoclorito de cal adicionado al agua en una
de las ulteriores fases del tratamiento; este ultimo estd prinei-
palmente destinado &4 quitar al agua del rio el gusto & cieno

Por otra parte, el agua, enviada por el cono & las paredes de
la cuba, toma un movimiento ascensional en el“espacio anular
comprendido entre la campana y estas paredes; encuentra toda-
via secciones gradualmente crecientes; su velocidad continta
por lo tanto disminuyendo, continudndose el depésito de las
materias contaminadas hasta el momento en que el agua llega
4 la superficie libre de la masa liquida contenida en la cuba.

De esta superficie, el agua pasa 4 la cuba siguiente, cuyo
funcionamiento es idéntico al de la primera; pero antes, se
extiende sobre un tablero horizontal y cae en cascada y en lluvia
en una camara de aeracion atravesada por una violenta corrien-
te de aire; esta fase del procedimiento, intercalada entre dos
decantaciones sucesivas, tiene por objeto, segun el inventor,
provocar la oxidacidn de las materias orgénicas, la desferrifica-
cidn, si el agua contiene hierro, la- carbonatacion parcial de la
cal, si se ha empleado este reactivo y la desolfaccién del agua,
si ésta no es naturalmente inodora. '

Lo que ha pasado en la primera cuba se repite en la segun-
da, luego en la tercera, de donde sale el agua completamente
depurada.

En suma, examinado desde el punto de vista fisico el proce-
dimiento Linden, produce una clasificacién del agua, separando-

que naturalmente posee. La cal se afiade con exceso, es decir,
mas de lo que seria estrictamente necesario; seria, por otra
parte, imposible en la practica proporcionar con exactitud la
dosis de este reactivo al grado, muy variable, de contaminacién
del agua; se sigue de aqui que la cantidad gne fluye de la pri-
mera cuba presenta un exceso de alcalinidad. Para hacerla des-
aparecer, la segunda cémara de aeracidn, situada encima de la
tercera cuba, ha sido reemplazada por un carburador, abasteci-

do por el 4cido carbdnico producido ¢n el pequefio horno de cal |

que lieva la instalacién; este gas, lavado preliminarmente, se
envia al carburador por medio de una bomba y se combina con
la cal contenida en el agua, formando asi un carbonato de cal
insoluble, que se precipita y es retenido en la tercera cuba, asi
como en unos separadores de tejido de algodén ¢ mangas-filtros,
del tipo empleado en las fAbricas de azucar y de donde sale el
agua completamente clarificada.

Los resultados obtenidos son notables: el agua negruzca y
nauseabunda del rio se vuelve absolutamente lmpida, incolora
¢ inodora; los analisis bacterioldgicos la declaran practicamente
estéril y los analisis quimicos acusan una fuerte reduceién de
la dureza y una desaparicion casi completa de las madterias or-
gdnicas. Es necesario notar que aquf se trata de experimentos
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hechos en gran escala (la instalacién de Gante puede tratar 2.500
metros ctibicos por dia) y de larga duracién: se han realizado
durante ocho meses.

Parece, pues, que el nuevo procedimiento est4 llamado 4 ocu-
par un puesto distinguido entre los diversos sistemas que puede
afectar la depuracidn quimica de las aguas de alimentacidn. Me-
rece ser tomado en seria consideracion cuando se estd obligado
4 recurrir 4 semejante depuracion; tiene, sobre sus concurren-
tes, la ventajade evitar por completoel empleo de filtros, que lle-
van consigo inconvenientes que no son despreciables.

Evidentemente, la instalacidn creada en Gante para tratar
aguas excepcionalmente contaminadas podria sufrir simplifica-
ciones si se tratase de aguas menos cargadas; el ntimero de cu-
bas podrfa disminuirse y reducirse atn, en ciertos casos, 4 una
sola unidad; lo mismo sucederia con los reactivos, que serian
suprimidos por completo si no se tratase mas que de clarificar
un agua cargada de limo 6 de arenas.

Queda la cuestién del coste: éste es, en el estado actual de
las cosas, bastante dificil de es’cablecer, por falta de experimen-
tos bastante numerosos y variados. La fabrica de Gante, capaz
de un rendimiento diario de 2.500 metros cibicos, puede ser
propiedad de la ciudad por 75.000 francos; creemos que ha cos-
tado més; pero es verdad que constitoye en algtin modo una

“instalacién mdzima 4 causa de la naturaleza de las aguas que
recibe. Los autores del sistema evaldan en 2 céntimos por metro
cibico el coste de la depuracién que con é] se realiza, pero este
precio serfa menor, segiu ellos, en algunas milésimas en casos
menos excepeionales y menos dificiles.

Maqguina para ensayar los engranajes, sistema
Kroll.
Para que el funcionamiento de los engranajes que marchan

4 gran velocidad pueda ser silencioso, es necesario que los per-

files de sus dientes sean absolutamente perfectos. Es, pues, in-
dispensable tener, en los talleres que fabrican estos engranajes,
un aparato que permita comprobar esta perfeccion.

La maquina para ensayar los engranajes, sistema Kroll, cuya
descripeidn vamos & hacer tomandola de la Werkstatistechnick,
de Noviembre ltimo, y cuyo modelo est4 representado en las
figuras 1.* y 2.%, permite obtener, con mucha rapidez, este resul-
tado, registrando automatica una curva en la cual fodas lasim-
pertecciones del perfil de los dientes se traducen por irregulari-
dades.

v
Figs. 1.y 2.%

Esta maquina se compone esencialmente de un arbol fijo, so-
bre el cual se acuila una de las ruedas que se han de ensayar,
A4, y de un segundo arbol montado sobre un carretén y que re-
cibe la rueda B, que se lleva & engranar con 4, de tal modo,
que sus circulos primitivos sean tangentes. El arbol de A4 lleva,
ademas, un piiién C que engrana con una cremallera D, y el ar-
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bol de B un pifién que mueve, por el intermedio de una segun-
da rueda, una cremallera Z; las dimensiones de todos estos pi-
fionesson tales, que las cremalleras 2y Z se mueven en el mis-
mo sentido y cantidades iguales entre si, si el engranaje y los
dientes de 4 y de 7 son perfectos. En fin, las dos cremalleras 7
y Z, estin unidas entre si, por una bielilla solidaria de una pa-
lanca 4, 4 la cual se transmiten bajo la forma de movimientos
angulares, los cambios de lugar relativos de estas cremallerasy
cuyo extremo, provisto de un lapiz, se mueve sobre una hoja de
papel, registrando estos movimientos después de haberlos am-
plificado considerablemente.

~ 8i al engranar los dientes de 4 y de & lo hacen con perfec-
cion, las cremalleras /) y X se mueven paralelamente, de modo
que el lapiz de A traza sobre el papel una linea recta paralela 4
estas cremalleras. Si, por el contrario, el engranaje es imperfec-
to, hay cambio de lugar relativo de las-cremalleras Uy & du-
rante su movimiento paralelo, y la palanca A, separandose de
su posicidn normal, traza con su.ldpiz una curva irregular que
permite reconocer la naturaleza de las imperfecciones del perfil
de los dientes.

Una segunda maquina, que no difiere de la que acabamos de
deseribir mas que por la mterposxclén entre los drboles 4 y 5,
de un arbol perpendicular 4 su direccién y también montado
sobre un carretén, permlte hacer sufrir las mismas pruebas & los
engranajes ednicos.

Regulador de admisién exterior para locomeoteo=
ras con recalentader.

El regulador de admisién de las locomoforas de vapor se

. aloja, casi siempre, en la edpula de su caldera, de modo que es

dificilmente accesible en caso de reparaciones. Para remediar
este defecto, que ha venido 4 ser mas grave desde la adopcidén
de los tipos de calderas de recalentadores, la Atchison, Topeka

and Santa-Fe Railway emplea la disposicién siguiente, cuya
descripeién tomamos de las Angineering News, del 12 de Octu-
hre, y que se usa en aquellas de sus calderas que estdn provis-
tas de recalentadores Jacobs.

El regulador de que fratamos se compone de una valvula de
doble asiento §, dispuesta bajo la caldera, que se comupica di-
rectamente con la envolvente del recalentador y se intercala
entre las dos cafierias 4 y B que van 4 los cilindros de la ma-
quina. El enlace de la caldera y de la vAlvula se hace por medio
de un manguito de bridas €, y la maniobra del obturador de esta
valvula se efectia por su varilla 7, que atraviesa un prensa-
estopas y se gobierna por una palanca articulada en 2 y movi-
da por otra de sector dispuesta sobre la méquina, -al lado de la
de cambio de marcha. Esta disposicién de la valvula es también
muy ventajosa, porgue acorta el trayecto del vapor entre el re-
calentador y los cilindros.




