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entre 2,71 por 100 y 9,55 por 100 (término medio 7,06 por
100) da una resistencia 4 la traccién mayor que la arena la-

vada natural, cuya diferencia es notable al principio (siete

dias), y es de presumir subsista permanentemente 4 juzgar
por el resultado 4 los ochenta y cuatro dias.

2.° Que esta diferencia, aunque en menor escala, sub-
siste 4 los siete dias, cuando se prepara la arena lavada con
‘las proporciones de la sucia: pero cambia de signo a plazos
mis largos, lo cual estd conformie con las teorias de Feret,
pues el lavado simple disminuye la proporcion de granos
finos, que ya eran algo escasos en la arena natural.

Consecuencia de ello es que no procede lavar las arenas
del Guadalmedina, pues se disminuiria la resistencia de los
morteros (1) y se encareceria la obra, y que de ningin modo
serfa procedente lavar las arenas, clasificarlas y dosificarlas
luego en proporciones de la sucia, es decir, aumentarles los
granos finos, pues el coste tan excesivo de todas estas ope-
raciones s6lo producen un aumento de resistencia de un
3 por 100 4 los ochenta y cuatro dias, que es de presumir

disminuya con el tiempo.
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Como ya he dicho, la generalizacién de estas consecuen-
cias 4 otras arenas de distinta composicion granulométrica 6
mineraldgica seria aventurado; sin embargo, no creo que lo
sea el asegurar que la condicién de limpieza de las arenas 1o
es indispensable y, sobre todo, que antes de proceder al la-
vado de arenas, tan recomendado hasta hace poco tiempo,
debe ensayarse la influencia de la arcilla que contenga en la
resistencia de los morteros, para no exponerse 4 hacer gas-
tos de importancia con resultado negativo, cuya aseveracion
no la doy como novedad, sino como una confirmacién més
de lo aconsejado en estos tiltimos tiempos por distintos In-

genieros. ) .
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Para intentar més adelante la exposicién teérica de los
principios y teoremas de Estdtica social y de Dindmica so-
cial, aplicando los de la Mecénica racional 4 los individuos
y 4 las agrupaciones sociales, es indispensable recordar al-
gunas nociones € ideas preliminares de la ciencia del movi-
miento y de las fuerzas.

Se sabe que la idea de movimiento es esencialmente re-
lativa, y arranca de la experiencia muy antigua del hombre
por los movimientos de los cuerpos con relacion 4 su propio
cuerpo (2). Pero Newton partid de la nocién abstracta y me-
tafisica de lo que €l llamaba tiempo absoluto ¢ matematico,

(1) Con morteros menos ricos que los de las probetas es evidente que
la compacidad y, por tanto, la resistencia serfa menor en la arena lavada,
pues todavia seria menor la proporcién de granos finos (arena y cemento).

(2) Piensan algunos que 12 creencia en el movimiento absoluto pro-
viene de haberse fijado hereditariamente, 4 través de millares de genera-
ciones, aquella idea de movimiento, que ha tomado asi el aspecto de abso-
Iuto. Los que asi piensan aplican idéntica consideracion & todas las nocio-
nes que el hombre tiene hoy como absolutas. ,
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como transcurriendo siempre del mismo modo; y de la no-
cidn—tambien abstracta y metafisica—de espacio absoluto,
que permanece siempre como inmdvil y semejante & si
mismo, ,

Estas nociones, y la consiguiente del movimiento abso-
luto, aunque careciendo de toda significacién real, sirvieron
a Newton de base para sus deducciones matematicas, y para
explicar el encadenamiento en la dependencia mutua de los
fenomenos mecénicos. Asi Galileo y Newton constituyeron
definitivamente la Mecanica como ciencia. Sea lo que fuere
de esas nociones metafisicas sobre las cuales nos abstene-
mos de filosofar, nos expresaremos por medio de ellas, como
se expresa todo el mundo.

En la exposicién newtoniana de la Mecanica, después
de adoptar como base esas nociones, se admite como primer
Principio el de la inercia, por el cual se afirma que, si no
hubiera fuerza alguna, un punto material permaneceria en
reposo eternamente, 6 se moveria en el espacio absoluto
uniformemente y en linea recta indefinida (1).Si como hecho
fisico se observa que en un punto pasa del reposo al movi-
miento ¢ se observa que existe alguna aceleracién en el mo-
vimiento de un punto, es ldgico inferir de ese hecho la exis-
tencia de alguna accidn exterior que lo produce, y se llama
fuerza. Por esto se dice, con razdn, que la fuerza es una
abstraccion & que se llega por una inferencia légica, si se
admite el principio de la inercia (2). La hipétesis de la exis-
tencia de la fuerza envuelve, como se ve, algo que trans-
ciende del hecho mismo, y cuando en la Mecdnica racional
se hace la hipétesis pata la accién 4 distancia, se introduce
ademas algo que parece repugunar al sentido comfin. Para
las aplicaciones en las ciencias fisicas, el éter salva esta re-
pugnancia; pero para la pura Mecdnica racional se puede
perfectamente admitir la accién 4 distancia como un simbo-
lo, segtin dice Echegaray.

No es cosa de nuestro tiempo modernisimo el escrpulo
sobre las acciones 4 distancia, porque al mismo Newton (al
introducirlas en la ciencia) le parecia absurdo que un cuerpo
pudiera actuar sobre otro 4 través de un espacio vacio, sin
intermediario. Newton desistié de hacer hipétesis para ex-
plicar el fenémeno de la gravitacién universal, y por esa_'
dijo clara y terminantemente que él no habia encontrado la
explicacion del fenédmeno. El no se ocupé en especulaciones

(1) La inercia debe de ser vista como Postulado que se refiere al pun-
to material y no 4 los cuerpos, porque en éstos hay ya fuerzas interiores
que estan ejerciendo su accién, pot pequefio que sea el cuerpo que se quie-
ra concebir. Hay que admitir el principio de la inercia para la pura abstrac-
cién del panto malerial, de que parte la Mecdnica racional. Hay quienes
rechazan el principio de la inercia, porque supone las nociones metafisicas
del espacio y del tiethpo absolutos, que no son admisibles, y estudian-la
exposicion de algunas leyes mecdnicas sin el principio de la inercia. Ya di-
jimos en la Introduccion que para la aplicacioén & los asuntos de caricter so-
cial seguiriamos el camino trillado de los cursos elementales de la Mecéni-
ca racional cldsica.

(2) A proposito de la nocién de fuerza, son de recordar las palabras
de Cournot: “Si el hombre no tuviera conciencia de su propio esfuerzo
(por el sentido muscular), el especticulo de la naturaleza habria podido
despertar en él las nociones de espacio, de tiempo y otras, pero no la de
fuerza,.

Sobre la génesis de la nocién de espacio, Poincaré dice 4 su vez: “Para
un sér completamente inmovil no habria espacio; en vano se moverjan 4 su
alrededor los objetos exteriores; las variacionea que ¢l notara en sus impre-
siones propias no serian atribuidas por ese sér 4 cambios de posicién, sino
4 simples cambios de estado, porque él no tendria medio alguno de distin-
guir esas-dos especies de cambios; esta distincién—capital para nosotros—
careceria de sentido para él,.’
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sobre las causas ocultas, ni sobre el origen de las acciones
mutuas en razon inversa del cuddrado de las distancias.
Tratd de examinar los fenémenos del movimiento tales como
aparecen, y vié cdmo se podrian realizar los hechos, dejan-
do 4 un lado el por qué (1).

Pasando 4 otra nocidn, recordemos que se define la masa
m de un punto material como la relacién de l1a fuerza 4 la

=7 €s decir, como un coeficiente cons-

tante de capacidad para el movimiento de ese punto mate-
rial. Aunque Newton, para designar la masa de cada punto
material, hablara de cantidad de materia, lo cual (as{ dicho)
no significa nada; é1 vié y sefiald claramente la constante que
hay en cada punto material para los efectos del movimiento.
Invirtiendo la definicién de masa, se dice que la magnitud

aceleracién m

de la fuerza es el producto de la masa m: por Ia acelera-

cion S (F=m. J.)

El profesor Ernst Mach insiste mucho en su Mecanica en
que la nocién de masa—como caracteristica determinante
para el movimiento—debe de arrancar del hecho de expe-
riencia, de que dos cuerpos libres A y B, sometidos sola-
mente & su accidn mutua, se comunican aceleraciones opues-
tas, que pueden ser iguales ¢ diferentes. En el primer caso
se dice que A y B son de la misma masa, y asi queda defi-
nida la igualdad de dos masas; en el segtindo caso, se dice
que el cuerpo B es de masa m (si se adopta como unidad la
del cuerpo A), cuando la aceleracién que reciba A es m veces
la que feciba B. De aqui pasa después—para cualquier uni-
dad ¢ término de comparacién—a que la relacién de masas
es la relacién inversa de las acelaraciones producidas en uno
y otro cuerpo por su accién mutua. Y se ve que, decir

m J . I . -
que —= = — -, conduce & afirmar que mj = m’ j', que

es el principio de la igualdad de las fuerzas de accién y re-
accion (de que hablaremos maés adelante) si al producto mj
se le llama fuerza.

Si se dice que la direccidn y el sentido de la fuerza son la
direccion y el sentido de la aceleracidn, y se llama punto de
aplicacion al punto mismo que se mueve, se ve que la fuer-
za debe de ser mirada, para el estudio, como un wvector lo-
calizado en el punto; y se establece la regla del paraleldgra-
mo para la composicién de dos fuerzas como vectores, ge-
neralizandola después para la composicién de muchas
fuerzas. v

Recordados estos primeros pasos para la constitucién de
ta Mecanica como Ciencia, vengamos ya 4 nuestro intento, y
pensemos en un solo individuo y en un asunto cualquiera de
cardcter social. Sea un instante como instante inicial para el
transcurso del tiempo, y considerenos lo que hemos llama-
do la posicién en el asunto en ese instante. Esta posicién se
HNamara posicion inicial del individuo. Si primeramente—
para simplificar—concebimos & éste en reposo en su posi-
cion inicial, y admitimos el principio de la inercia, y vemos
que la posicién en el asunto se modifica, inferimos la exis-
tencia de alguna accidn exterior al individuo, que influyen-
do sobre €él, ha determinado el cambio 6 modificacién de su
posicién en el asunto (2). La accién 6 las acciones de alcan-

' (1) El concepto metafisico de causa no conduce 4 nada en las c¢iencias
positivas. Estas lo reemplazan—como dice Mach—por e} concepto matema-
tico dé funcidn, la cual exprésa simplemente la dependencia reciproca de
Ios elementos que intervienen en los fendmenos.

" (2) Enla Primera parte de la Dindmica examinaremos cémo. el prin-
cipio de la inercia podria ser admitido para la.plra abstraccion del indivi-

material, y habremos de sentar como admisibles para el individuo ios tres

ce psiquico son las que llamaremos fuerzas. Cuando se re-
lacionen & un asunto de caracter social, al cual se refiera la
‘posicidn del individuo, diremos que esas fuerzas psiquicas
desempefian el papel de fuerzas sociales.

Cualquiera que sea el origen de una accion que se ejerza
sobre el individuo, aunque sea puramente fisico, y aungue
brote del interior del cuerpo. del individuo, de sus Srganos
mismos, diremos que la accién que se ejerza obra como una
fuerza psiguica, desde el momento en que admitimos que
determina el efecto psiquico de influir en la posicién psiquica
del individuo en el asunto.

Corresponde 4 la Psicologia general el analisis de estos
procesos en que nosotros no hemos de ocuparnos.

En ciertas circunstancias podran predominar las influen-
cias que vienen del medio ambiente externo, fisico ¢ psiqui-
co; y en otras, las que proceden del medio ambiente inter-
no, digamoslo asi. El Profesor americano Baldwin ve unas 1t
otras fuerzas, como actuando sobre dos polos distintos des-
de la nifiez, y contribuyendo unas y otras fuerzas 4 las mo-
dificaciones psiquicas del individuo. ’

Segiin Baldwin, el proceso se sigue como en circulo; pri-
mero por la accién de las fuerzas del exterior sobre el polo
receptivo ¢ imitativo del nifio, y luego por la accién de las
fuerzas de lo interior sobre su polo activo ¢ agresivo, segiin
la expresién de Baldwin. Pero todo esto es ajeno 4 nuestras
especulaciones mecanicas. Nosotros veremos unas y otras
fuerzas actuando en un instante dado segfin las mismas le-
yes, como explicaremos mas adelante. Las fuerzas que pro-
ceden del medio ambiente interno de un individuo, no se- ven
tan claramente como las que vienen de lo exterior como su-
‘gestiones; y parece qute nos manifestamos como arbitros de
nuestras propias acciones. Quiza esto se deba simplemente
al hecho de que esas fuerzas emanan de nuestro propio in-
terior, fisiolégico ¢ psiquico. Prescindimos de tedas las
cuestiones que puedan suscitarse acerca de si tales § cuales
influencias merecen ¢ no merecen tal 6 cual nombre, y sisu
estudio corresponde 4 tal 6 cual ciencia.

Siguiendo . nuestra exposicién, diremos que el indivi-
duo—asimilado & un punto material--ser4 considerado como
el punto de aplicacion de la fuerza.

Si se trata de una sola fuerza, y el individuo esta en re-
poso en su posicion inicial, la direccidn y el sentido del mo-
vimiento de modificacién que se inicie, se atribuyen 4 la
fuerza; y asi diremos que esa es la direccion y ese el sentido
de la fuerza psiguica. Son éstas las tismas idénticas abs-
tracciones hipotéticas que sirven de punto de partida 4 la
Mecdnica racional clasica.

No se olvide que siempre que decimos fuerzas psiquicas
entendemos referirnos 4 las fuerzas de muy variados géne-

duo en un asunto, y explicaremos el sentldo que damos 4 la palabra es-

terior.
Habremos de jusfificar entonces la asimilacién del individuo al punto

postulados de la Mecdnica. Con esto nos parecerd ya estar autorizados &
traducir las proposiciones de la Mecdnica racional, puesto que se podrian
repetir los razonamientos que se hacen en esta Ciencia. Lo que haremos no
serd—asi me parece —un simple juego de palabras para calcar las proposi-
ciones de la Mecénica racional, poniendo fuerza psiquica donde dlga fuérza
fisica, individuo por- punto material, un asunto social por-el espacio, ete.
En las ocasiones en que lo creamos indispensable (para la claridad), repe-
tiremos los razonamientos para establecer las proposiciones- de la Mecd-
rica scial; pero como se necesitaria un Tratado completo para reproducic
el 'de Meténica racional, nos hrmtaremos & meras mdlcacmnes en -estos
Apuntes. N C e i
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ros que actfian por intermedio de las psiquis individuales,
6 las que producen, como quiera que sea, un efecto psiqui-
co. Usamos este calificativo como contrapuesto 4 fisico para
distinguir esas fuerzas de otras como la gravitacién, la de
cohesién 6 de elasticidad, la de afinidad quimica, etc., que
influyen en los fendmenos de movimientos (en el espacio)
de los cuerpos materiales, ejerciendo sus acciones fisicas.

Para establecer el segundo principio de la Mecénica y
tratar el problema dindmico de las fuerzas actuando sobre
un individuo en estado de movimiento, sera indispensable
fijar antes los conceptos de velocidad y de aceleracidn en el
movimiento de un individuo. Entonces podremos definir
también la masa de cada individuo para un determinado
asunto, como un coeficiente de capacidad de ese individuo
para modificarse en el asunto que se considere, 4 semejanza
de lo que hemos recordado sobre la masa de un punto ma-
terial, es decir, como una relacién de la fuerza 4 la acelera-
cién. No podemos decir mas en estos Preliminares, reser-
vando la explicacion de ello para la Primera parte de la Di-
ndmica.

En la Mecénica racional se admite el principio de la
igualdad de la accion y de la reaccion en la direccién de la
recta que une dos puntos materiales y en sentidos opues-
tos—sean atractivas ¢ repulsivas—. De este principio se des-

.. m
prende que la relacién — de las masas de dos puntos ma-

teriales es la inversa de la relacién de las aceleraciones que
la fuerza de accion mutua produciria en el uno y en el otro

’

J . .
5 puesto que en el uno y en el otro—siendo iguales las

fuerzas de accién y de reaccién—el producto m Jes igual al
producto m' J' (1).

Admitiendo este principio para las acciones y reacciones
sociales, se podria decir igualmente: que cuando un indivi-
duo 6 elemento social reciba la accién de una fuerza, reac-
cionara con igual intensidad en sentido opuesto. Si se con-
sideran la accién y la reaccidn entre dos individuos 6 ele-
mentos, se comprende que los efectos de cambio en el esta-
do de movimiento que se produzcan en el uno y en el otro

por esa accidén y reaccion mutua, seran muy diferentes, si-

las masas para el asunto de los dos individuos ¢ elementos
lo son, toda vez que esos cambios en su estado han de ser
en razon inversa de las masas. Por esto, el individuo 6 ele-
mento social dotado de gran masa, es decir, de poca capa-
cidad para modificacién en ese asunto (relativamente 4 la
que tenga el individuo 6 elemento sobre quien actiie, y de
quien reciba la reaccién) sufrird relativamente pequefia mo-
dificacién en su estado.

(1) Se ha hecho notar por algunos que al aplicar esta propiedad 4 la
accion de la gravedad se comprueba que la relacién de las masas de dos cuer-

Lom . r -
pos Ay B, es decir o 68 igual 4 la de sus pesos ka; porque siendo una

misma g la aceleracién de los movimientos de cafda de los dos cuerpos Ay
B, al pensar en la accién y reaccién del cuerpo 4 con la Tierra (de masa M),

. m J - iz
se tiene: w = —}—; y al pensar en la accién y reaccién del cuerpo B con
m J
la Tierra, se tiene: — = —.
’ M g
. . m J ’ .
Y de aqui se deduce que ~7 = 7 pero como Jy J son aceleracio-

nes de [a Tierra, debidas, por una parte, 4 la fuerza de reaccién p del cuer-

. g o2 o J
po A, y por otra 4 la fuerza de reaccién p’ del cuerpo B, la relacién - es

I3 m r
igual 4 la de estas fuerzas pL; ¥, por tanto, = —:,—, eomo debia de

ser por las definiciones mistnas.
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Cuando hayamos de considerar, no ya un sélo individuo,
sino una agrupacion-social, deberemos de pensar que las
fuerzas que ejercen su accién sobre un individuo ¢ elemen-
to cualquiera de la agrupacién, pueden emanar de algo ex-
terior 4 ella, 6 del interior de la agrupacién misma. Las pri-
meras se llaman fuerzas exteriores; las segundas fuerzas in-
teriores. Estas aparecen siempre comjugadas dos 4 dos, en
virtud del principio de la accién y 1a reaccién. A este con-
junto de acciones y reacciones mutuas contribuyen todos
los individuos y elementos de la agrupacion social, Si éstos
son conscientes de ello, el movimiento 6 el equilibrio social
se realiza con conciencia; pero eso no nos interesa aqui.

Tampoco a la Mecdnica social—tal como la concebimos—
le importa desentrafiar los caracteres y la naturaleza especi-
fica de las acciones que obren sobre los individuos y ele-
mentos, ni los caracteres psicolégicos de los individuos 6
elementos de quienes emanen fuerzas, A la Mecdnica le
bastatia conocer los puntos de aplicacion, las direcciones y
sentidos, y las intensidades de las fuerzas (1).

Cuando queramos darnos cuenta de lo quees primeramen-
te en cada individuo Ia actividad psiquica, pensemos que se
halla solicitado—en un instante dado—por muy varias im-
presiones (sean sensaciones ¢ representaciones de diversos
géneros) que son provocadas en él por excitaciones simultd-
neas de origen externo ¢ interno. De todas estas acciones
desempefiaran para nosotros el papel de fuerzas psiquicas
que obran efectivamente, aquellas impresiones que se impon-
gan de tal modo que el individuo atienda & ellas y las per-
ciba. :

Unas veces serd debida la atencién.d la novedad de la
impresién; otras veces 4 la nota sentimental que la acompa-
fie; otras 4 la analogia que tenga con lo que ocupe la con-
ciencia del individuo en ese instante, etc. Podria decirse en
general que la atencién recaerd sobre aquellas impresiones
que el individuo acoja con mayor interés, cualquiera que sea

la razon para ello. .

Pues bien, 4 estas impresiones efectivamente percibidas
y 4 las representaciones de diversos géneros que se unan 4
ellas se referiran las fuerzas psiquicas que habremos de con-
siderar en estos Apuntes. Su intensidad no dependerd tan
solo de la magnitud—para decirlo asi—del excitante (fisico
6 psiquico, externo ¢ interno por su origen), sinp también
de la disposicién de animo en que se halle el individuo 6 el
elemento social sobre quien actfie en el instante que se con-
sidere (2).. :

Conviene por todo esto advertir que 1o basta que emane
de un individuo 6 elemento social una iniciativa para que
ésta deba ser considerada como una fuerza porel sélo hecho
de existir, sino que es necesario que obre para modificacién.
Es de notar, ademds, que el cardcter psiquico, asi de 1a ini-
ciativa como de su accién ejercida, reclama cierta adapta-

(1) Nos parece hoy aspiracidn irrealizable la de medir esas intensida-
des, por lo cual nuestro intento es meramente especulativo, sin aplicacién
posible hoy. Pero si a'lgt’m dia se pudiera hacer la medicién de las fuerzas
psiquicas por procedimientos que sugiriese la Psicologia experimental, y se
pudiera, ademds, determinar de un modo preciso las posiciones en un ins-
tante dado de los individuos y de los varios elementos de una Sociedad,
parece que la Mecénica social podria quedar constituida cient{ficamente.

(2) Veremos més adelante que al tratar de un determinado asunto
quizd se pudiera llevar esa disposicién de dnimo 4 ser mirada como una
constante, si se pudiera llevar la influencia de su variabilidad 4 ser expre-
sada en cada caso por medio de un coeficiente de correccion que afectara 4
la magnitud del excitante. Pero ya hemos dicho que nos parecen irrealiza-
bles hoy estas aspiraciones.
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cién del individuo 6 elemento social de quien emane, 4 los
individuos y elementos sobre quienes'se-ejerza, para que sea
una fuerza efectiva. Y asi lo comprueba la observacion, por-
que hay, por ejemplo, periodos en la vida de algunos pue-
‘blos en que las iniciativas de ciertos individuos 6 elementos
(desempefiando el papel de fuerzas sociales), operan profun-
das modificaciones. porque son adecuadas al estado de la
agrupacion social, y en otros pueblos (siendo andlogas, al
parecer, las circunstancias) las iniciativas para producir mo-
dificaciones, no logran desempefiar el verdadero papel de
fuerzas en la Mecanica social, por no ser dichas iniciativas
adecuadas al estado de la agrupacion (1).

Para la Mecdnica es indiferente el motivo 4 que se deba
esa falta de adaptacién. Bastaria que se diera como un he-
cho para que las iniciativas hubieran de ser consideradas
como nulas para su efecto mecanico. Si por la escritura 6 por
cualquier otro procedimiento cuando se trata de ideas éstas
fueran conservadas para los tiempos futuros, podrian tal vez
llegar 4 ser fuerzas efectivas en otra época posterior, aun no
-viviendo ya el individuo de quien emanaromn.

11

Es forzoso decir algo en estos Preliminares sobre los sis-
temas de referencia, y sobre la medicidén de las cantidades
fundamentales y de las cantidades derivadas de ellas, que
“aparecen en:la Mecdnica racional, 4 fin de poner de relieve
“las grandisimas dificultades que aquellas cuestiones ofrecen.
Cuando en la Mecénica racional se dice que un punto
estd, en un instante dado, en una posicién en el espacio, y
tiene en ella una cierta velocidad y una cierta aceleracidn,
‘se sobrentiende siempre.
1.° Que la posicién en el espacio ha sido referida 4 al-
gln sistema geométrico fijo en el espacio absoluto, 6 al me-
nos concebido como fijo. Y que la determinacién de esa po-
sicién se hace segtin el nimero de dimensiones, mediante
las magnitudes coordenadas—que se necesitan en igual
nimero que las dimengiones—, con sus correspondientes
signos.

- 2.° Que el instante en el tiempo ha sido también refe-
rido 4 un instante fijo en el tiempo absoluto, 6 al menos
concebido como fijo. Y que la determinacién de aquel ins~
tante se hace, por ser una dimensién, mediante la magnitud
de tiempo, que es una coordenada con su correspondiente
signo. ' N

3.° Que adoptadas ciertas unidades para la medicién de
las magnitudes en el espacio (1.°) y en el tiempo (2.°), estas
mismas unidades sirven y se usan para la medicién de los
incrementos que, asi en el espacio como en el tiempo, se

(1) Al tratar D. Francisco Giner de Ja accidn social de las personalida-
des poderosas, dice, de acuerdo con otros escritores: “Por grandes que
sean sus facultades, nunca habrian ejercido esa accidén, sino en una socie-
dad dispuesta para ella; esto es, cuyas condiciones se encontrasen en de-
terminada conexién con las de su individualidad,.

Mr. James Mark Balwind indica que “el genio, que de hecho no fuera
comprendido por la sociedad en que vive, no seria para ésta una fuerza
efectiva,.

Y asi habria de ser necesariamente. Si no fuera entendido no podria ser
atendido y no podria, por tanto, ejercer influencia.

Pero debe de notarse que en general los hombres extraordinarios 4 que

se refieren estos escritores no podrian inversamente aparecer sino apoya- -

dos en un estado social adecuado para su aparicion, es decir, que los genios
son 4 su vez un producto de la raza, de la época, etc., es decir, de la socie-
dad en la cual nacen, como dijo Spencer.
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emplean para llegar 4 los conceptos y mediciones, tanto de
la velocidad como de la aceleracién en un instante,

El cardcter puramente teérico de la Mecdnica racional
exige tan sélo que se suponga haber sido elegidos los siste-
mas fijos de referencia en el espacio y en el tiempo, sin que

sea necesario concretarlos, lo cual, por otra parte, seria in-

asequible. :

Ahora bien; lo que con la nocién de tiempo se hace en
nuestro espiritu, ajeno 4 todo reparo filoséfico, tanto para la
concepcidn del instante como para la medicién de un inter-
valo de tiempo, lo aceptamos aqui desde luego, tal y como
se acepta al emprender el estudio de la Cinemética (y des-
pués el de toda la Mecanica racional cldsica), cualesquiera
que sean las dificultades que entrafie.

Nada nuevo ni distinto se presenta aqui.

Lo que—desligados de las lucubraciones de profundos
pensadores—hacemos en nuestro espiritu con la nocién del
espacio en general, con el concepto de punto geométrico y
con las magnitudes geométricas, habia sido aceptado ya al
dar los primeros pasos en la Geometria, sin parar mientes
tampoco en las objecioties que podian presentarse. Pero
aqui, en estos Apuntes, no se trata ya del espacio En vez
del espacio tenemos un asunto, y esto es algo psiquico; y lo
que hemos llamado posicion en un asunto, es un compuesto
psiquico de todos los residuos de conocimientos, de senti-
mientos, de voliciones, etc., del individuo 6 del elemento
social. ¢Como definirla en un instante dado? Desde luego,
se piensa que habria de ser referida esa posicidn 4 algo que
pudiera concebirse como fijo, es decir, como constante co-
nocido; y ocurre admitir que retrogradando hasta la entrada
del individuo en la vida externa, cuando fueran nulos. sus
conocimientos, sentimientos, etc., es decir, retrogradando
hasta el nacimiento del individuo, se podria tener un punto
de referencia para su posicién en un asunto cualquiera. La
posicién en un instante cualquiera de una agrupacién social -
en un asunto, habria de ser asi determinada por referencia :
también al nacimiento—como si dijéramos—de esa agrupa-
cién, cuando todas las notas psiquicas que intervienen en -
la posicién de sus individuos y elementos sociales, brotaran
(por decirlo asi) con cardcter social, autique ya se compren-
de que seria sumamente dificil, por no decir imposible, se-
fialar concretamente el instante en que nace una agrupacién
social para adoptarlo como punto de referencia.

La suma de conocimientos que un individuo posee acer-
ca de un asunto en un instante dado, referido 4 los conoci-
mientos nulos que tuvo al nacer, se ha formado sucesiva-
mente por integracién de incrementos, y lo mismo podria
decirse de las demds notas psiquicas conscientes é incons-
cientes que intervengan en la posicion del individuo en el
asunto. Se habrian de requerir varias magnitudes coordena-
das psiquicas—como si dijéramos—que correspondiesen 4
todas esas notas, que serian como otras tantas dimensiones.
Para ello se habria de adoptar una serie de unidades, 41
cuales se refiriesen esas magnitudes, y tener asi la serie d
nimeros de medida correspondientes. Después habria qu
ver una combinacion que fuera como suma 6 conjunto- di
productos, porque habria de multiplicarse el patrén unida
de cada nota psiquica por el niimero que Ie correspondie
en el individuo que se considerase. Creo haber dicho ant
riormente que es dificilisimo—por no decir imposible -en
estado actual de nuestros conocimientos, sefialar cuantas
cuales sean las notas psiquicas conscientes é inconsciente
que intervienen en lo que hemos llamado Za posicidn del
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dividuo en un asunto, y afiado ahora que es mas dificil afin
determinar la manera c6mo se compenetren, influyendo y
refluyendo mutuamente unas sobre otras en el mismo indi-
viduo. Pero ¢cémo adoptar la unidad 6 patréon que se nece-
sitarfa para cada especie de magnitud, 6 sea en cada dimen-
sién? Si pensamos—por ejemplo—en la suma de muy va-
riados conocimientos acerca de un asunto que el individuo
posee en una posicion dada, ¢cémo concebir una unidad de
conocimiento para medirla? Pero ademas—y es dificultad

mas grave todavia—, ¢cémo definir con algfin rigor la igual-

dad de dos conocimientos para poder llegar 4 los nfimeros
por el proceso matemético de medicion? Iguales 6 mayores
dificultades se ofrecerian para todas las dimensiones,-es de-
cir, los sentimientos, voliciones, etc. (1). Todas estas gravi-
simas para dificultades se nos presentan como insuperables
hoy. No viendo modo .de salvarlas, las cortaremos, supo-
niendo:

1. Que se afecte al individuo de un pardmetro simbo-
lico que compendie en si todo lo psiquico y lo inconsciente
que intervenga para su posicion en el asunto de que se trate,

~2.° Que ese pardmetro tenga, para cada instante, un
valor de su expresién compleja, que corresponda 4 los valo-
res de todas las magnitudes coordenadas de que hemos ha-
blado; y

3.° Que.el paso de un valor de ese parametro 4 otro va-
lor muy préximo, en el mismo individuo, durante un inter-
valo de tiempo muy pequefio, marque en el orden psiquico
una direccion y un sentido, determinados por las dimensio-
nes que hayan cambiado muy poco en la expresién comple-
ja del parametro.

Habremos de suponer que el incremento de ese paréme-
tro (definidor de la posicion) fuera medible, es decir, que se
pudiera representar numéricamente. No podemos dejar de
pensar que por los progresos de la Psicologia, y mediante
las relaciones existentes entre las varias notas psiquicas que
constituyan la posicién del individuo, pudieran ser algiin
dia reducidas unas 4 otras, y asi{ no habria tantas variables

independientes como notas psiquicas 6 dimensiones. Si fuera.

n el nimero de notas 6 dimensionas psiquicas, y suponemos
que se descubrieran n—1 ecuaciones de relacién entre ellas,
estarian determinadas n—1 en funcién de la n.#™2 y cono-
cida esta filtima en funcidén del tiempo, quedarian conocidas
todas. El parametro seria—en tal supuesto—una funcion de
esa n.®ma dimensidn psiquica—¢ ésta seria una funcién in-
versa del parametro—con lo cual las demds notas se podrian
expresar ya en funciones distintas del pardmetro. Quizd no
sean mas que tres las dimensiones psiquicas, y se refieran &
la voluntad (voliciones), 4 la intelectualidad (representacio-
nes) y 4 la sentimentalidad (sentimientos). Es sabido que
los Psicologos trabajan incesantemente en descubrir las rela-
ciones entre ellas. El parametro que hemos admitido (para
cortar las dificultades) habria de ser mirado en definitiva
«como una funcion continua del tiempo, que permitiera acep-
tar las tres hipd6tesis dichas. Segin éstas, el incremento in-
finitamente pequefio del pardmetro habria de tener por factor
escalar su valor numérico, y, ademds, corresponderia 4 una
direccién y sentido psiquicos, con lo cual se veria ese incre-
mento infinitamente pequefio del parametro como si fuera
una cantidad vectorigl psiquica, con sus ftres atributos de
magnitud, direccion y sentido; pero estos dos altimos atribu-

(1) Ya veremos en la Cinemdatica como se procede aproximadamente
por las medias en los laboratorios de Psicologia experimental.
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tos de la direccién y el sentido se ‘refieren 4 orientaciones,
no en el espacio, sino en el asunto social de que se trate. Ex-
tendemos asi 4 1o psiquico la nocién de los vectores espa-
ciales usados en los estudios matematicos; y el vector ma-
tematico se deberia de pensar como simbolo geométrico del-
vector psiquico de que hablamos. El pardmetro seria una re-
presentacion simbdélica, y después la combinacién légica de
los simbolos podria ser quizd—como ha dicho mi maestro el
insigne Echegaray—el simbolo de la combinacién real de
los fenémenos. A pesar de la dificultad de este simbolo (en
un mundo imaginario de tantas dimensiones psiquicas), que
parece violento y arbitrario, sigo adelante en mi empefio, re-
cordando otro pasaje de Echegaray, que transcribo:

~La inteligencia humana puede forjar y tiene derecho a
forjar un mundo 4 su capricho, con tal que lo defina de tal
suerte que en el contenido de ese mundo imaginativo no
exista ni imposibilidad ni contradiccién 16gica; y, por lo tan-
to, ese mundo deberd de estar sujeto 4 las leyes de las Ma-
tematicas, porque 4 ellas estd sujeta la razén humana, en
cuanto es razén humana. .

Y luego puede aplicar ese mundo imaginario al mundo

" real, y ver si ambos se ajustan, y si las combinaciones del

primero representan y — aun més — si pueden prever reali-
dades del segundo; y en este caso, aunque el mundo de la
imaginacién haya sido formado arbitrariamente, no podra
negarse que es una especie de simbolo de la Naturaleza con
todas las ventajas, aunque con todos los inconvenientes del
simbolismo., )

Mediante las suposiciones que preceden, admitiremos.
que el movimiento elemental de modificaciéon de cada indi-
viduo y de cada elemento social se realiza—durante un in-:
tervalo de tiempo muy pequefio—en una direccién y en un
sentido determinados; y que la magnitud del cambio muy
pequefio de la posicién en el asunto se pueda medir por el
incremento muy pequefio del pardmetro, que por modo com-
plejo simbolice la posicién y la defina.

- Es claro que, mediante esa hipétesis, no se infenta ex-
presar con un simbolo la realidad, tal como ella sea, y en
toda su complejidad. Ya se ve que todo cuanto digamos,
apoyandonos en esa hipdtesis, no podra ser considerado
sino como una primera aproximacién. No creemos, sin em-
bargo, llegar 4 conclusiones absurdas ni contradictorias al
traducir—para los fenémenos sociales humanos—Io que en-
contremos escrito en el lenguaje matematico de la Mecdnica
racional. Pretendemos llegar a las conclusiones por razona--
mientos que permitan la extensién 4 lo mecanico-social de
la Mecdnica racional, y esto con todo género de salvedades,
pues ya dijimos desde la /ntroduccion, que en estos Apuntes
no se habria de encontrar un trabajo de rigurosa ciencia po-
sitiva (1). ‘ .

Importa mucho, sin embargo, resolver una dificultad que
parece cerrar el paso 4 nuestro intento de extender 4 los fe-
nomenos sociales {en su aspecto mecénico) las leyes de la
Mecanica racional. La dificultad consiste en que si los Postu-

(1) Ellector habré visto, por todo lo dicho en estos Preliminares, que
nosotros prescindimos de las delicadisimas cuestiones acerca de la posibili-
dad 6 imposibilidad de que un estado psiquico 6 una fuerza psiquica sean
magnitudes sin ser extensas, es decir, sin tener relacién alguna con el es-
pacio. Ya se ha visto que Ia nocién de magnitud la aplicamos 4 lo psiquico, -
como si pensdramos en el espacio; y para ello usamos el lenguaje ordinario
del sentido comiin 'y corriente, sin-entrar para nada en las disquisiciones de
Filosofia psicolégica como las del eminente filosofo Bergson, segfin las cua-

‘les, son puras ilusiones de la conciencia tales magnitudes.
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lados de ésta y todos sus Teoremas son para nuestro espa-
cio de tres dimensiones, y se expresan por medio de ellas,
icémo es concebible su aplicacién 4 movimientos—(cambios
de posicion psiquica) que no tienen lugar—que no se reali-

zan en el espacio de tres dimensiones, y que -han de expre-

sarse por medio de un gran niimero de dimensiones psi-
quicas? « : .

Concretemos la dificultad. Se determina, por ejemplo, la
posicién de un punto en el espacio porires coordenadas—su-
puestos fijos los elementos de referencia—y esas tres coor-
denadas son funciones continuas del tiempo si el punto esta
en movimiento; ¢cémo aplicar esto al movimiento de un in-
dividuo en un asunto tal como se ha definido?

Ademas. Si las velocidades y las aceleraciones y las fuer-
zas, por ejemplo, son-pensadas y definidas en la Mecénica
racional como vectores especiales con sus atribufos, es en
nuestro espacio de tres dimensiones donde se las piensa y
se las define; ¢cémo aplicar estos conceptos al munde psi-
quico, 4 lo que no puede estar en el espacio, ni definirse por
medio de nuestras tres dimensiones? '

Examinemos la dificultad respecto & las posiciones de un
punto en el espacio, y de un individuo en un asunto. Nos
parece que se resuelve sin violencia pensando que si bien
la posicién del punto depende de sus tres coordenadas, po-
demos concebir que cada una de éstas dependa 4 su vez de
una sola y tinica variable — que sea de valor constante si
el punto estd en reposo—aG que sea funcién del tiempo, si el
punto estd en movimiento. Cada una de las tres coordenadas
serfa (asi mirada) una funcién de funcién del tiempo. De una
ley de variacion de esa variable en el tiempo, resultarian
leyes de variacién independientes entre si para las tres coor-
denadas espaciales, y 4 estas leyes corresponderfa 4 su vez
el movimiento determinado del punto en el espacio. Lo que
asi concebimos puede quiza aplicarse también al movimiento
de un individuo en un asunto, si se piensa que 4 una ley de
variacién en el tiempo del parametro que hemos definido
para un individuo, corresponderian leyes de variacién inde-
pendientes entre si de las distintas notas 6 coordenadas psi-
quicas (cualquiera que sea su niimero, y autique no estén en
el espacio); y estas leyes permitirian determinar las posicio-
nes en el asunto por las cuales pasaria sucesivamente el in-
dividuo; es decir, el movimiento de este individuo.

En cuanto 4 los vectores espaciales de que habldbamos—
como las velocidades, por ejemplo—(dejando & un lado el
atributo de la magnitud. al cnal no afecta la dificultad por
ser factor escalar)—, notemos que la direccidn y el sentido se
presentan 4 nuestro espiritu como nociones adquiridas ex-
- perimentalmente—por la experiencia externa en nuestro es-
pacio de tres dimensiones—y que experimentalmente tam-
bién—aunque adquiridas por la experiencia interna 6 psi-~
quica—se nos ofrecen las nociones de direccién y sentido,
ajenal al espacio. Asi como del paso de un punto de una
posicién en el espacio 4 otra infinitamente préxima, nace en
nosotros la nocion de la direccidn y el sentido de la veloci-
dad del movimiento en ese instante, asi también del paso de
nuestro individuo de una posicién psiquica (no espacial) 4
otra infinitamente proxima nace en nosotros la nocién de di-
reccién y sentido-de la velocidad del movimiento de modi-
ficacién en ese instante. Aunque lo primero se de en el es-
“pacio de tres dimensiones, y lo segundo fuera del espacio,
y como si dijéramos, en medio de tantas dimensiones cuan-
tas sean las notas psiquicas que intervengan en la posicién,
lo que nos interesa es que podemos pensar en la defermina-
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da direccion y sentido de un particular vector psiquico lo
mismo que en los de un vector especial. Asi, por ejemplo,
cuando en la Mecénica racional pensamos y decimos que la
direccién y el sentido del cambio de la velocidad de un pun-
to—de un instante al infinitamente—préximo, son las mis-
mas direccién y sentido de la fuerza en ese instante, me pa-
rece que podemos aplicar esto 41a Mecdnica psiguica, aun-
que lo uno se refiera al espacio de tres dimensiones, y lo
otro no.

 Hemos partido de la idea fundamental de que todos los
fenomenos, de cualquier género que sean, realizan su pro-
ceso por ley de continuidad en el tiempo, con lo cual se
quiere significar, como es sabido, que el cambio operado de
un instante 4 otro instante posterior, puede ser menor que
cualquiera magnitud que se asigne—por pequefia que sea—,
si corresponde & un intervalo de tiempo suficientemente pe-
quefio entre los dos instantes. Es decir, que si se concibe el
intervalo de tiempo como variable que disminuya indefini-
damente, el cambio realizado debe de ser concebido también
como indefinidamente decreciente. El decrecimiento incesan-
te de una variable, pero con un limite efectivo para su pe-
queflez, no se diria indefinido.

Se ve que e] concebir un cambio infinitesimal en la posi-
cién de un individuo (6 de un elemento social) durante un
intervalo de tiempo, también infinitesimal, no es concebir
un infervalo muy pequefie, y un cambio correspondiente
muy pequefio, porque esto, asi dicho, no significaria nada,
pues la pequefiez en si no es nada; y si por muy pequefio se
quisiera dar 4 entender lo que escapara 4 todos los procedi-
mientos de observacién y de medida, por perfeccionados que
se supongan, caeriamos en el cero, que no es nada.

Lo que se piensa, en definitiva, son leyes de varia-
cidn tales, que el decrecimiento (en el sentido regresivo
para esta concepcion) sea sin limife, aunque es costumbre
decir que las variables infinitamente pequefias tienen por
limite cero, como si el cero fuera una cantidad que sirvie-
ra de limite, Esto es, 4 mi entender, una incorreccién de
lenguaje (1).

En resumen: procediendo el tiempo por incrementos infi-
nitesimales, el fendmeno natural—fisico, fisioldgico 6 psi-
quico—que en-el tiempo se realiza, procede también por
cambios infinitesimales. Si las modificaciones que va expe-
rimentando una planta 6 el cuerpo de un animal en dimen-
siones, forma, composicién, estructura, etc., obedecen 4 esa
ley de continuidad, 4 ésta igualmente obececen las modifi-
caciones psiquicas de un hombre 6 de una agrupacién de
hombres en el tiempo; y por esto debe de ser visto el movi-
miento en un asunto como una sucesién de infinito nimero
de movimientos elementales.

(1) Puede verse mi Ensayo sobre el Infinito. Alll decia:

“Si después de abstraido el intervalo de tiempo en cuyo transcurso se
ha desenvuelto un fendémeno, concebimos otro menor como abstraido tam-
bién del mismo fendmeno, y otro menor adn, y asi sucesiva é indefinida-
mente, habremos concebido el tiempo como variable infinilamente peque-
fia, y el fenémeno en la continuidad del tiempo; pero ¢coOmo concebir el
instante 6 sea el cero en el tiempo? Tan imposible es como concebir ef pun-
to geométrico aislado en el espacio; y asimismo podria decirse con verdad
que el presente aislado es una quimera. El tiempo, en su variaci¢n conti-
nua, puede ser concebido como infinitamente pequerto, segin una cualquie-
ra de las leyes infinitesimales de decrecimiento; y como infinitamente gran-
de, seglin una cualquiera de las leyes infinitesimales de crecimiento; y asi
puede decirse que el tiempo pasado 6 el tiempo futuro, decreciendo, se des-
Vanece..... sin l{mite, creciendo, se agranda,.,.. sin lmite.,
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Como recuerdo de las muchas cantidades que habremos de con-
signar mas adelante, derivadas 6 deducidas de las tres funda-
mentales de la Mecénica, pondremos & la vista un cuadro que
contenga las principales. Suponemos que son conocidas por
el lector,

Adoptando, segtin costumbre, como cantidades fundamentales las longi-
tudes, las masas y los tiempos, y escogiendo como unidades respectivas

. el centimetro........ P simbolo L
elgramo......oovviennnnn . » M{(c g, s)
el segundo...... Certeernan ,, T

— las velocidades, que son longitudes divididas por tiem-

pos, tendrdn como simbolo de su unidad. . e. V==L1.T-1t
— las aceleraciones, que son velocidades divididas por

tiempos, 6 longitudes divididas por cuadrados de

tiempos, tendrdn por simbolo de su unidad...... J=L'.T-2
— las velocidades angulares, que son dngulos divididos por

tiempos, 6 bien velocidades divididas por longitu-

des, tendrdn como simbolo de su unidad.. ..... w=T-*
— las fuerzas, que son masas multiplicadas por aceleracio-
nes, tendrén por simbolo de su unidad (1)..... . F=M!L. lT 2
— las cantidades de movimiento, que son masas multiph-
cadas por velocidades, tendrdn como simbolo de
suunidad.....ooieiein i, e ML LL T -

— las impulsiones de fuersa, que son fuerzas multiplica-
das por tiempos, tendrdn como simbolo de su
unidad . .
que son fuerzas muluphca-
das por longitudes, tendran
como simbolo de su unidad. M! L2, T-®
— las energlas cinéticas, que son masas multiplicadas por
cuadrados de velocidades, tendran como simbolo | (2)
de suunidad............. N
que son cantidades de
movimiento 6 impul-
siones multiplicadas
por longitudes.......
— las cantidades de accion, que son cantidades de movi-
miento multiplicadas por longitudes, ¢ bien ener-
gias cinéticas multiplicadas por tiempos.......
— los momentos de inercia, que son masas por cuadrados

— los momentosde fuer zas.
— los trabajos de fuerzas..

— los momentos dc cantidades
de movimiento........

— los momentos de impulsiones. M L2 T-1

de longitudes.............. Ceenn oeeneireasses MULY
— las potencias, que son trabajos 6 energfas divididas por
tHempos (3)..vuvreernrennns Ceaees o iereaaene MY L% T-3

Las diversas expresiones simboélicas de unidades que hemos enumerado,
deben de ser miradas como simbolos de dimensiones, porque ellas indican
el grado 6 dimension de la cantidad derivada con respecto 4 cada una de
las tres fundamentales. Habiendo de cumplirse toda ecuacién (entre magni-
tudes fisicas) independientemente de las unidades que se escojan, es claro

(1) Esta unidad de fuerza se llama dina. Siendo una fuerza que aplica-
da 4 un punto material de masa un gramo (M), le imprime la aceleracién
un centimetro (L); si se usa el segundo (T) (repetido dos veces) como umni-
dad de tiempo; es claro que, como el peso de un gramo le imprime 4 este
mismo punto material la aceleracién 981 >< L, ese peso vale 981 diras. Por
tanto, el peso de un kilogramos vale 10% < 981 dinas.

(2) Estaunidad de trabajo se llama ergo 6 ergio. Siendo el trabajo de
una dina por un centimetro de recorrido en su direccion, es claro que el

kilogrdmetro vale 10° >< 981 dinas >< 10 centimetros — 10® >< 981 ergios."

La cantidad de trabajo expresada por 10.000.000 de ergios, se llama
Julio, y asi: 1 kilogrametro — 9,81 julios, 6 inversamente: 1 ]ulio— 107
ergios = 0,102 kilogrdmetros. '

(3) Esta unidad de potencia es la de un motor que suministra uzn ergio
por segundo El multiplo que se usa es el vatio, que es un julzo por se-
gundo = 107 ergios por segundo.

El kilovatio es pues = 10° julios por segundo.

. Siendo 1 julio = 0,102 kilogrametros, se ve que: 1 kilovatio — 102 ki-
logrametros por segundo; 6 en otros términos, que 1 kilovatio = 1,36 ca-
ballos-vapor; é inversamente que 1 caballo-vapor — 0,736 kilovatios.

Directamente se ve: 1 caballo-vapor = 75 kilogrdmetros por 1’/ =75 <
10° < 981 ergios por 1'" — 736 = 107 ergios por 1'" =736 julios por 1’ —
736 vatios.
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que debe de haber homogeneidad; es decir, que todos los términos de la
ecuacion han de ser del mismo grado con respecto 4 cada una de las canti-
dades fundamentales, 4 saber: longitudes, masas y tiempos. Esta obser-
vacion ofrece, como es sabido, un procedimiento cémodo para advertir &
veces la existencia de algtin error en las ecuaciones.

Al terminar aqui estos Preliminares, advertimos una vez
més al lector—aunque ya lo hemos hecho anteriormente—
que seguiremos el sistema de exposicion de Galileo y New-
ton, que funda la Mecdnica sobre tres principios:

1. El de la inercia.

2.° El de la independencia de los efectos de las fuerzas
respecto del estado de reposo 6 de movimiento en que se
halle el punto, y el de su composicion. (Principio de Ga-
lileo.) ’

3.° El de la ignaldad de la accién y de la reaccién:
(Principio de Newton.) :

Adoptamos—pues —el sistema newtoniano (que es el
clasico), & pesar de las graves objeciones que & él se hacen.
Tomaremos los Principios y Teoremas de la Mecdnica racio-
nal, tales como los encontramos en los tratados elementa-
les, sin entrar en las criticas que en los tiempos modernos
se han hecho, ni mucho menos en las exposiciones en que
se prescinda de alguno de aquellos Principios.

Por otra parte, es sabido que algunos fisicos eminentes,
estimando que la Mecdnica es una ciencia fisica—parten de
la ley (como experimental) de la conservacion de la ener—
gia, y también de la ley del menor esfuerzo, 6 sea el Prin-
cipio de Gauss—. La ecuacion de la energia (la que antigua-
mente se llamaba ecuacion de las fuerzas vivas y del traba-
jo) no es para ellos una integral de la Mecanica y, por tan-
to, un verdadero Teorema, sino que toman la conservacion
de la energia como un primer principio. En ese sistema de
exposicién de la Mecanica—que denominan energético—tie-
nen que empezar por definir las energias cinética y poten-
cial; no quieren hacer uso de la nocion de fuerza, por ser
esto una abstraccién(l), y quieren abandonar también la hi-
potesis de la constitucién de los cuerpos por particulas mate-
riales. Creemos que ese sistema de exposicién no ha alcan-
zado un grado suficiente de madurez y de vulgarizacion; y
nos atendremos en todo y para todo al método clasico new-
toniano, tanto més, cuanto que se reconoce por todos, que
es el preferible para las aplicaciones; y lo que .nosotros va-
mos 4 intentar €s, al fin y al cabo, una aplicacién.

Aun mirada la Mecénica clasua (la establecida por Ga-
lileo y Newton), como caso particular de una Mecdnica mds
general, deberiamos dejarnos guiar por nuestra Mecanica
clasica, puesto que las velocidades que hemos de considerar
son las usuales y corrientes en la vida del hombre, y para
estas velocidades es valedera.

*
LN

De lo expuesto en estos Preliminares retengamos lo si-
guiente, que doy por aceptado, para entrar en el estudio de
la Cinematica:

1.° Las agrupaciones sociales—de grado superior al
primero—seran consideradas por nosotros como sistemas de
individuos y de colecciones parciales de individuos enlaza-
dos entre si. Los enlaces sociales definen la agrupacién cons-
tituida por los individuos y las colecciones.

2.° Cada coleccién—que denominamos elemento so-

(1) Echegaray dice que si Ia fuerza es una abstraccién, la energia es
otra abstraccwn
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cial—se individualiza por un centro que lo simbolice. La
posicion psiquica de este centro en un asunto social se cono-
ce en cada instante por la constitucién interna del elemento
que se considere.

3.° Asilos individuos como los elementos individuali-
zados estdn afectos de su respectivo pardmelro. El valor del
parametro en cada instante corresponde & la posicidn que en
ese instante tenga en el asunto el individuo 6 el elemento
social 4 que esté afecto.

4.° Los parametros serdn constantes en el tiempo silos
individuos y los elementos se hallan en estado de reposo en
el asunto social que se considere; 6 dicho de otro modo, si
las posiciones de los individuos y los elementos son invaria-
bles en el tiempo. ‘

5.° Los pardmetros serdn variables continunas si las po-

siciones se modifican por ley de continuidad en el tiempo.-

Estas modificaciones 6 cambios expresan lo que hemos lla-
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mado el movimiento en el asunto social que se considere.

6.° Cada individuo y cada elemento social realiza su
movimiento de modificacion infinitamente pequefio—que es
finico—en una determinada direccidn y sentido. Admitimos
que la magnitud, direccién y sentido de la modificacién in-
finitamente pequefia de cada individuo y de cada elemento
estén determinados por el incremento infinitamente pequefio
de su parametro. Este incremento infinitamente pequetfio tie-
ne asi el cardcter de un vector psiquico.

Hecho este breve resumen; procedamos ya al estudio de
la Cinemdtica social.

Cuando hayamos de pasar 4 la Esfdfica y 4 la Dindmica
volveremos sobre el concepto abstracto de las fuerzas socia-
les, y explicaremos el sentido en que admitimos el Principio
de la inercia, asi como el alcance que damos & la nocién de
masa de un individuo 6 de un elemento para un asunto de-
caracter social. ’

Ravista dg las principales publicacionss técnicas.

‘Las mejoras del puerio de Londres.

El puerto de Londres resulta cada vez méas insuficiente para
el inmenso trafico que 4 él concurre y ya se han tomado medi-
das provisionales para mejorar la situacién actual, pero, ade-
més, existen vastos proyectos de mejora del puerto, debidos
4 M. E. Palmer, Ingeniero Jefe del «Port Authority», que costa-
taran 360 millones préximamente.

eteétera): los otros miembros son elegidos por todos los que pa-
gan ciertos derechos ¢ impuestos.

El niimero de votos 4 que tiene derecho cada uno de los elec-
tores varia de 1 & 10, seguin la cantidad de los impuestos pa-
gados. ‘

Es necesario pagar 10 libras (260 francos) por lo menos por
afio para tener derecho 4 un voto; los que pagan 5.000 libras ¢
mas tienen derecho 4 10 votos.
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PORT OF LONDON AUTHOBITY

Diremos primero—extratando un articulo que publican los
Annales des Travaus Publics de Belgique, de Junio de 1911—,
que el «Port of London Authority», constituido en 1908, y que
empezd 4 funcionar el 1 ° de Abril de 1909, agrupa todas las So-
ciedades particulares que han creado los diques, los muelles, los
almacenes, etc., del puerto de Londres: este organismo permiti-
r4 aleanzar la unidad de miras y de direccidn, cuya falta se ha
notado hasta aqui.

El «Port Autority» estd compuesto de ura treintena de miem-
bros nombrados: uno por el Almirantazgo, uno por el Board of
Trade, cinco por el London County Council (admninistracién del
condado municipal de Londres), uno por la City Corporation
(administracidn particular de la ciudad de Londres), uno por
Trinity House (Corporacién encargada del pilotaje, luces, boyas,

Los accionistas de las antiguas Sociedades de los diques han.-
sido reembolsados por medio de titiulos de una nueva Sociedad
que se ha constituido y que, en diez afios, deberd comenzar 4
constitnir un fondo de reserva que permita extinguir su deuda~
en noventa afios respecto 4 las Sociedades de los diques y en se-
senta respecto 4 la Thames Conservancy, que estaba encargad
anteriormente de conservar el Tamesis en buen estado de nave
gacién. ,

Segun el acta de concesion, la Port Authority puede percibi
derechos por las mercancias desembarcadas como ya se practic
en otros puertos del Reino Unido, principalmente en Liverpool

La autoridad del Port of London Authority se extiende desd:
la esclusa de Teddington, situada & una distancia bastante
grande agua arriba de Londres hasta la desembocadura del ric




