RIEVSTA DE OBRAS PUBLICAS

apreciar (con el plano general de la bahfa 4 la vista) des-
pués de lo dicho. Su valor es relativo y directamente pro-
porcional al tonelaje de las naves.

Para los transatlanticos, la seguridad es completa, la
tranquilidad absoluta. Para los costaneros, la seguridad
es completa, la tranquilidad relativa. Para buques meno-
res de 100 toneladas, la agitacion es molesta, y puede lle-
gar 4 ser, para lanchas y botes, peligrosa.

Claro es que me refiero al estado de temporal.

De aqui la conveniencia, & mi juicio, de trazar las obras
del puerto con arreglo & estos principios fundamentales.
A los primeros no es necesario proporcionarles abrigo
artificial. A los segundos es preciso darsela relativa para
que su tranquilidad sea absoluta. A los altimos hay que
proporcionarles abrigo absolufo. ‘

Bajo este criterio, y teniendo presente las consideracio-
nes anteriores, estd proyectado el plan general de obras

que paso & describir.
Epuarpo CABELLO EBRENTZ.

. El Ingeniero-Director,
(Continuard.)
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Proyecto de riegos del Alto Aragén.
(Sobrarbe, Somontanc, Monegros.)
ANEJIOS
Relacidn de términos municipales 4 que afectan las obras.!
Municipios. Agregados. Habitantes.
Abizanda...c.ooivennnn Liguerri, Escarrilla, Casas de la
Barca.......oooiiiiiii 633
Albero Alto.....oveue. » 383
Albero Bajo........... » 214
Alberuela de Tubo..... » 219
Alborge..coaveriannn » 432
Alecald de Gurrea ...... » 679
Aleolea de Cinea...,... » 2.504
Alcubierresecceeeecnnn. » 1.500
Alforque...c..o.ooivne » 450
Almudébar....... veree » 3.163
Almuniente........... . » 573
Antillén........ eieeens » 408
AZATA. . eevensunrrnns » 490
Balfarta............... » 346
Ballobar.......... e » 2.389
Barbastro............. » 7104
Barbués....ooieviniine Torres de Barbués............... 759
Barbufiales............ » 401
Berbegal......ov.on.n » 1.150
Bujaraloz.............. » 1.542
Callén. ....cvvvvvrenns » 194
Candasnos..... cereeen » « 1.054
Capdesaso........vvnns » 511
Caspe. .o nrreniannns » 8.893-
Castelflorite...o...vvus » 285
Castejon del Puente. ... 5 612
Castillazuelo........... » 781
Cinco Olivas.. ........ » 555
Clamosa..veveviaeernes » 440
Coseojuela de Fantova.. » ) 354
Coscojuela de Sobrarbe. Plampalacios, Morilla de Fon.... 566
Costean . .......cceeuun » 485
Chalamera ............ » 475
Chiprana.............. » 1.565
El Grado...... e Enate... ce.vueiens Cheereraes . 1.256
Estiche.............. .. » 444
Fraga.......... RN » 7.407
Gelsa . oo venrnieens s » 2.207
Gerbe-Gebrial.......... Arroy Banastén.............u.s 535
Grafin... ...coveneeens » - 1.116
Gurrea de Géllego..... » 1.641

(1) Véase el namero 1.904 de esta Revisra.
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Municipios. Agregados. Habitantes,

Hoz de Barbastro...... Guardia, Montesa...... P . 76
Huerto...cvveevnennn.. Ballerias..... .....ovvvviinnn. 930
Hueseae. o vn i cnvenns » 12.352

Ilche...oveuenn. Cereea Permisen, Morilla, Monesma, For-

DilOS, vvreie it i, 1.253

La Almolda..... ..... » 1.253
Lagunarrota........... » 488
Laluenga............. » 850
Lalueza............... » 769
Lanaja.......... teeeen » 2.090
Laperdiguera.. ....... » 364
lascasas....... cereenes Pompenillo, Molinos.. ......... 321
Las tanosa., ........... : » 365
Marcen..o.oveenennns. Fraella.............. e, 518
Mediano. ..oovvevennnn Arasanz y Samitier............. 351
Mequinenza........... » 3.427
Monzéo....covvevvnens » 4.239
Novales vvvvvveer aune » 459
Ontifiena......... .... » 1.889
Ortilla.. . oesenenine, Montmesa....... v virviiinninnn. 723
Pallaruelo de Monegros. » 373
Pefialba...ouvevneiennn » 1.331
Peralta de Aleofea. .... » 1.3
Peraltilla.............. » 476
Pertusa ............... » 623
Pina de Ebro........... -» 2.473
Piraces............e...n » 276
Polefiino. ........coenvn » 556
Pomar............ccee.. » w37
Pozdn de Vero......... » 914
Robles.eevvniiiernnn, , » 1.030
Salas Bajas............ . » 588
Salillas........ PRI » 414
Sangarréh........eexn. » 532
San Mateo de Gdllego.. » 1.165
Sapntalecina............ » .. 560
Sarifiena. ......oeveesn. ) ; » 3.524
Sastago...eve vl » 3.087

Secastilla, oo ..t ... Piy de Cinca, Aldea de Puy de

‘ CInea .. vvrvinin e eannnnn. 1.030
SelgUa.eesnrereonarans Conchel................coivey - 1.488
BENReter vuereaennrons » 1.161
13 11-1: S : » 178
Sesa...... e » 911
Tabernas.............. Buhales....ovvvviiviiiinan i . 538
Tardienta.......co0evn ) 1.698
Torralba .......c..... » 420
Tormillo. covvesvenne . Lamasadera..........oovueuen. 71
Torrente de Cinca...... » 1.409
Torres de Alcanadre.... La Cuadrada.......... e " 614
UsOhe v evanrnnrans .. Tramaced.......... et 379
Velilla de Cinca........ » 1.238
Velilla de Ebro........ » 1.171
Vicien.......... e » 328
Villanueva de Sigena.. Sigena...........ccveuviiiennn.. 1.021
VAVE:) ¢ . » 2.825
128.096

Relacion de vérminos municipales 4 que afectalazona regable,

Municipios. Agregados. Habitantes.
Albalatillo....... ceeia » 497
Albero Alto. .......... » 383
Albero Bajo........... » 214
Alberuela do Tubo..... o 219
Alborge.............e. » 432
Alcaléd de Gurrea....... » 679
Alcolea de Cinca....... » - 92.504
Alcubierre............ » 1.500
Alforque........oovvue.n. : » 450
Almudébar....... e » 3.163
Almuniente . ..... R : » 573
Antillén............... » 408
AZara.....o...a R » 490
Balfarta............... » 346
Ballovar............... » 2.389
Barbastro..... ...... » 7.104
Barbués........cvivnue Torres de Barbués. Ve 759
Barbunales............ » 401
Berbegal......... eeas ) » 1.150
Buajaraloz.............. » 1.542
Callén...ivovvveinnnn, » 194
Candasnos.... ........ » 1.054
Capdesaso. ....... e » b1l
Caspe...o.v.vus Cereieas » 8.893



- KEVISTA DE OBRAS PUBLICAS

172
Municipios. Agregados. Habitantes. E S
. CURVAS DE NIVEL Vollimenes entre curvas. h;é?éullg%’ﬁiia E
Castelfiorite . ... ...... » 285 Superficie. - correspondiente. .
OaStejdn del Puente.... > 612 Nimero. Ar—e;as. Metros cubicos. Metros cubicos.
Casti]lgzuelo ........... » 781
Cineco Olivag. oo vvunee » 555
CoStean «seeevvrerenars » 485 465 5,085 478,650 2.446,100
Ohg.lamera ........ veee » 47 466 6,133 560,900 3.007 000
Chiprana.............. » 1.565 467 7,184 665,850 3.672,850
ElGrado..oovvveeens . Enate...... eeeeens Cereane ceaee 1.256 468 g,ggg ggo,ggg % %%2 ggg
Estiche. ...... v » 444 469 ,28 3,
Fraga........... e » 7.407 470 10,325 980,250 6 304»,500
Gelsa..ooovriennn.. PN » 2,207 471 11,673 1.099,900 7.404,400
Grafién . ....ocoovevnnnn » 1.116 472 13,017 1.234,500 8.638,900 -
Gurrea de Géllego..... > 1.641 473 14,368 1.369,250 10.008,150 -
Huerto.....ooneneen. . Balleriag.o.oviviivneiirenn-.. 930 474 15,713 1.504,050 11.512,200
Tlehe.oovevivininnnnns Permisen, Morilla, Monesma For— A ig,ggg 1.638,900 %g{g%,%gg
nillog. viieeiinnne Ceeeeaanaas 1.253 47 s » -101,
La Almolda.......... . » 1.253 476 18,529 1.779,700 14.930,%00
. Lagunarcota........... » 488 471 19,991 1.926,300 16.856,800
Laluenga.....oovevunns » 850 418 . 21,457 2.072,400 18,929,200
LalueZa...ceoivurenrnns » 769 479 22,921 2.218,960 21.148,100
lanaja..... cereee e » 2.090 480 24,385 2.365,300 23.5183,000
Laperdiguera.. ....... » 364 481 25,965 2.517,500 26.030,900
%‘as:}:asas e e Pompenillo y Molinos............ : ggl 482 %g?%g %ggg,%gg g?gggggg
ASEATNIONA « v vvesnas . » . 365 483 - 29, .833, 31.539,
Mareel... soevervnsens Fraella......... e Ceens 518 484 30,707 2.991,700 34 531,500
Mequinenza........ ‘e » 3.427 485 32,285 3.149,600 37.681,100°
Monzone et vrvuneenns . » 4,239 486 34,702 3.349,350 41.030,450
Novales,.oivevnanns ‘e » 459 - 487 37,119 3.591,050 44.621,500
Ontifiena. . oovevene-ns » 1.889 488 © 39,635 3.832,700 48.454,200
Fl i :
efalba...........0.. » 1. 490 y «010, OxL,
Doraltiiin, ot < i 1o S0 5:064.600 65.555,200
e e » X s 055,
P:?usla.a .............. ; 623 183 56,925 5.483,100 72.038,690
Pina de Ebro..... feies > 2.473 494 61,110 2.901,750 77.940,350
Piraces..... Ceraer e » 276 495 65,205 6 320,250 84.260,60)
Polefiino...oovveennne » 556 496 68,535 6.691,510 90.952,100
Pomar... .viiiiiinnin » 937 497 71,773 7.015,400 97.967,500
Pozdn de Vero......... > 914 4975 . 72,583 3.606,400 i01.573,900
Robles..oe:vavaveaanns » 1.030 489 75,015 3.733,000 105.306,900
Salas Bajas...... N » 588 - 499 78,255 7.663,500 112.970,400
Salillas........... i » 414 500 81,495 7. 98’7 500 120.957,900
Sangarrén..... . » 532 ‘
San Mateo de Gal]ego . » 1.165.
Santalecina............ » 560
Sarifiena. ....cveeaeens » 3. 5%4:
Sastago . veriiiiiinia. » 3.087 ) .
Selgua...oveviiene.ve Conchel. ... - Ceeas 1.488 Pantano de la Sotohera.—Cubicacidon del embalse.
Sena....oiiireiiaanan » 1.161
ST0 11T SO e » 178
Sesa. . iviiniaian, .o > 911
%abeynas .............. Bafiales................. e 538 CURVAS DE NIVEL ol entre curvas Yolimenes
Tardllekl)lta ............. » lggg —_{Voltumenes entre curvas. hasta 1a %u.rmt
orralba . «vvuv cee » Superficie. . correspondiente.
T T3 ¥ PN Lamasadera .........civvivennn. 711 {imero. — - .
Tg;ﬁlntg de Cineca...... * ' » . 1.409 Nimero Areas. HMetros cubicos. Metros cubicos.
Torres de Alcanadre.. La Ouadx&ada.. s ersaaae e 614
US6n. e iianennnn Tramaced .o..ovviiviiannnn. Cenn 379
Velilla de Cinca . . ... > 1.938 o0 o o 900 21900
Vehlla de Ebro ....... » 1.171 390 8492 69"700 . 90’600
eton o oaeiieess . > ~ |08 391 1,440 114,100 204,700
Zl anueva de Bigena..; SIZeNA....uveiceraorasn . 2l825 392 3,270 235,500 440,200
uera...... Fereeeeaas . » . 393 £ 594 393,200 833,400
- 394 6,728 566,100 1.399,500
111.318 305 8,940 783,400 2.182,900
e——— 396 16,634 1.278,700 3.481,600
377 20,862 1.874,800 5.336,400
Pantano de Mediano.—Cubicacién del embalse. ggg 22'%2? gggz’ggg I'Zg?g’ggg
400 50:4‘20 4.'72&1),000 %(15.235,300
CURVAS DE NIVEL : , - 401 55,204 5.281,200 .826,500
bl Volimenes entre curvas,|  , Voldmenes 402 60,202 570,300 27,596,800
. Superficie. ) _ correspondiente. 403 . 63,798 6-2097Q00 33.796,800
Numero. — - 404 68,078 6.593,800 40.390,600
Areas. Metros cubicos. Metros cubicos. 405 ’75,583 7 .0?3,300 gg%gg,ggg
- 406 78,381 7.619,900 .093,
407 83,432 8.212,200 63.205,900
48 110 7y 1 408 88,344 8.588,800 71,794,700
454 1756 14,200 14,200
3= - 409 94,006 9.117,500 80.912,20)
455 250 21,250 35,450 a1 2
¥ 410 100,348 9.717,700 90.629,900
.456 632 44,106 79,550 5 ; 101.042
v 411 107,912 10.413,000 01.042,900
457 - 1018 82,250 161,800 4 107,912 > 101.042,900
o8 1,396 - 120,450 282,250 12 105,716 11.811,400 112,224,300
459 1,778 158,700 440,950 ’
P 413 138,486 12.710,100 124 934,400
460 2,160 196,900 637,850 it 979’30
= 414 148,412 14.344,900 139.279,300
461 2,746 245,250 883,100 , 54.773 100
[ 3995 \e y 415 161,464 15.493,800 154.773,100
162 . 33 303,500 1.186,600 416 171644 16.655,400 171.428,500
463 3,902 361,850 1.547,950 417 183,880 17.776,200 (89.204,700
464 4,488 419,500 1.967,450 ! " ' ’
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Informe relativo & los canales y pantanos 4 que se refiere
el proyecto de ley sobre riegos en el Alto Aragdn (1).

Designados por Real orden de 19 de Enero dltimo para llevar
4 cabo el trabajo arriba citado se reuieron en la ciudad de Hues-
ca los Ingenieros que suscriben el dia b del actual, empezando
por examinar con ¢l mayor detenimiento los doeumentos borra-
dores y originales relativos al anteproyecto presentado por la
entidad peticionaria. asi como los datos correspondientes al pro-
yecto definitivo de las obras de que se trata y que se hallan de-
positados en las oficinas establecidas al efecto en dicha ciudad.

CONCLUSIONES

Resumiendo las indicaciones que anteceden, y limitdndonos
4 los puntos consignados en la Real orden de 30 de Enero ulti-~
mo, creemos deber concretar nuestra opinidn en las conclusio-
nes siguientes:

1.* Existe seguridad completa en poder llenar los embalses
proyectados en Mediano y el Sotdn, tanto por las condiciones de
impermeabilidad de los vasos respectivos, como por disponerse
de la cantidad de agua necesaria en las corrientes alimenta-
doras.

2. Es aceptable, en términos generales, el plan propuesto
para el conjunto de las obras, asi como para su ordenada explo-
tacién, sin mas ‘que pequefias modificaciones de detalle que se
indican anteriormente y que no alterarin sensiblemente la cifra
4 que alcanza su importe total.

3.7 Los terrenos dominados por las obras propuestas son
susceptibles por su naturaleza y situacidn para recibir el cultivo
de regadio con gran faclhdad pequefios gastos de preparacidn
y positivo rendimiento.

Zaragoza 27 de Febrero de 1911. —Los Ingenieros, A!ej(mdf'
Mendizabal, N. Puig de la Bellacasa.

Estudio de las condiciones agrondmicas de la zona regable &
qgue se refiere el proyecto de ley sobre riegos en el Alto
Aragdn (2).

Varios son los factores que directamente intervienen en las
condiciones agronémicas de la zona regables y variables tam-
bién estas condiciones, dada la gran superficie que ocupa y los
distintos cultivos que en ella existen. Para poder hacer un estu-
dio aproximado de estas condiciones, parece lo mas natural co-
nocer separadamente cada uno de estos factores, cuyo conjunto
determinan la situacidén econdmica de la zona tal como en laac-
tualidad se encuentra; estudiar las variaciones que por virtud
del riego deben sufrir y comparar el resultado que puede obte-
nerse, deduciendo de esta comparacion los beneficios que pue-
da proporcionar al agricultor el nuevo elemento agua, con que
contard para el cultivo de sus tierras.

Como resumen de todo lo expuesto, podemos deducir:

1.° Las condiciones topograficas y constitucion minerald-
gica de las tierras comprendidas en la zona se adaptan perfec-
tamente para la transformacién que el proyecto de riegos trae
consigo.

2. El clima asimismo es favorable 4 esta transformacison.

3.° El hecho de existir dentro de la misma zona un numero
de propietarios que, como queda indicado, pasa de 22.000, no
existiendo més de ocho cuyas fincas pasen de 2.000 hectareas,

(1) Este dictamen se refiere al «Proyecto general de riegos en el Alto
Aragény (Sobrarbe-Somontano-Monegros) redactado por los Sres. D. Ra-
fael Izquierdo (q. e. p. d.) y D. Félix de los Rios y que en realidad viene
4, constituir un anteproyecto del trabajo actual.

(21 Este estudio se reflere al «Proyecto general de riegos en el Alto
Aragén», mencionado en la nota puesta al pie del anejo ntim. 13.
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favorece notablemente la transformacion proyectada, alcanzan-
do sus beneficios 4 gran nimero de propietarios.

4.° La cantidad de agua ecalculada como minimum de 2.000
metros cibicos por hectirea asegura la cosecha cereal y puede,
como ya hemos indicado, ser suficiente para transformar el cul- -
tivo actual en la forma que dejamos expuesta, si no en toda, en
gran parte de la misma, mejorando las producciones ¢ introdu-
ciendo plantas nuevas que fomenten el desarrollo y riqueza
agricola y pecuaria de la zona regable.

Damos con esto por terminado el estudio que de las condi-

‘ciones agrondmicas de la zonad que se reflere el proyecto de

riegos del Alto Aragdn nos fué encomendado, y que somete el
Ingeniero que suscribe & la consideracién de V. 8. 1., rogando
lo juzgue con benevolencia, pues aparte de las deficiencias que
puede contener, hemos procurado al redactarlo ajustarnos lo
m4s posible 4 la orden recibida, poniendo de nuestra parte toda
la atencidn y empeno para interpretar fielente lo dispuesto
por V. 8. I,

Binefar Marzo de 1910.—EI Ingeniero director, Pedro Na-
varro.

Relacidn de longitvudes y gastos de los diferentes tramos
de los canales.

Tramos. Longitud. m.(?;%or s.
CANAL DEL CINCA
1.° Del rioCincac.eevee.. ... e 20.659,92 21,00
2.° Delrio Cinea al Vero.,........, 29.765,63 21,00
3.°  Del rio Vero al Aleanadre........ 21.4775,20 21,00
4.°  Del Aleanadre ai Flumen....... 33.246,90 20,00
5.° © Del rio Flumen al Jalén. ........ 38.632,20 20,00
143.779,75
- CANAL DEL GALLEGO
UniCo cvvvvurennnnrne voneenns . 8.130,30 50,00
CANAL DE MONEGROS
1.°  Del rio Sotén 4 Tardienta ........ 20.783,71 55,00
2.°  De Tardienta al tauel de la Sarda. 21.279,09 46,00
3. Del thnel de la Sarda 4 la Cartuja. 22.523,00 43,00
4.°  De la Cartuja 4 Balfarta ... ..... 25.110,37 38 50
5.° De Balfarta 4 la Porbellada ...... 20.235,10 10,;)0
6.° De la Portellada al final.,....... . 21.193,00 8,00
146.125,27
Longitud tolal de los (res canales.. 298.035,32
Relacion de las acequias principales.
Nombres. Situacion de su arranque. Longitud. m. (C}‘tas(t)g g,
I.—CANAL DEL CINCA
1 de Selgna.... 4 5%.456,90 metros del ori-
gen del Canal del Cineca. 27.270,38 3,25
2 de Terreu. .. 4 63.937,65 idem id... 37.511,82 10,75
‘II.—CANAL DE MONEGROS
1del Flumen... 4 20.435,11 del origen del
' Canal de Monegros. 62.655,00 6,00
2 de la Violada.. 420.473,51idemid...... 39.681.77 2,75
3 de Sastago.... 4 96.184,07idem id...... 53,960,08 25,25
4 de Valdurrios. 4 23.859,66 del origen de .
la de Sastago....... .en 27.942,03 7,50
5de Gelsa..... #@27.790,78 idem id...... 32.5669.13 5,25
6 de Alforque... 4 44.593,44 idem id . 10.241 90 3,75
7 de Ontifiena.. 4 124 889,87 del omgen del
: Canal de Monegros., 26.852,09 4,75
8 de Cardiel.... 4 135.640,73 idem id.. 7.654,10 2,75

(Cuntinuard.)



