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Proyecto de riegos del Alto Aragan. @

h(Soln'arbe, Somontanc, Monegros).

Objeto del proyecto.

El objeto del proyecto de riegos del Alto Aragon es propor-
cionarlo & 300.000 hectareas de terrenos pertenecientes 4 las co-
marcas de Sobrarbe, Somontano y Monegros, comprendidas en
las provincias de Huesea y Zaragoza, mediante la utilizacion de
las aguas de los rios Cinca y Géllego, en primer término, y
del Sotdn, Astdn y Guatizalema en segundo término.

Ultimado definitivamente el trabajo indicado, nos propone-
mos seflalar en lo que sigue las obras que comprende, sus ca-
racteristicas principales y las ventajas y transcendencia induda-
bles que ofrece para la regién alto-aragonesa.

El proyecto definitivo coincide en sus lineas principales con
él general que & modo de anteproyecto concienzudo se habia
formulado; pero los estudios prolijos, severos y detallados 4 que
han sido sometidas todas las cuestiones que obra de tal magni-
tud comprende, han conducido 4 la modificacién de alguna de
las soluciones parciales primeramente adoptadas, perfeccionan-
dose asi positivamente el trabajo-y dandole més garantias de
acierto que pocas veces es dable alcanzar en los de este género.

Partes que comprende el proyecto.

El proyecto, que abarca el plan de riegos mas vasto de Euro-
pa, consta esencialmente de las siguientes partes:

1.2 El canal del Cinca, derivado de este rio, destinado al
riego de 80.000 hectareas de terreno y & conducir sus-aguas al
pantano de la Sofonera.

2.2 Tl canal de Monegros, que empieza en el pantano de la
Sotonera y tiene por objeto proporcionar el riege a una zona de
220.000 hectareas.

3.* El pantano de Mediano, sobre el rio €inca, que almace-
nars las aguas de este rio para alimentar el canal del Cinea.

4.* La presa y canal del Gallego, que tiene por objeto deri-
var las aguas de esta corriente y conducirlas al pantano de la
Sotonera.

5. El pantano de la Satonera, establecido sobre el rio So-
tén y su afluente el Aston, que ademés de las aportaciones de

estos dos rios, recibird las aguas del Cinca por medio del canal

(1) Sobre este importante tema ha dado en Zaragoza una notable
conferencia el ilustrado Ingeniero de Caminos, D. José Nicolau, de que
nos ocupamos en otro lugar de este nimero.

del Cinca, y las del Gallego, por medio del canal de derivacién
del Gallego.

6." Las acequias principales, que arrancaran de los dos gran-
des canales del Cinca y de Monegros para repartir sus aguas por
toda la zona regable.

En resumen: las obras comprenden dos importantes pantanos
alimentados uno por el Cinca y otro por el Gallego, dos grandes
canales que tienen en ellos su origen y se destinan ambos al
riego, y uno de ellos ademés 4 Hevar aguas del Cinca 4 uno de
los pantanos, una presa y canal de derivacién del Gallego para
recoger las aguas de este rio y, finalmente, las acequias prinei-
pales.

Canal del Cinca.—Este canal servird para regar su zona pro-
pia, y en las épocas en que no sea necesario para este fin se uti-
lizar4 para conducir las aguas de aquel rio al pantano de la So-

tonera.

Este doble objeto de la obra permitira, con un coste relativa-
mente moderado, completar los recursos hidraulicos que el G4-
llego puede proporcionar con los més abundantes del rio Cinca;
si las aguas de este rio se utilizasen tan sélo en el riego de su
propia cuenca, el valor que las obras representarian, por hecté-
rea regable, resultarfa mayor que el coste medio 4 que ahora se
llega con el plan propuesto, pues el canal y el pantano que se
requerirfan no serfan tan completamente aprovechados, y aun-
que costasen menos, también su importe habria de gravar 4 una
superficie mucho mener.

El canal del Cinca podra conducir 21,50 metros ctbicos de
agua por segundo. Su longitud serd de 143,78 kilémetros, de
los cuales 24,7 kilémetros en tunel y 5.621 kilémetros en sifén.

Aparte de los tuneles, esta obra exige la construccién de 31
puentes-acueductos, alguno lan importante como el que salva-
ré el Cinca en Torre-Ciudad que tendra un arco cenfral de 40
metros de luz con una altura de la rasante sobre el cauce de 70
metros.

De los ocho sifones del canal, son los més importantes el del
Vero, de 364 metros de longitud y 38,77 metros de carga méxi-
ma, con un puente metalico de 50 metros de luz, y el gran sifén
de Alcanadre, uno de los mayores, si no el mayor de! mundo,
de 4,001 metros de longitud (cuatro veces el del Sosa) y 58,82
metros de carga maxima, 4 més de un puente mixto con un tra-
mo metalico de 50 metros y otro de fabrica de 8,50 metros. Am-
bos sifones seran mixtos, de acero y de hormigén armado, com-
puestos de dos tubos gemelos.

- El presupuesto total del canal del Cinca, comprendiendo el de
contrata y el valor de las exproplaclones se eleva 4 51.302.822,52
pesetas.

Canal de Monegros.—Se destina este canal al riego de una
zona extensisima perteneciente 4 las comarcas del Somontano y
Monegros, siendo alimentado con las aguas del gran pantano de
la Sotonera, en donde tendré su origen.
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La capacidad de conduccién A este canal se eleva 4 55 me-
tros cubicos de agua por seg-.ndo, y gracias 4 ello, su coste com-
parado con la extensién cnorme de las tierras que ha de fertili-
zar, resulta relativar.ente pequeno.

Con un canai de capacidad mas reducida, se de_]arian sin rie-
go las comarcas que mas lo necesitan 6 que en mejores condi-
ciones se hallan para recibirlo, como sucede con las extensas
[lanuras de Monegros, 6 habria de tener una longitud y un coste
desproporcionados por lo grandes, con la extensidn de su zona
propia, lo que conduciria, por hectarea regable, 4 un presupues-
to excesivo.

Las 220.000 hectireas que constituyen la zona propia del
canal de Monegros, no podrian regarse con las solas aguas del
Gallego, aun complementadas con las del Sotén. Por eso hay
que recurrir 4 las del Cinca, donde existen sobrantes, utilizando
para su reunién y conduccidn el pantano de Medlano y el canal
del Cinca, que de todos modos habria que construir. De este
modo el problema se hace posible econdmicamente, pues habien-
do aguas suficientes para el riego de una gran zona, resulta
aceptable el precio de las obras del capal con su pantano, por
repartirse entre un gran nimero de unidades.

El canal de Monegros tendrd 146 kilémetros, disminuyendo
su capacidad de conduccién desde 55 metros que tiene en el
origen hasta 2,51 metros en el final.

De la longitud total, 15 kildmetros ha de ir en tinel. En ella
se comprende el importantisimo tinel de 6,270 metros (esto es,
vez y media del que construye Espafia en Canfranc) que exige
el paso de la Sierra de Alcubierre para dominar las llanuras de
Monegros.

El canal de Monegros s6lo tiene 10 puentes-acueductos, y de
éstos unicamente uno es de importancia.

Tampoco exige més que dos sifones de un solo tubo, de lon-
gitud y carga relativamente moderadas.

Este canal, s6lo excedido en capacidad por el de Cavour, de
Italia, tiene un presupuesto total de 43.491.901,61 pesetas.

Pantano de Mediano.—Con una presa de fabrica de 56,90 me-
tros de altura total en la parte més profunda, sitnada 4 la entra-
da del desfiladero del Entremon, cerca del pueblo de Mediano,
se represardan las aguas del Cinca, forméndose un pantano de
102 millones de metros cubicos.

Tista obra permitird recoger las aguas de aguel rio en las
épocas de abundancia para emplearlas en el momento necesario
por medio del canal del Cinca que las conduciré, bien 4 su zona
de riego propia, bien al ofro pantano llamado de la Sotonera.

Sélo con un embalse semejante podréa el Cinca ser convenien-
temente utilizado, pues de otro modo sus caudales, ya compro-
metidos en buena parte en el verano, no bastarian més que para
los riegos invernales de una zona relativamente reducida.

El pantano de.Mediano contribuira, ademas, 4 otro fin, im-
portantisimo, cual es el de reducir agua abajo de é1 la importan-
cia de las avenidas del Cinca.

Las condiciones del vaso, y, sobre todo, del paraje para esta-
blecer la presa, son excelentes y proporcionan garantias de una
seguridad absoluta.

El coste total de esta obra se elevar & 8.330.305,45 pesetas,
comprendidas las expropiaciones, siendo de notar que, contra lo
que se habia creido al principio, no seré preciso la ocupacién
del pueblo de Mediano, que quedar4 perfectamente protegido de
las aguas del embalse porque no alcanza & la parte més baja y
porque se establéce, ademés, un robusto muro de separacién.

Presa y canal del Gallego.—A la distancia de 3,160 metros
agua abajo del puente de Ardisa sobre el Gallego (carretera de
Ayerbe 4 Egea de los Caballeros) se establece sobre aquel rio
una alta presa de derivacién de donde arranca un canal que con-
duciré las aguas al gran pantano de la Sotonera.

La presa habra de tener altura congiderable, 29,64 metros en
la parte més profunda, y 280 metros de longitud a lo largo de la
coronacién.

El canal serd capaz .para dar paso é 50 metros cubicos de
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agua por segundo, y tendra una longitud de 8,13 kilémetros.

De esta suerte, cuando el rio Gallego conduzca mdas aguas
que las que exigen sus actnales aprovechamientos, el canal del
Gallego las derivard conduciéndolas al pantano de la Sotonera,
interin el exceso no pase de 50 metros cibicos; esto Wltimo ocu-
rre sélo durante muy cortos perfodos.

La presa y canal del Gallego tienen un presupuesto total de
10,726.347,19 pesetas.

Fantano de la .Sotonera.—Con una presa de tierra de una lon-
gitud total de 4 kilémetros y un fereio y una altura muy varia-
ble, pero que en la parte en que es mayor llegara 4 31,80 me-
fros, se podra formar un gran lago de 7 kilémetos de longitud
en la parte mas extensa, inmenso embalse de 189 millones de
metros cubicos, muy superior 4 cualquiera de los existentes en
Espafia y en Europa y uno de los mayores del mundo.

El gran dique que represard las aguas, que sélo serd excedi-
do en tamafio por los antiquisimos que subsisten en la India, y
que resultard de los mas altos hasta el presente construidos, se
formara con ]a mezcla, por partes iguales, de tierrasy gravas
sometidas 4 una compresién tan enérgica que forme un macizo
de una resistencia extraordinaria. Ademas, un sistema comple-
to de drenaje del terreno y de la base del dique, pondra por
completo esta importante obra al abrigo de toda posible contin-
gencia.

Del pantano de la Setonera arrancara el canal de Monegros,
y por medio de los del Cinca y Gallego recibira las aguas de es-
tos rios. El primero podrd aportarle también, en buena parte,
las del rio Guatizalema que aguel canal cruzard, y en cuanto 4
las del Sotén y As’fén verteran en todo tiempo directamente en
el embalse. ,

El presupuesto de contrata del pantano de la Sotonera, mas
el valor de los terrenos que su realizacidn requiere, se eleva 4 la,
suma de 25.737.869,63 pesetas. El alto coste de esta obra es de-
bido al enorme volumen del dique y 4 la necesidad, que la se-
guridad demanda imprescindiblemente, de emplear gravas que
se hallan 4 8 kilémetros de distancia y de tener que establecer

-un sistema de drenaje que representa un coste considerable.

Acequias principales.—El riego de las tierras més inmedia-
tas & los canales del Cinca y de Monegros se hace con deriva-
ciones directas de ellos; pero, en general, las agnas se distribu-
yen por medio de acequias principales, alguna de las cuales
tiene la importancia de verdaderos canales. De estas acequias &
su vez habran de partir en su dia las secundarias, y, en ciertos
casos, los brazales.

Las acequias principales son diez en nuimero, su longitud
total es de 327 kildmetros y su presupuesto, ccn el valor de los
terrenos necesarios, se eleva 4 21.145.091,27 pesetas.

Caracteristicas del proyecto.

Se trata de un proyecto de riegos considerable con una zona
de riego tres veces superior 4 la del canal de Aragén y Catalu-
fia, cinco veces mayor que la del de Urgel, y que equivaldria 4
una faja de terreno de dos kilémetros de ancho que se extendie-
ra & lo largo del ferrocarril que enlaza Port-Bou con Huelva, pa-
sando por Barcelona y Madrid.

Cuando este proyecto se haya realizado, la superficie regable
de Espafia habra aumentado en un 25 por 100.

Caracterizan esta obra su magnitud, los dos grandes panta-
nos que comprende, la solidez y seguridad con que ha sido pro.
yectada.

Tanto en el ric Cinca como en el Gallego, no es posible esta-
blecer nuevos aprovechamientos para riegos de zonas algo im-
portantes, sin la utilizacidn de las aguas invernales y de aveni-
da. Esto justifica’ la necesidad imprescindible de construir los
embalses que representan una garantia completa para la ali-
mentacién de los canales y, por lo tanto, para que los riegos
previstos queden bien asegurados

El tamafio del proyecto no es arbitrario, sino una consecuen-



ia de las condiciones locales en cuanto & recursos hidréulicos y
tuacién y condiciones de los terrenos que podrian regarse, asi
-como de la necesidad de que el coste por hectérea no exceda de
1imites razonables.

" " Asl, mientras que el valor de los canales por hectarea rega-
~ble se elevar4 en los riegos del Alto Aragdn 4 422 pesetas, en el
- canal de Urgel es de 424 pesetas y en el de Aragdn y Cataluiia
~se calcula que llegara 4 unas 400 pesetas. En cuanto & los pan-
= tanos, se juzgard de sus condiciones econdmicas al comparar el
- precio medio & que resulta el metro ctibico de capacidad en los
- dos proyectados, igual 4 12 céntimos, enfrente de 40 céntimos y
~ de 24 céntimos en que se caleulan el de la Pefia y el de Santa
Marfa de Belsué, respectivamente.

"En conjunto, 4 pesar de que la imposibilidad de realizar rie-

gos en derivaciones directas impone la ineludible necesidad de

establecer pantanos, & pesar también de lo costoso del canal del
Cinca, de la gran longitud del de Monegros y de sus acequias
principales, el coste por hectarea regable es tan sélo de 534 pe-
setas, inferior aun 4 muchas obras proyectadas en Espaila y fue-
ra de ella en condiciones 4 menudo menos dificiles.

El coste total de las obras (presupuesto de contrata y expro-
piaciones) se eleva 4 la cifra de 160.734.337,62 pesetas.

Zona regable.

Enel plano se marca la situacién de la zona regable, indican-
dose lo que corresponde 4 cada uno de los dos canales.

En ellas se comprenden tierras de pendientes suaves y pla-
nicies extensas, como las de Terreu, al Sur de Barbastro: las de
la Coveta, entre Sena, Villanueva de Sigena y Castelflorite; las
de Caxicorva, entre Sarifiena y Sena; las de Selgua, y, finalmen-
te, las grandes llanuras de Monegros.

La zona afecta 4 los términos municipales que se indican en
el anejo.

La altura de la zona regable esth comprendida entre 70 y 440
metros sobre el nivel del mar. '

La altura anual pluviométrica varia por término medio entre
menos de 200 milimetros y 500 milimetros, lo que acusa un cli-
ma arido.

La temperatura es relativamente templada, pero los vientos
suelen ser frecuentes é intensos.

Las tierras son arcillo-calizo-siliceas, abundando las muy
arcillosas. Los terrenos de yeso tienen poca extensién en la zona
regable elegida. ;

Son tierras adecuadas para el cultivo agricola, retienen la
humedad por mucho tiempo si reciben abundante riego. Son ex-
celentes para el riego artificial.

Salvo en la comarca de Monegros el sistema de vias de comu-
nicacidn, sin ser completo, responde bastante bien 4 las necesi-

dades actuales. Sélo faltard una buena red de caminos vecinales. .

La poblacidn es escasa, cual corresponde 4 tierras de secano
de una regidén de lluvias poco abundantes, con mucha frecuen-
cia deficientes ¢ inoportunas. I.a producecién agricola es, por
término medio, pobre; en los ciclos lluviosos, como el que afor-
tunadamente venimos atravesando hace unos afios, las cosechas,
salvo las comarcasde Monegros, son buenas; pero aun asf la agri-
cultura se halla en visible decadencia, y la poblacidn, lejos de
prosperar, disminuye y vive con estrecheéz.

En los ciclos de sequia la miseria invade los campos, y el
sufrido y laborioso labrador de esta regién se ve sujeto 4 las mas
duras pruebas. El simple braecero emigra 4 otras comarcas de
Espafia, mas ¢ menos préximas. Hace algiin tiempo, aun en afios
regulares, una importante corriente emigratoria se ha iniciado
con direceién 4 las repiblicas americanas.

La zona regable antes y después del riego.

En la actualidad se calcula que la zona regable, desde el
punto de vista de los cultivos, se distribuye asi:
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4.000 hectareas de terreno en riego eventual, 196.000 hecta-
reas destinadas principalmente al cultivo de cereales y en pe-
quefia parte al de olivos y vifia; 100.000 hectareas de yermos.

El valor de estas tierras, calculado ampliamente, puede es-
tablecerse asi: '

Millones
de pesel:a_s.
4.000 hectareas con riego eventual, 4 1.500 pe-
oosetas......ealiae L e 4
196.000 hectireas de cercales, 4 450 id............. . 88
100.000 hectareas de yermos, 4 100 id............. 10
Total oo e 102

La distribucién de cultivos y el valor de la zona, una vez he-
cha la transformacién, seria la siguiente:

Millones
de pesetas.
230.000 hectareas destinadas & cultivos invernales,
41.500pesetas......c.viviininiiiinn. . 345
70.000 hectareas destinadas & cultivos permanentes
é intensivos, 4 3.0004d................. 210
Total. ..oooe v inii i 555

El aumento, al completarse el periodo transformativo, impli-
ca un incremento en la riqueza total de 453 millones de pesetas.
Restando de éste el coste de las obras (160 millones), el de las
acequias secundarias, brazales, nivelacidn de terrenos y des-
agiies (75 millones), el coste del proyecto é intereses de los ca-
pitales de construccién (60 millones), resulta para la riqueza
realmente creada un aumento de 158 millones de pesetas.

El valor medio de la cosecha en la zona actual puede calcu-
larse asi:

Millones
de pesetas.

4.000 hectireas con riego eventual, 4 340 pesetas. 1,4
95.000 hectareas destinadas 4 cereales y en peque-
fia parte & vifiedos y olivos, 4187 id ..... 17,8
201.000 hectareas de yermos y barbechos dedicados
dpastos, a8id.......... .. ...l 1,6
Total. o oo 20,8

Este calculo supone una produccién media de trigo en seca-
no de 8,50 hectolitros, un precio liquido de 22 pesetas por hec-
tolitro, y ademas que las tierras de cereales se siembran cada’
des afios, salvo 18.000 hectireas que se cultiven & dos hojas.

Hecha la transformacién, los rendimientcs pueden calcular-
se asi; "

Millones
de pesetas.
172.500 hectéreas dedicadas & cereales de invierno
Yy en una pequefia parte 4 vifiedos y oli-
vares, & 360 pesetas.................... 62,1

60.500 hectareas de barbechos destinados & pastos,

A8Id.. .. 0,6
70.000 hectireas dedicadas & cultivos permanentes

é infensivos de todas clases, 4 600 {d.... 42,0

Total. ... oo . 104,6

Este cdlculo supone que en las tierras con-cultivos inverna-
les una cuarta parte queda anualmente de barbecho.

Segtn esto, el valor de la produccidn se quintuplicaria, lo
que, en efecto, concuerda bien con los resultadosque arrojan las
estadisticas oficiales respecto del valor unitario de la produccién
del secano y regadio.
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Claro ecthd que el capital flotante y los gastos de cultivo
aumentan en el ultilmo, pero el beneficio liquido, deducido el in-
terés del capital, es notablemente mayor siempre en el regadio
fue en el secano. :

En todo caso, el mayor valor de la produccién del regadio
significa la vida, la prosperidad, el bienestar de la comarca en
que se establece.

Tarifas.

Suponiendo que el Gobierno otorgue 4 las obras de riego del
Alto Aragén el maximo de beneficios que la ley de 7 de Julio
de 1911 concede 4 las que se ejecutan por Sindicatos 6 Asocia-
ciones de regantes, las tarifas de que podrian disfrutar los pro-
pietarios adheridos serian las siguientes:

ANos
9.°
2.0 3.0 4.0 5.0 6.2 1.° 8.0 |ysiguien-
tes,
Ptas. | Ptas.| Ptas. | Plas, | Ptas.| Ptas.| Ptas.| Ptas.

Tierrag destinadas 4 ce-
reales y leguminosas 6 b 3 9
de invierno ¢ 4 vifie- 2 3 4 5
dos y olivares....... .

Tierras destinadas 4 cul-
tivos intensivos...... s 8 12116 ) 2 | 24| 8| 3 36

Los afios se cuentan & partir de la fecha en que por primera
vez llegue el agua 4 los canales ¢ acequias principales donde
deben establecerse las tomas.

En el primer afio de riego sélo se abonard un derecho de
registro de 0,50 pesetas para foda clase de tierras.

Para los propietarios no adheridos, las tarifas serin las que
en definitiva fije el Gobierno y las que se proponen son: 15,60
pesetas por hectarea para cereales y leguminosas de invierno,
vifiedos y olivares, y 54,60 pesetas para todos los cultivos in-

“tensivos. ‘

Los propietarios adheridos no estaran obligados 4 poner en
riego sus fincas en el plazo de dos afios que fija la ley, sopena
de pagar la tarifa, sino que podran hacerlo paulatinamente en
un periodo de quince afios.

En un anejo se indican las tarifas vigentes en los principales
regadios de Espana. En él no se incluyen, como es natural, aque-
llos regadios en que las cbras correspondientes fueron ya paga-
das con anterioridad por los propietarios de las tierras y en que,
por tanto, la alfarda ¢ canon sélo representan los gastos de con-
‘servacion y administracién, gue también- van incluidos en las
tarifas que aqui se han propuesto.

Estas, seglin se vera por comparacion con las del anejo, son
extremadamente reducidas, sobre todo si se tiene en cuenta que
en este caso el regante no corre riesgo alguno y que no ha de
pagar ningtn canon hasta un aflo después de tener el agua en
su finea,

Beneficios que proporcionaran los riegos del Alto Aragén,

Awmento general-del valor de la propiedad.—Independiente -
mente de las mejoras que reciban por el hecho de la construc-
cién de las obras, las tierras aumentaran de valor, en proporeién
ignorada, variable segin las condiciones.

Posibilidad de aumentar la poblacién agricola.—La actual en
toda la zona puede calcularse en 60 000 personas; hecha la trans-
formacién puede llegar & la densidad que alcanza en las huer-
tas del Gélleeo (donde en gran parte sélo se dispone de riego
eventual), y elevarse & 300.000.

Aumento del valor de los arrendamientos.—HEl mayor valor de
las tierras que generalmente corresponde 4 una mayor produec-
tividad, se refleja en el aumento de los arriendos; éstos se ele-
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van también porque la seguridad de la cosecha que el riego re-
presenta significa para el colono una ventaja inapreciable.

Ventajas del riego pare los pequefios terratenienies.—Lo in-
cierto de las cosechas en el cultivo de secano coloca al labrador
que cultiva sus propios predios en situscidn dificil en los afios
adversos, cuando es reducida la extensién de la propiedad que
aquél posee. Con el riego puede decirse que toda incertidumbre
desaparece y el labrador logra una remuneracidn segura para
su trabajo que le sustrae 4 las duras contingencias de los afios
de cosechas malas 6 mermadas. El riego para el pequefio pro-
pietario que labra sus tierras significa la subsistencia asegura-
da, la tranquilidad y la independencia.

Ventajas del riego para el bracero agricola.—Las largas tem-
poradas en que los cultivos de secano no requieren labor algu-
na, colocan 4l bracero de los campos en situacién harto angus-
tiosa; su vida en tales épocas estd sujeta casi siempre, si no
emigra, 4 las privaciones méis duras, y el trabajo que obtiene
representa no pocas veces una limosna disfrazada mas bien que
la prestacion agradecida de un servicio.

En el regadio los trabajos son méas continuos, el simple bra-
cero los alcanza con més facilidad y se encuentra también més
solicitado. . '

Pero aparte de esto, para el bracero agricola, en ests regién
casi siempre muy trabajador, inteligente y honrado, el riego
significa la redencidn de un estado por demés triste y precario.
El riego para esta clase sufrida representa la posibilidad de cul-
tivar, entre él y su familia, una pequeifia parcela adquirida en
arrendamiento y casi en propiedad si, como es de desear, se le
dan facilidades para ello. El riego, en una palabia, es para el
proletariado agricola la forma practica y salvadora que, unida
4 su trabajo, le ha de proporcionar medio seguro de trocar su
condicién adversa, acaso méas afortunada que la del siervo
de otras edades, y de elevarla al grado de las del ciudadano li-
bre ¢ independiente.

Ventajas que la construccion de la obra ofrecerd.—De los 160
millones de pesetas que la construccion de las obras requieren,
bien puede decirse que 120, por lo menos, se invertiran en for-
ma de sueldos, jornales, materiales, transportes en la localidad
v pago de expropiaciones. Esto representa una vivificacidn pre-
via de la comarca regable que beneficiara 4 todas las clases so-
ciales, pero especialmente 4 las mas necesitadas, al comerecio y
4 las industrias locales. Se atraer4 asi 4 braceros que podréan
convertirse en regantes al terminarse las obras, si por su parte
han hecho algunas economias y se les ofrecen como es de espe-
rar las facilidades necesarias.

Ventajas para la region en general.—No sdlo el periodo cons-
tructivo favorece 4 la comarca en general: lo mismo puede de-
cirse del perfodo transformativo que implica la inmigracién de
personas y de capitales, en una U otra forma, el establecimiento

. de industrias nuevas y, seguramente, de instituciones eomple-

mentarias para la introduccidén del riego que éste consiente y
reclama.

Aparte de esto, una vez hecha la transformacién, la region,
en general, se beneficiard de diversos modos. Cuéntese con que
el valor de la produccién y el numero de habitantes quintupli-
cardn, y esto representa un auge y florecimiento de Ia rigueza’
publica que se traduciran en la prosperidad y en el bienestar.

Obsérvese lo que pasa en las zonas proximas: los riegos an-
tiguos van sin cesar mejorando, aumentando en poblacion al
paso que se halla estacionaria 6 disminuye la de los secanos; el
labrador ex el regadio progresa, mientras que el de secano, por
término medio, no encuentra adelanto. Y cuando en vez de los
ciclos lluviosos, como el que ahora.rige por fortuna, se presen-
tan los de prolongadas sequias, la ruina y la miseria se ensefio-
rean de los campos no fecundados por el riego artificial.

En los riegos modernos, como los de Urgel, el progreso es
incesante. La produccion aumenta en cantidad y en valor, la
exportacidn acusada en las estaciones del ferrocarril de Zarago-
za 4 Barcelona crece de afio en afio, los pueblos se ensanchan y
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~mejoran, la vida del habitante pobre de aquellos llanos, antes
de los riegos misera ¥ precaria, hoy es ficil y segura para
todos.

Y aun en la zona del canal de Aragdén y Catalufia, & pesar
de estar pasando la crisis & que conduce una introduccidn del
riego poco menos que repentina, se estin ya manifestando para
todas las clases sociales los signos de una mejora proxima y de-
finitiva y para los pequeiios terratenientes, braceros y comer-
ciantes, las ventajas ya obtenidas y consolidadas son innega-
bles y positivas.

Los inconvenientes que representan la introduczidén dei :.e-
g0, las crisis &4 que da lugar, cada vez serdn menos duraderas ¢
importantes: los mayores recursos con que hoy cueunta Espaiia,
el perfeccionamiento de los transportes, el adelanto cierto de la
industria, la institucién y desarrollo del crédito, la iniciacién
del agricola y su préximo advenimiento para subvenir 4 las ne-
cesidades de los nuevos regadios, el espiritn de asociacidn que
va infilirandose en nuestro cuerpo social, la inversién de capi-
tales en negocios agricolas é industriales, con la agricultura re-
lacionados, el empleo cada vez méas generalizado de los abonos,
principalmente minerales, y, finalmente, las mejoras que las
préacticas agricolas van recibiendo en Espafia, son un conjunto
de factores y circunstancias que ahora més que nunca han de
facilitar el proceso transformativo de los cultivos de secano en
cultivos de regadio y han de contribuir 4 decidir 4 la poblacién
interesada en los riegos del Alto Aragén 4 que, con conciencia
plena de lo que tamaba empresa significa, reclame su realiza-
cidn con la energia necesaria, se disponga 4 prestar la colabora-
cion precisa y 4 emprender por su parte con virilidad el camino
que conduce & una mejora que ha de ser transcendental para
una regién de Espafia, tan importante como merecedora e salir
de su actual estado de postracidn.

Resumen.

En suwma, se trata de utilizar los caudales de agua que pue-
de proporcionar el Pirineo, hoy elemento devastador de nues-
tros valles, germen fecundo en un porvenir préximo para regar
300.000 hectareas del suelo patrio.

Se trata, pues, de una verdadera rectificacién geog raﬁca,
que ha de trocar en un gran oasis ubérrimo los mezquinos seca-
nos donde la agricultura es ahora imposible que salga dela
condicién misera 4 que la condena un clima generalmente seco
que sdlo consiente cosechas invernales de rendimientos harto
mezquinos ¢ ingeguros.

Y esa rectificacion geografica, que ya en Espafia se ha he-
-cho en un millén y cuarto de hectireas de su suelo, lleva apare-
jada un cambio profundo en la constitucién de la propiedad y
en las condiciones sociales, politicas y econdémicas de la vida
rural de la comarca 4 que afecta, porque el advenimiento del
riego significa la sustitucién del cultivo extensivo de las tierras,
hoy unico posible, por otros sistemas mas intensivos que requie-
ren superiores actividades, en los cuales el elemenlo #rabajo, si
no alcanza toda la preponderancia que merece, encuentra por lo

"menos remunerado su valor en forma mucho mas justa y satis-
factoria que hallan el suyo los infelices braceros de las tierras de
secano, 4 los que con demasiada frecuencia, en épocas de se-

- quia sobre todo, sélo se les ofrece esta disyuntiva dolorosa: la
emigracién del solar nativo 6 las privaciones mas crueles,

Hsta transformacién, en la proporeidn enorme que significan
las obras requeridas, exige un periodo previo de actividad ex-
traordinaria, que dar4 vida y riqueza 4 la comarca y prepararh
de una manera practica y eficaz la introduceion del riego, des-
pués de haber invertido los 160 millones que las obras han de ab-
sorber.

Perseverando en los lentos métodos que consiente la agri-
cultura en los secanos, serd imposible que consigamos aumentar
en proporciones altas el caudal de esta fuente sagrada de rique-
za, que abora y siempre ha de ser la primera de Espaifia; por el
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contrario, uniendo de una manera continua los regadios de las
margenes del Ebro y del Gallego con los que se extienden 4 am-
bos lados del Segre, constituiremos la mayor zona de riegos de
Espafa, y el valle del Ebro, en laregién aragonesa scbre todo,
representard para nuestro pais lo que hoy significan para Italia
los grandes riegos del Po: Ja vida independiente y préspera de
una poblacidn rural importante, el nervio de la riqueza patria,
el mas s6lido fundamento de la nacionalidad.

Y no serd esto sélo, sino que aparejado con este aconteci-
miento, vendran el desarrollo de la ganaderia, complemento in-
dispensable del riego, industrias derivadas y vias de comunica-
cidn para dar facil salida 4 los productos de tan fecundada zona.

Con el proyecto de riegos del Alto Aragén, casi desde el dia
mismo en que su realizacién se emprenda, hay posibilidad de
ofrecer trabajo abundante al vigoroso proletariado agricola que
hoy busca medios de subsistencia mas holgados en la solitaria
pampa argentina; v al terminar las obras cabe proporcionar un
hogar propio, independiente y libre, & multitud de ciudadanos
espafioles que arrastran vida por demas precaria.

Si hacemos esto habremos también dado muestras de una
gran previsién social, que es, hoy, de todo punto inexcusable.

(Conlinuard.)
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VI

La panialia.

La pantalla es una béveda cilindrica, de generatrices
4 45° y directrices, horizontal y vertical, iguales, semicircula-

Vo

res: su seccién recta, 4 45°, una elipse de semiejes r
; p

y de espesores variables desde e hasta [/e—z— .

Lacarga en una seccién horizontal es uniforme, 8z tons./m.*:
s efecto es, como en toda superficie velaria con presion nor-
mal, una compresion uniforme en todos los puntos, una
flexion nula y dos acciones sobre los apoyos, iguales, tan-
genciales al arco y paralelas, por ser esto un semicirculo. En
ningdn punto hay componente transversal: laaccién delaparn-
talla sobre los contrafuertes, es la de un semitubo sobre otro
semitubo: dos fuerzas, iguales cada una 4 3z >< r tons./m. 1.,
paralelas al plano medio del contrafuerte: no hay sobre éste
ni empuje ni traccién transversales. Tanto da considerar la
unién de contrafuerte y pantalla como apoyo que como em-
potramiento, puesto que la seccién extrema del arco ni tien-
de 4 girar ni 4 correr en ningtn sentido.

Cuando la presion es interior, tal sistema es permanente
de forma, cualquiera que sea el valor de la carga, §z. Sila
presién obra por el exterior, hay una cierta carga critica que,
analogamente 4 la de pandeo en las piezas rectas, determina
la inestabilidad de forma, el paso del régimen eldstico al
plastico. Excedida dicha carga, la menor deformacién acci-
dental lieva consigo deformaciones generales, sin cesar cre-
cientes, que producen el aplastamiento y la rotura del arco.

Esta carga critica (véase Foepl, Resistencia de materin-

(1) Véase el namero anterior.



