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LA REPOBLACION FORESTAL

Y EL LIBRO DEL SENOR SANCHEZ DE TOCA (1)

En uno de los Wtimos notables articulos que dedica al recien-
te libro publicado por el Sr. S8anchez de Toca, mi querido amigo
el Sr. Garcia Caballero me dirige benévola alusién en orden &
opiniones por mi sustentadas y que se encuentran en pugna con
algunas incidentalmente emitidas por el Sr. Sinches de Toca al
tratar del problema hidroldgico nacional.

Descortesia fuera por mi parte no atender & la indicacidn, y
de ningtin modo quisiera incurrir en tal nota. El libro del sefior
S4nchez de Toca es ademds notable por més de un concepto, yla
personalidad de su autor una de las mds salientes de la intelec—
-tualidad espaflola. Sus opiniones son siempre de gran peso, y esto
hace mis lamentable el que pueda incurrir en ciertos errores,
perfectamente explieables por lo demds, pero que son en sus la-
bios de una gran transcendencia, por la autoridad que les presta
el venir de quien vienen (2).

Estas consideraciones me han inducido 4 recoger la alusidn,
examinando, siquiera sea bre\;emente, las afirmaciones que la
motivan, pues, aunque el asunto exige mayor amplitud de lo que
uno 6 dos articulos consienten, me he de limitar &4 llamar la
atencion sobre él y & hacer notar la improbabilidad extrema de
ciertas afirmaciones.

Para el Sr. Sdnchez de Toca tres aspectos presenta el proble-
ma hidroldgico de la Peninsula: el forestal, el del regadio y el de
aprovechamiento de la energia hidrdulica por medio de estacio-
nes hidroeléctricas; pero el primordial de ellos, el que hay que
resolver sin dilacién, por ser premisa obligada para la resolucién
de Ios otros dos, es, segun el autor, el de la repoblaci6n forestal.

Terminantemente expresa su pensamiento con las siguientes
palabras: «Nada hay mds antitético de la gran politica hidraulica
como el proceder en ello por acometimientos precipitados de obras
sin enlace con todo un plan de conjunto, que tenga por premisa
1a solucién del problema forestal».

(1) De El Guadalete, de Jerez.

(2) Con el titulo <Otra opinién autorizadas, la Revista de Montes repro-
duce en su atmero de 1.° de Diciembre dltimo el pasaje del libro del sefior
Sanchez de Toca, que contiene las afirmaciones que nos proponemos exami-
nar, llamando la ateneion sobre su excepeional importancia, por tratarse de
una ilustre persona, extrafia al Cuerpo de Ingenieros de Montes, y en la que,
por consiguiente, «<no puede ver el espiritu mas recesoloso ni el menor asomo
de injustificados prejuicios de clase 6 de disculpables ofuscaciones producidas
al calor de los estimulos de la profesions.’

Hay aqui, & mi eniender, dos errores; es el uno el suponer
que todas las obras han de estar entre si tan solidariamente en—
lazadas, que ninguna pudiera emprenderse sin que el plan gene—
ral de Espalia entera estuviera previa y minuciosamente traza—
do. Precisamente lo quebrado del territorio nacional hace que .
éste quede dividido en regiones independientes, de tal suerte, que
en nada pueden ser afectadas, desde el punto de vista técnico, al
menos, las obras que se realizaran en la cuenca del Guadalquivir
por las que hubieran de construirse en la del Ebro, ni ningin
entorpecimiento han de encontrar las mejoras 4 introducir en el
Tajo 6 el Guadiana poér el desarrollo que en pasadas edades
alcanzaran los riegos del Jucar 6 del Segura. No quiere esto decir
que se opere sin orden ni concierto. S6lo es mi dnimo hacer cons-
tar que, aungue complicado y dificil, no encierra tantas varia-
bles el problema que lo cologquen, 6 poco menos, en la frontera,
de lo insoluble. o

Realmente no ha de considerarlo tal el Sr. Sdnchez de Toca,
cuando mds adelante le consagra la atencién que merece, propo-
niendo para resolverle la aplicacién de recursos importantes en
cuantia precisamente doble & los que dedicara 4 la repoblacién
forestal. Tritase, pues, tan s6lo de una afirmacién demasiado
categorica, en la que la expresién ha ido quizds un poco més le-
jos que el pensamiento. No he de insistir, por consiguiente, en
este punto. . :

Pero el error fundamental es el de suponer que la repoblacion
de los montes tenga que ver como factor importante en la econo-
mia de las aguas. Error, sin duda, antiguo y extendido, del que
no puede culparse al Sr. Sdnchez de Toca, porque €I no hace més
que repetir lo gue muchos y muy autorizados afirmaron y lo que
aun repiten otros que, sin descender quizds al fondo de las cosas,
se contentan con vagas apariencias. .

No es de este momento entrar 4 desentraflar c6mo esta ereen-
cia errénea ha llegado & tomar carta de naturaleza no sélo entre
el vulgo que 4 menudo desconiia de ella, sino, aun y principal-
mente, entre una gran parte de las personas ilustradas. Es Io
cierto que existe y rdpidamente hemos de examinar sus fun-
damentos.

Piensan los que la sustentan que los bosques pueden influir
de una manera directa en la produccién de la HNuvia, ya aumen-
tando la cantidad total del agua -caida, ya distribuyéndola con
mayor igualdad en la duracién del afio (aumento de dias lluvio—
s0s); como si los arboles ejercieran sobre el agua una atraccion
especial andloga & la accidn del pararrayos y que, descargando
con frecuencia 4 la atmésfera de su humedad, impidieran con -
ello la formacién de lluvias torrenciales.



14 ) ' REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

; "Per:) aparte de esta influencia directa, no por todos admiti-
~dani con ignal ardor por todos sus adherenies, sostienen los
m4s 1a accidn reguladora del bosque que, reteniendo en las hojas
y en el suelo una parte del agua caida, y retardandp el desagiie
del resto por los multiples obstdculos opuestos & la corriente,
restaria & las avenidas una buena parte de su caudal, que seria
mis tarde devuelta 4 los rios y arroyos, ya directamente, ya por
el enriquecimiento de los manantiales.,
En todo caso, el arbolado defenderia el suelo contra las so-
cavaciones de las aguas salvajes, impidiendo la accion torrencial.
En el tltimo Congreso internacional de Agricultura (1), y 4
los pocos dias en una conferencia dada en el Ateneo de Ma-
drid (2), traté de demostrar la insignificancia 6 nulidad de estas
infinencias, completando mis argumentos, en lo que & la luvia
se reflere, en Memoria presentada al Congreso de Granada de la
Asociacion espafiola para el Progreso de las Ciencias (3).
Ninguna objecion se ha opuesto, que yo sepa, a4 las razones
alegadas en aquellos trabajos, & los que he de referirme en la
imposibilidad de resumirlos en breve espacio, limitdndome 4 ha-~
cer aqui solo someras indicaciones.

En cuanto 4 la influencia directa sobrela lluvia, todos los

razobamientos que se aducen para justificarla estin fundados so-

- bre una observacion superficial. Sabido es desde antiguo que la
Huvia es producida por la condensacidn, debida al enfriamiento,
de los vapores que flotan en la atmdsfera, y, como el aire de los
bosques suele ser algo mas humedo y su temperatura media un
poco inferior 4 la de los terrenos descubiertos, se pretende que
forzosamente las precipitaciones atmosféricas han de ser mayo~
res alli donde el bosque exista.

Se olvida, sin embargo, al razonar asi, de una parte la enor-
me cantidad de calor que los vapores dejan libre al liguidarse,
de otra la considerable altura sobre el suelo & que tienen lugar
esas precipitaciones para que hasta alli pueda Hegar la accion
del bosque.

La influencia es cierta; sélo nos falta averiguar el cudnto,
me decia el Presidente de una Sociedad forestal francesa, entu—
siasta admirador y propagandista del hosque, con motivo de mi
intervencién en el IX Congreso internacional de Agricultura.
Pues bien, le decia yo, el argumento.es andlogo & este otro. Si
se da un saltono habrd variado por eso el centro de gravedad
del conjunto tierra y hombre, pero puesto que el segundo se ele-
va, preciso serd que la tierra se mueva en sentido contrario. Es
una consecuencia forzosa de las leyes de la mecénica. Faltars
determinar el cudnto, pero el hecho es innegable. Es verdad,
pero el cudnto practicamente es cero, y las cosas ocurrirdn, por
consiguiente, como si la influencia no existiera.

Cuando el mecanismo de la Huvia era todavia poco conocido
¥ las explicaciones se reducian & formulas mis ¢ menos vagas,
dificilmente precisables en cifras, todavia la influencia seria mas
d menos discutible. Hoy la aplicacion de los principios de la
Termodivdmica, moderna ciencia que hasta época muy reciente
" no ha llegado 4 entrar en el patrimonio de la cultura general,
permite darse cuenta mds exacta del fenémeno, y la insuficiencia
del monte para influir sobre él aparece mds clara.

Dificil les es & los forestales mantenerse en este terreno., No
pueden alegar razon alguna que demuestre la influencia en cues-
tion como consecuéncia de las leyes conocidas de la fisica; pero,
firmes en su fe, confian en que algin fenémeno ignorado vendra

(1) La repoblacion de los montes y el régimen de las aguas. REvisTa p®
Osras Pus.icas, 4 de Mayo de 1911, pag. 256. ’

(2) Aguas y Montes, Madrid, 1911.

(3) Lalluvia y los medios propuestos para producirla. Revista be OBras
PusBLicas, 13 de Julio de 1911,

4 darles la razén. No saben ¢édmo las cosas ocurren, pero creen,
y para confirmar su creencia recurren 4 la experiencia en ape-
lacién suprema y tratan de encontrar la confirmacién en los he-
chos mds 6 menos vagos € inciertos que la variadisma combina~
cién de las circunstancias locales les ofrecen, y que, como indi~
cios, presentan, queriendo con su numero atenuar su escaso va—
tor probatorio, olvidando que en buena légica vale mas una prue-
ba mediana que miles de indicios.

A esta categoria pertenecen las célebres observaciones de la
escuela de Nancy que tendian & demostrar que la cantidad de
agua caida en un bosque era superior 4 la que caia en los terre—
nos descubiertos inmediatos, con lo cual sélo podria demostrarse,
4 1o sumo, cuando el fendmeno revistiera la generalidad de que
carece, que la distribucién de la lluvia no era uniforme, nunca
que el bosgue hubiera aumentado su importancia, y precisamen-
te esa falta de uniformidad es hoy unr hecho demostrado y atri-
buido & la accion local del viento que arrastra parte de la lluvia
para dejarla depositar alli donde sopla con menor violencia. Cuan-
do el monte recibiera alguna mas agua, seria, pues, siempre 4 ex-
pensas de los terrenos inmediatos 4 los que se pretendia proteger
contra la sequia. '

. Sobre el clima de una regién exfensa jamds se ha demostra—
do, con datos fidedignos y cientificamente recogidos, ningin cam-
bio notable en la epoca histérica. ’

No quiere esto decir que en absoluto no los haya habido, y
aun es posible que los que parecen.observarse cuando se compa~
ra la actual con las precedentes edades geoldgicas contintien ain
en mayor ¢ menor escala, pero lo que parece averiguado es que
todos estos cambios obedecen & causas mucho més poderosas y de
cardcter mds general que la extensidn de los bosques.

Véase 4 este respecto cudl es la autorizada opinidén de Lap-

parent: «...los vientos que producen la sequia 6 la humedad de-

»penden ante todo de la distribucién de los mares y de las tierras,
»y sus cambios de régimen deben coincidir con variaciones de.
»orden geografico. En vano es que se quiera atribuir estos cam-—
»bios & la intervencién del hombre, y, en particular, 4 la tan in-
»vocada influencia de los descuajes. El hombre nada tiene que
»ver con la desecacidn del Sahara, tan bien provisto de humedad
»en la época pleistocena ni tampoco es él el que ha reducido 4
»sus insignificantes proporciones los lagos, en otra época tan con-
»siderables, de la vertiente occidental de las montaias roco-—
»sas (1). ‘

Ningdn pais se encuentra para estas comprobaciones en con-
diciones més ventajosas que los Estados Unidos. Ha enypezado en
é1 la lata de los bosques con la llegada de la civilizacién y espe—~
cialmente después de su independencia, y en época en que los
datos de clima habdan empezado ya & recogerse, teniendo, por
consiguiente, sobre ellos informaciones bastante exactas. Pues
bien, alli, como en todas partes, la abusiva tala de los montes
ha originado gritos de alarma, voces de protesta y, como reac—
cién contra ella, se ha preconizado la repoblacién. En defensa de
ésta, se han aducido toda clase de razones, econémicas unas,
otras sentimentales, y no podian faltar entre ellas las que pre~
sentan a los montes como factores esenciales de la meteorologia.

No se resuelven alli estas cuestiones sin un estudio detenido
del asunto, y la Gimara de representantes abrié amplia infor-
macién y encomendé estudios 4 personas competentes, entre las
cuales figura Mr. Moore, el Jefe del servicio meteorolégico, el
cual, con la autoridad que le da su cargo y los medios de infor—
macion que la centralizacién de los datos nacionales pone en sus
manos, llegd & presentar en 1910 razonado informe en el que, rec-

(1) Lapparent. Traiié de Geologie, 5.* edicién, Paris 1906, pag. 1727,



tificando, por cierto, algunas opiniones antiguas suyas, como él
miismo declara, llegaba finalmente 4 la conclusidn de que la tala
~de los bosques en nada habia contribuido & disminuir las lluvias
‘. 'pi 4 aumentar su irregularidad, ni 4 hacer mds frecuentes ni mis
“dafiosas las inundaciones (1).
= A iguales conclusiones llega el Coronel de Ingenieros mili-
- tares Mr. Edward Burr en informe fechado en 23 de Mayo de
- 1910 (2) referente 4 las influencias de los bosques sobre la co-
_ rriente- del rio Merimac, en los Estados de New Hampshire y
Massachusetts. Tratase aqui de una cuenca donde se encuentran
datos dignos de confianza que alcanzan, para la lluvia, hasta
1813 y hasta 1852 para los aforos de la corriente, plazos (que en
pocas partes pueden ser excedidos. Las talas en la cuenca fueron
en aumento desde los primeros establecimientos europeos hasta
1870 préximamente, fecha desde la cual la repoblacion se ha
extendido sebre un 25 por 100 de la cuenca. Pues bien, ni los
descuajes, ni la importante repoblacién que los ha seguido han
tenido influencia alguna apreciable, ni favorable ni adversa, so—
‘bre las aguas del rio y, si con espiritu preconcebido hubieran de
buscarse argumentos entre los hechos que cita, algunos podrian
encontrarse contrarios & la repoblacion; pero el informante de—
clara que, si para poder deducir consecuencias sobre la ineficacia
de los bosques bastan los datos que apunta, la confirmacién de
- las desfavorables, aunque no muy importantes, influencias que
cita exigiria prolongar las observaciones durante veinte 6 treinta
afios mds, para que los resultados tuvieran las garantias exigidas
en las investigaciones cientificas.

Esta opinidn de la influencia de los bosques-en la lluvia no
es sostenida por los demds, sino por los apasionados del drbol.
Ningin meteordlogo de verdadera autoridad da importancia al—
" guna & los bosques entre las causas de la Huvia.

En cuanto 4 la accidn del bosque sobre el agua caida, ya he-
mos visto que es igualmente negada por Moore y por Burr,

No son estos los unicos trabajos publicados en los Estados

‘Unidos sobre el particular. Recientemente en Mayo de 1911,

Mr. Daniel Webster Mead, Profesor de Ingenieria Sanitaria é hi-
draulicy de la Universidad de Wisconsin, ha publicado una no-
table Memoria copiosamente documentada sobre el caudal de los
rios y las causas que lo modifican con especial aplicacion al Es—
tado de Wisconsin (3), en la cual afirma de la manera mds ter-
minante la ineficacia de los montes para variarlo.

Si de los Estados Unidos pasamos & ‘Europa, encontraremos
_en Francia bastante extendida la opinidn de la eficacia de los
bosques contra las inundaciones; pero es esta opinién méas bien
uno de tantos Iugares comunes recibidos sin examen que el re-
sultado de un estudio cientiflco profundo. Los hechos se encargan
de reducirle 4 su justo valor. A pesar de los extensos y costosos
trabajos de repoblacién realizados en la vecina repuiblica, el azo-
te de la inundacién no ha sido evitado por completo, v bien alto
lo proclaman las inundaciones de Paris de 1910. Con este moti-
vo se ha vuelto & hablar de repoblaciones, sin parar la atencion
en que las inundaciones de 1658, de 1760, de 1802, se han pro-
ducido cuando las talas no eran tan sistemdaticas Y que actual-
mente los afluentes torrenciales del Yonne, que tanta parte ha
tomado en el desastre, provienen precisamente de regiones cu-
biertas por frondosos bosques.

A raiz de la catdstrofe se nombré una Comisién que estudia-

(1) A report on The infiuence of forests on climate and on floods, by Willis
L. Moore chief of the U. 8. Weather Burcau. Washington 1910.

(2) Document n.° 9, 62 du Congress, First Session, U. 8. House of Repre-
sentatives.

(3) The flow of Streams and the factors that modify it with special refe-
rence to Wisconsin conditions.
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ra los medios de evitar los datos que de su repeticién pudieran
seguirse. El informe de Mr. Daubree, Consejero de Estado, Di-
rector general de aguas y bosques es bastante elocuente. Reco-
noce que los bosques son impotentes contra las grandes inunda—
ciones, aunque obligado 4 esta confesion, cree, sin embargo, que
pueden atenuar algo la crecida, como si una vez el rio deshorda-
do fuera de gran importancia que rodaran por su cuenca algunos
miles de metros mas 6 menos. Esto, no obstante, cree que hay
que repoblar; la poblacién tiene ventajas numerosas, la inunda—
cién seria el pretexto; mada se perderd con ello. Llega 4 pregun-
tarse, sin embargo, si serd preciso todavia aumentar el coefi-—-
ciente de arbolado de la cuenca del Sena, que alcanza ya 4 la
cifra del 26 por 100, y al fin se decide por la afirmativa, propo-
niendo la repoblacién de 160.000 hectireas entre el alto Yonne
y 1a region de los Morin, lo que acarrearia un gasto total de 420
millones de francos, con el que se obtendria por todo resultado,
seguu el informante, la retencién, durante diez dias, de 64 mi-
llones de metros ciibicos, que serian robados al miximo de la
avenida. Aun admitiendo las bases del calculo, se llegaria 4 un
gasto de 6,56 francos por metro cibico, que el autor rebaja &
3,53 por los supuestos beneficios econdmicos de la operacion (1),
Al llegar & este resultado, no puede menos de vacilar en su pro-
puesta y declara al fin que «no es quizds manifiesta la urgencia de
efectuar nuevas repoblaciones en la cuenca del Sena, para mejorar su
régimen, pero que es imperiosa la necesidad de conservar intactos los
MAacizos arboreos que la recubren», €805 Mismos macizos cuya ine-
ficacia ha sido probada.

La enormidad del gasto comparada con la insignificancia del
efecto se comprenders si se tiene eén cuenta que se ha calculado
el precio de cada metro cibico de capacidad de pantano en unos
0,15 de franco (2) y que este precio nada tiene de mezquino,
pues puede reducirse para los grandes pantanos considerablemen-
te: no excede de 2-céntimos para un embalse de 76.400.000 me-
tros cubicos en el pantano del Guadalcacin, actualmente & punto
de terminarse. Aun en el caso de no encontrarse apropiado empla-
zamiento, la excavacién pura y simple de un metro clibico seria
considerablemente mas barata aun ejecutada en roca. Y en cuan-
to & la importancia de esos’ 64 millones retenidos en diez dias,
puede suponerse sabiendo que el Sena los ha conducido en el
mdximo en so6lo siete horas y que la inundacién ha durado desde
el 21 de Enero hasta el 4 de Febrero (3). |

‘No faltan tampoco ejemplos en Alemania. Pasa esta nacién
por ser la maestra de Europa en punto & bosques y son éstos alli
tenidos en la estimacién que alli precisamente les corresponde
por serles propicio el clima. Lo mismo ocurre en Austria, don-
de el 4drea forestal representa, como hace notar el mismo seflor
Sanchez de Toca, el 32,3 por 100 de la total, mientras que es en
Alemania del 26. No basta esto para librarlas del azote de la
inundacion y el Estado prusiano ha tenido que venir en ayuda de
la provincia de Silesia, frecuentemente amenazada por las ave—
nidas del Oder y sus afluentes de la margen izquierda que habian
hecho sufrir & sus valles respectivos 42 serias inundaciones des—
de 1567, 15 de ellas en el ultimo siglo. Pues bien; cuando se ha
tratado de remediar este estado de cosas, no es 4 la repoblacién
forestal 4 la que se ha pedido el remedio, sino 4 Jas presas de
embalse, de las que se han construido 5 en la cabecera de la
cuenca del Oder, con capacid ades ‘variables, desde 1 hasta 7 mi-
lones de metros cibicos y otra en la corriente principal, poco
por encima del pueblecito de Maurer, que serd capaz de embal-

(1) Descombes. La defense forestiere et pastorale. Paris 1911, Annexe
num. 43.

(2) Pawlowski et Radoux. Les Crues de Paris, 1910, pag. 221,

(3) Obra citada paginas 7, 118 y 114,

H
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sar 60 millones de metros ciibicos. Las obras, empezadas en 1900,
estdn proximas & terminarse y su total coste se calcula en unos
50.000,000 de pesetas (1).

Los hechos y las opiniones aducidas prueban, 4 nuestro en—
tender, que no se trata de un asunto tan completamente deci-
dido, tan evidente y claro como el Sr. Sénchez de Toca parece
creer y, si tanto se discute y 4 tan contrarias conclusiones en él
se llega, bien se puede asegurar que ventajas tan problemdticas
no pueden ser muy grandes, cuando no salian 4 la vista, sobre-
poniéndose & las demds variables influencias, ni ofrecen las ga-
rantias que requieré el empefio de considerarlas como obligada
premisa y fundamento previo de cualquier modificacién en ma-
teria hidriaulica.

Y con esto, en realidad, podria terminarse mi critica; pero el
Sr. Sanchez de Toca apoya sus afirmaciones en dos datos que
conviene rectificar. Dice en la pig. 309 que, mediante la repo—

' blacién forestal, los aumentos del caudal de las aguas para la
alimentacion de los rios en el estiaje pueden producirse en pro-
porciones que, con frecuencia, se ha comprobado llegar y aun
exceder 4 la relacion de 50 4 1. Ignoro de donde el Sr. Sanchez
de Toca babra tomado estas cifras, aunque no extrano que pue-—
da haberlas encontrado en algunos de los innumerables trabajos
repletos de exageraciones, donde entusiastas propagandistas expo-
nen la fe forestal: no se encuentran menores en un reciente libro
del Inspector retirado de Aguas y Bosques, Mr. Jacquot (2), espe-
cie de sermonario forestal, donde el autor ha acumulado cuantos
lugares comunes pueden ser empleados por los propagandistas y
conferenciantes forestales. Creo, sin embargo, no equivocarme
al afirmar que en ninguna corriente de mediana importancia ha
podido observarse tal relacién producida por el bosque y que,
4 lo sumo, se habrd tratado de algin imperceptible hilo de agua
que engrosara por circunstancias mds 6 menos fortuitas, y coin—
cidentes quizds con trabajos forestales.

El otro dato aducido por el Sr. Sdnchez de Toca, se refiere 4
la insuficiencia del Ebro durante el estiaje para dotar el Canal
imperial. Las obras de este canal «se hicieron, dice, con completo
estudio de la fisiografia del Ebro y de su cuénca, que comprobaban
base segura para alimentar el canal con 30 metros cubicos Como pro-
medio constante del estiaje. Pero, por la despoblacién de los mon—
tes en su cuenca, resulta ahora su caudal disminuido de mitad
en el periodo estival.» »

Confieso que este dato me impresiond bastante al conocerlo.
De ser cierto, es claro que constitufa prueba plena 4 favor de la
repoblacion forestal. He procurade comprobarlo: ante mis in-
vestigaciones le he visto desvanecerse. Hay, si, en é1 dos hechos
ciertos: el canal es capaz de conducir 30 metros cibicos por se—
gundo; el estiaje medio del Ebro en el punto de toma es inferior
4 la mitad de aquella cifra; pero la relacién que entre ambos
quiere establecerse es completamente inexacta.

En primer lugar, no parece que se haya hecho del rio el de-
tenido estudio que se supone, ni quizds los Ingenieros que en el
estudio intervinieron hubieran sido capaces de llevarlo & cabo en
condiciones que dieran garantias de exactitud cientifica, tanto
mds cuanto que hasta época muy reciente no se ha dado 4 este
asi)ecto de los proyectos la importancia que hoy justameute se le
concede. Ademds, ciertos indicios hacen sospechar que tal estu-—
dio no se hiciera 6 que, por lo menos, no presidiera en él ague-
lla imparcialidad que el interés puramente cientifico exigiria.

Segun se desprende de la descripcién del canal publicada por

(1) Engineering News, 7 de Diciembre de 1911.
(@) Lo forét. Paris 1911. .

el Conde de Sdstago en 1796 (1), en los 200 afios transcurridos

“desde las primitivas obras ejecutadas en tiempos dels Emperador

Carlos V, hasta que en 1738 Felipe V volviera & tomar en serio
la realizacién del proyecto, se nombraron varios comisionados
que informaran sobre la empresa; pero todo autoriza & pensar,
por lo ineficaz de las visitas 6 por la dudosa competencia de al-
gun comisionado, que no se pasara de impresiones y estudios
superficiales. _

Los trabajos de 1738 parece que dieron ya por resultado un
proyecto redactado por los Ing'enierOS' de los reales ejércitos don
Bernardo Lana y D. Sebastidn Rodolfi, pero hasta los tiempos de
Carlos IIT no se hizo nada prictico. Entonces fué cuando se pre-
sentd por una Compaiiia representada por el Comisario de Gue-
rra D. Agustin Badin Francés y por su hijo D. Luis Miguel, una
proposicidn, por la cual, y con el dictamen de los que se decian In-
genieros framceses Bellecare y Bieus» (2), se obligaban & llevar &
la préactica, con algunas pocas variaciones, el proyecto de Lana y
Rodolfi.

Vidse obligada esta Empresa 4 negociar en Holanda los capi~
tales necesarios, consiguiendo que de alli viniera, 4 informar sobre
el proyecto, el Ingeniero D. Cornelio Juan Krayenhoff, ¢l cual
propuso otro nuevo que, aprobado por los interesados, empezd 4
ponerse en ejecucién por los afios de 1770. La administracién de
las obras fué un verdadero desastre, todo ello; segun el propio
Conde de Sastago, «& causa de la falta de direccién é inteligen—
cia de los que la Compailia crefa ser Ingenieros Y profesores ex—
pertos» (3), en vista de lo cual, se quité la direccién 4 Ia Compa-
ifa que se confié & titulo de protector & Pignatelli, permitiendo
& la Superioridad, para la satisfaccion de los capitalistas holan—
deses, que viniera & Espana D. Gil Pin «célebre profesor é Inge-
niero del canal de Langtiedoc».

D. Gil Pin examiné el proyecto de Krayenhoff, Bellecare y
Bieus v, & pesar de haber sido elegido para representar 4 la Com-
paiia, «dejando toda parcialidad y respetos y siguiendo wnica-
mente la verdad que resultaba de sus repetidas nivelaciones de-
claré:... Que Krayenhonif, 6 por mala inteligencia, ¢ por otros
fines, habia engafado & [a Compalifa, suponiéndole podia regar
el agua del Canal d io menos diez mil cahizadas (4) mas de lo que
estaba proyectado y, por consiguiente, que el caudal de agua que
llevaba la Acequia Imperial, segin se ejecutaba no era suficiente
para fertilizar el terreno que suponia» (5).

(Es posible pensar, después de estos antecedentes, en estudios
completos de fisiograffas fluviales?

Por otra parte, la obra del Conde de Sdstago nos presenta 3
Aragén sometido exactamente 4 las mismas irregularidades de
clima que hoy se notan; & pesar de que, en su época, los montes
no habian sido todavia tan saqueados, pues los grandes descua-
jes han tenido lugar de la desamortizacién acd y, como muy acer-
tadamente dice el Sr. Sdnchez de Toca, «el ultimo medio siglo
hia talado mds montes que los setecientos anos de la reconquista».

Empieza, enefecto, el Gonde su libro conestaspalabras: «Ara-
gbn es una de las provingjas de nuestra Espaiia més feraz por su
suelo, apto para la produccién de toda especie de frutos. Esta
proporcién que le ha dado el Autor de la Naturaleza pocas veces
causa sus efectos, 4 medida de su ventajosa disposicién, por care-
cer del beneficio de la Uwvia, cuya escasez se padece CASI TODOS LOS

(1) Descripeion de los Canales Imperial de Aragén y Real de Tauste dedi-
cada 4 los augustos Soberanos D. Carlos IV y dofia Maria Luisa de Borbon,
por el actual protector por Su Majestad de ambos canales, el Conde de Sas-
tago. Zaragoza 1796.

(2) Obra citada, pag. 13.
(3) Obra citada, pag. 15.
(4) 3.814 hectareas.

(5) Pag. 17.
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ANoS en 1o mayor parte de este Reino. Asi se ve frecuentemente que
peligran las cosechas, 6 en los tiempos del sementero, ¢ en su
formacidn en la primavera, ¢, finalmente, en los inmediatos & la
sazon la que queda sin verificarse, porque, faltando la humedad
necesaria, sobrevienen calores muy fuertes, que en pocos dias
frustran las mds bien fundadas esperanzas del industrioso la—
brador».

Precisamente fué este triste cuadro el que movié al Empera—
dor Carlos V & emprender las obras del Canal; pero ya Sastago
insinta en el prélogo, cudnto mas antigua no era esta penuria y
necesidad al hacer referencia & «los estanques que formaron
nuestros primeros habitadores, segin su célebre Estrabon» (1).

De la regularidad de la corriente del rio puede formarse idea
por el hecho de que, desde 1778, ailo en que se empezd la presa
de toma del Canal, hasta el 19 de Agosto de 1790, 59 avenidas
extraordinarias sobrevinieron (2).

Pero 1o que sobre todo quita valor 4 la afirmacion del Sr. Sdn-
chez de Toca es que, cualquiera que sea la potencia de desagile
del canal, las obras de la embocadura no permiten derivar el
caudal entero del rio desde que éste excede de 17 metros ciibicos
por segundo. Tal es el caudal aforado cuando las aguas eunrasan
con la coronacion de la presa. Cuando el caudal del rio llega &
los 30 metros cibicos por segundo, el nivel se eleva 10 centime~
tros y el caudal derivado alcanza 4 18 metros cibicos, mientras
que vierte por encima de la presa, que tiene 216 metros de lon~
gitud, los 12 metros cubicos restantes (3).

Y esto que ocurre hoy ocurria igualmente en tiempo del Con-
de de Sastago, es decir, recién terminado el canal. En la pdgi~
na 39 de su obra, dice, en efecto, aquel ilustre patricio, que pue-
den entrar en cada hora por las bocas del canal mas de 3.921.600
pies ctibicos, los que, teniendo en cuenta que la vara de Zaragoza
es de 0,772 metros, equivalen 4 un caudal de 18,559 metros cii-
bicos y corresponderian 4 una ldmina vertiente de unos 0,15 me-
tros; pero, en nota al pie, afiade que lo que regularmente pasaba
por el cauce del canal en cada hora era s¢lo 2.322.800 pies ci-
bicos, 6 scan escasamente 11 metros cibicos por segundo.

Podrd parecer esta dotacidn escasa para una zona regable de
28.000 hectareas; pero hay que tener en cuenta la clase de cul-
tivos 4 que casi exclusivamente estaba dedicada, consistente en
cereales, vilas y olivares, cultivos, en general, poco exigentes y
que no necesitan el maximo de agua en el estiaje, sino mas bien
en la primavera cuando el agua abunda en el rio.

No ocurre ya lo mismo con los prados permanentes y culti-
vos de verano introducidos mds recientemente en la zona, y para
la generalizacién de los cuales seria preciso en el canal una ma-—
yor dotacion. :

De aqui la penuria que actualmente se siente y que nada tie-
ne que ver con deficiencias forestales.

Para remediar esta penuria, se proyectan actualmente panta-
nos como ¢l de la Virga y de Yesa, capaces de embalsar mds de
300.000.000 de metros cibicos, con lo que habria bastante para
elevar la dotacién del canal en proporcién sobrada para suminis-
trar 4 cada hectdrea el litro contiauo por segundo, que se ¢onsi-
dera suficiente hasta para cultivos de ciertas exigencias.

Vea, pues, el Sr. Sdnchez de Toca, 4 qué queda reducida esa
supuesta disminucién del estiaje del Ebro. Bi asi resulta, no es

indudablemente la culpa del Sr. Sinchez de Toca, que, sin duda,

(1) Pag.T.

(2) Pag. 30.

(8) Debo estos datos 4 l1a amabilidad de mi querido compafero el distin-
guido Ingeniero de Caminos D. Antonio Lasierra, autor del proyecto y di-
rector de las obras del pantano de Mezalocha y actualmente al servicio del
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habra tomado ese dato de algfuna obra que le mereciera garan-—
tias de seriedad cientifica; pero ello debe inducirle 4 proceder con
mds cautela en la eleccién. Asi son la mayor parte de las afirma-
ciones hidrologico-forestales. ,

Las paginas que el Sr. Sdnchez de Toca dedica 4 los otros dos
aspectos que considera del problema hidroldgico nacional, me—
recen también especial estudio, particularmente en lo que se re-
fiere & las necesarias medidas de orden legal que hubieran de su-
primir ¢ atenuar ciertos obstdculos que al desarrollo fle los rie-
gos se oponen y dar estabilidad 4 las nuevas organizaciones re-
queridas para la mayor eficacia de las obras. Ocupaciones profe-

“sionales me impiden por hoy tratar estos pu ntos, 4 los que quizds

mis adelante dedique algun articulo.

Pebro M. GoNzALEzZ QUIsano.

CAMINOS VECINALES

CONSIDERACIONES SOBRE DICHAS VIiAS

La construccién de caminos vecinales en Espana adolecia de
un defecto antiguo.

En 1857 se declard el Estado constructor en absoluto de aqué-
llos, y los demds que también podian construirlos (Diputaciones,

_ Municipios, Corporaciones y particulares) hicieron desde entonces
1o menos posible, no procurando mas que obtener de las Cortes
que el Estado les hiciera todos los caminos que necesitaban, adi-
ciondndolos al plan de carreteras sin pasar por la informacién
detenida que prescribian las leyes de 4 de Mayo de 1877 y 11 de
Julio del mismo afio. De esto no hay ejemplo en ningin otro
pais; fué una equivocacidn lamentable que inutilizé la construc—
¢ién de gran numero de caminos vecinales y mato la iniciativa de
los pueblos.

Tal medida se adoptd por no haber dado resultado la ley de
Caminos vecinales de 7 de Abril de 1849 (dictada como Decreto
en 7 de Abril de 1848}, sin fijarse en que su ineflcacia obedecia
4 ser una traduccion de la ley francesa aplicada 4 un pais de or—
ganizacién distinta, pues gravitaba principalmente sobre elemen-
tos que aqui carecian de vitalidad, aparte de que para empezar &
implantarla se empled alli todo rigor.

Sin embargo, no cabe admitir que, aun con nuestra deficiente
organizacion provincial y municipal, seamos una excepcion en el
mundo civilizado para no poder construir caminos vecinales con
el auxilio local.

En 22 de Julio de 1857 se dispuso, en efecto, que el Estado,
ademds de encargarse de construir las carreteras de interés gene-
ral con el nombre de carreteras de primer orden, construyese las
carreteras provinciales con la denominacién de segundo orden y
1os caminos vecinales con la. de tercer orden. Claro es que como
no podia soportar la carga de construir todos los caminos veci—
nales, se comprometia 4 ejecutar los.que quisiera, para lo cual
redactaria un plan. Admitiase también la construccién por otras
entidades, prometiéndoles una ‘sub'vencién; pero desde entonces
la aspiracién undnime de los pueblos {ué que sus caminos figu~
rasen en el plan; asi empezd éste por contener 40.000 kildme-—
tros, v ha pasado de 80.000 sin diques que contuviesen su am-—
pliacion.

Del efecto inmediato que produjo esta ley da idea la circular
de la Direccidn de Obras ptblicas de 28 de Noviembre del mis—
mo afio de 1857, en que alarmada por la baja considerable que

sufrio la partida correspondiente & este servicio en los presu-



