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. Las obras del puerto de Melilla se llevaban & cabo por
el sistema de contrata, debiendo haber terminado en Sep-
tieinbre del atio préximo pasado. Unos meses antes de la
terminacion de dicho plazo, el representante de la casa
constructora, que era la Compaiiia Transatlintica Lispa-
fiola, solicité una prorroga de dos afios, fundamentando su
peticién cn las dificultades que para la ejecucion habia
originado la guerra de 1909, la falta de cumplimiento de
las casas que habian suministrado la magquinarvia y, por
ultimo, las condiciones de la piedra de la antigua cantera
del puerto. _

La Junta informé favorablemente la instancia por esti-

mar como caso de fuerza mayor lag dificultades consiguien-

tes 4 la guerra, apreciando también la conveniencia de no
variar el sistema de ejecucion por lag dilaciones inherentes
4 todo cambio de direccion en la ejecucién, retraso que
aumentaria los plazos reglamentarios para una nueva su-
basta 6 concurso y liquidacion de la obra.

Dicha instancia, después de informada por el Consejo
de Obras piiblicas y el Consejo de Estado, fué resuelta fa~
vorablemente con fecha 24 de Diciembre de 1910, conce-
diéndosele al contratista una prorroga de dos afios para
la terminacién de las obras. Tres meses y medio después,
6 sea"con fecha 8 de Abril del presente afio, publicé la
Gaceta un Real decreto, en el que, fundindose en el art. 46
del pliego de condiciones generales, se dispone la prose-
cucién de las obras de los puertos de Melilla y Chafarinas
por el sistema de administracion y la rescisién de la con-
trata con la Compaiiia Transatlantica, debiendo recibir las
obras y liquidarlas el Ingeniero director.

. Como consecuencia de dicha soberana disposicién pro-
pusimos 4 la Junta se solicitara de la Dircccion general de
Obras publicas autorizacién para hacer destajos hasla de
100.000 pesetas y de 25.000, si éstos los hacia el que sus-
cribe. ,

-Dicha peticién, que la Junta tomé por suya, fué re-
suelta favorablemente, habiendo ya adjudicado destajos
que propusimos & la Junta se sacaran & ptblico concurso.

* (1) De lailtima Memorin publicada.

Por el resumen de Ia liquidacién de lag obras podra
verse la importancia de las cjecutadas por la contrata. re-
firiéndose la mayor parte & la fabricacion de bloques, pues
en el mar solo se han construido unos 70 metros de dique
terminado. _ S

A la liquidacian de las obras y valoracion del Titan y
demds material de la contrata, que queda propicdad de la
Junta, ha presentado aquélla reparos especialmente en la
valoracion de In gria Titan, vias y demas material, suman-
do las diferencias unas 250.000 pesetas. '

Tan pronto nos hicimos cargo de las obras por admi-
nistracion, procedimos al deshroce y preparacion de la can-
tera de Sidi-Musa, distante 7 kilémetros de la Plaza, en
terreno ocupado después de la guerra, y al tendido de un
tercer carvil, pudiendo asf utilizar la via de un metro de la
Junta de Fomento y de la Compaiifa Egpaiiola. Dicha can-
tera, cuya explotacién propusimos al contratista & raiz de
la guerra, reunc condiciones ventajosas excepcionales. La
forman bancos de roca eruptiva de densidad de 2,8 4 2,9.
Es dura, de grano {ino y aunque la parte inferior estd algo
meteorizada y los bancos tienen poco espesor en la parte
del desbroce hecho ya, se comprueba la existencia de po-
tentes bancos esperando poder alcanzar un frente de 300,
metros de longitud por més de 20 de altura que podrd di-
vidirse en escalones en plazo relativamente breve.

Acaso para la rapidez en la ejecucion de la obra debié-
ramos haber propuesto, cuando sélo podiamos disponer de
las canteras antiguas de caliza, tinicas y mejores denlro
del antiguo territorio espaiiol, la modificacién del tipo de
dique vaviando el perfil aprobado de escollera con defensa
de blocues por el sistema concertado 6 sacos de hormi-
g6n, pero el importante sacrificio que se imponia al Esta-
do, puesto que los recursos de la Junta son escasos, me-
recia, 4 nuestro juicio, esperar la probabilidad de poder
explotar las canteras de Sidi-Musa, que ya conociamos en-
tonces, pucs empleando dicha piedra como escollera, con-
fidbamos entonces, y confiamos hoy, poder cjecutar la obra
con arreglo al proyecto aprobado, pudiendo llegar acaso &
economizar algunos de los bloques de defensa el dia en
que tengamos el frente y corte necesarios para produeir,
por lo menos, 500 toneladas diavias de escollera de la que
esperamos podrd llegarse 4 obtener un 25 por 100 de pri-
mera categoria, y ¢l resto de segunda, pues la cantera da
poca piedra de tercera. -

Para la rapida ejecucion de las obras propusimos tam-

.
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bién la adquisicion de gabarras para llevar el vertido de
escolleras con el avance necesario; y no existiendo espacio
abrigado dentro del puerto para el fondeo de dichas embar-
caciones, ni realmente para otras mas pecuefias, propusi-
mos la ejecucién de un pequefio espigén formando muelle
atracable con sondas de dos & tres mefros.

Dado el reducido espacio de los antiguos muelles, Ia
escasez de embarcaderos y el poco espacio para la coloca-
. ¢ion de las mevcancias y la falta’ de varaderos, acordd la
Junta, & propucsta nuestra, la redaccion de un proyecto de
obras auxiliares que comprende una zona de rellenos con
parte de muelle atracable & lo largo del muro X, obra eje-
cutada por acuerdo de la Junta con toda urgencia para
que estuviera terminada, como asi fué, a la llegada de Su
Majestad el Rey en Lnero del corrienteafio, en su segunda
visita & esta plaza, en la que le acompafiaban el Presiden-
te del Conscjo de Ministros, el Ministro de Marina y el de
la Guerra, el Jefe del Estado Mayor Central, el del Cuarto
Militar y otras importantes personalidades palatinas.

En el afio 1910, y 4 consecuencia de las grandes difi-
cultades que existian para el desembarque de carbon,
lefia, madera, cebada y paja, hubo que habilitar un em-
barcadero de madera de 40 >< 8 metros en la playa de los
Carabos, cuyo importe fué de 4.541 pesetas. En el mismo
afio qued6 terminada la construccion de un tinglado de
hierro en las inmediaciones de la puerta de Santa Barbara,
cuya planta es de 14 >< 85 metros; y se hizo el tendido de
una conduccién de aguas procedentes del pozo artesiano
nam. 1, instalando tres fugntes que recientemente se han
cedido, con autorizacién del Ministerio de Fomento, 4 la
Junta de Arbitrios, quedando la propiedad de la Junta de
Fomento.

Dado el cubo de escolleras del proyecto aprobado para
el puerto cuyas obras se autorizaron & ejecutar por admi-

nistracion y teniendo en cuenta también que el factor mas -

importante es la rapidez, no dudamos en proponer la uti-
lizacion de la via de un metro, propiedad de la Compaiiia
Espaifiola, desde los antiguos limites hasta las canteras de
.Sidi-Musa y de la Junta de Fomento desde el puerto & los
“citadog limites, haciendo un tendido de un ftercer carril
para via de 0,75 metros, empalméndola asi con la del
puerto.. ' '

" Como se trata sélo de unas 300.000 toneladas de esco-
‘Hera resultaria el precio de la tonelada muy recargado si
hubiéramos tenido que hacer explanaciones, obras de fa-
‘brica, balastado y via completa en los 4,5 kilémetros com-
prendidos desde los antiguos limites y las citadas canteras.
El coste de dichas obras no hubiera bajado de 20.000 pese-
tag.kilémetro recargando el precio de la tonelada, por lo
tanto, en unos 35 céntimos, habiendo conseguido con la
Compaiiia Espaiiola un contrato para cl transporte de la
escollera & razon de 95 céntimos tonelada, que viene & ser
4 unos 12 céntimos tonelada kilémetro. Para ol citado cubo
de escollera resultaba, por consiguiente, ventajoso utilizar
la, via de un metro, especialmente por poder adelantar tres
meses la ejecucion de las obras del puerto, pues no seria
inferior 4 éste el plazo necesario para la construccién de
los 4,5 kildometros.

Las obras en cl mar ejecutadas por administracion die-
ron comienzo ¢l 8 de Junio del corriente afio. Confiamos
terminar las del proyeeto aprobado del dique de abrigo,
cuya longitud es de 487 metros, en un plazo de dos afios,
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Cargadero de minerales.

Un proyecto de cargadero de minerales que redacta-
mos en Junio de 1910 fué informado desfavorablemente
por el ramo de Guerra y por la Junta de Arbitrios. Las dos
soluciones que proponiamos eran bajo la base de una via
elevada, empezando el viaducto & la salida de la trinchera
en el monte de San Lorenzo. En una, la estacién de des-
carga se situaba en Punta Florentina, y en la otra solu-
¢ién, la estacion de descarga se emplazaba en la cabeza del
extremo Sur de los muelles de costa, cimentindose los
apoyos sobre dicho muelle. Esta segunda es la que propo-
niamos se ejecutara, no solo por ser mis econémica, sino
porque no atravesaba la futura zona de muelles. Propusi-
mos también, después de conocida la Real orden del Minis-
terio de la Guerra no aceptando ninguna de las dos solu-
ciones, la de conducir el mineral prolongando la via sobre
el actual muelle de Santa Barbara, estableciendo en su ex-
tremo un ensanche suficiente para la instalacién de ascen-
sores eléctricos que elevaran el mineral hasta los verte-
deros. - :

Dicha. solucién fué aceptada por la Junta de Arbitrios y
Comandancia de Ingenieros, remitiéndose los informes co-
rrespondientes 4 la Direccion general de Obras publicas.

- Después, con ocasién de la visita de S, M. el Rey & Meli-

1a, entendié el Gobierno que & la par que debia darse todo

“el impulso posible & la construccién del puerto, debia tam.

bién resolverse rapidamente sobre la construccion del car-
gadero de minerales, proyectando una obra que, reunien-
do las condiciones necesarias, armonizara los intereses de
Guerra, Marina y Junta de Arbitrios y pudiera llevarse &
cabo en el plazo mas breve posible. :

De la estacion del ferrocarril de la Junta de Fomento se
proyecta arranquen las vias-apartaderos que conduzcan el
mineral 4 la estacién do carga, situando ésta en la proxi-
midad del edificio llamado «Zoco», construido por nos-
otros.

De la estacién de carga se proyectan asimismo arran-
quen las dos lineas de cable transportador, que conduci-
ran los baldes 6 vagonetas 4 la estacion de descarga. En
dicha estacién de carga se proyecta la Casa de maquinas
que accionaran Jos cables. El sistema que se propone, para
evitar averias y facilitar la vigilancia, es, como hemos di-
cho, de cable transportador sistema «Roe» G otro ana-
logo. .

El citado cable, cue formara dos circuitos cerrados in-
dependientes, deberd tener un diametro de 34,30 milime-
tros, componiéndose de seis ramales de & siete hilos cada
uno de 3,82 milimetros, debiendo ser su carga de rotura
de 75 toneladas, lo que corresponde 4 1.800 kilos por hilo.
El diametro de las poleas grandes que se fijardn en los ex-
tremos, estacion de carga y de descarga, se fija en 3,20 me-
tros. Bl cable va apoyado en caballetes siendo guiados por
ocho poleas pequeiias de 65 centimetros. Dichas poleas se
apoyan en los caballetes, siendo la separacion maxima de

&stos 150 metros y el total de la linea 1.500. Ll apoyo mas

importante es el de la estacion de descarga, para el que se
proyecta un cajon metdlico de forma tronco-conica for-
mando la proa tajamar y redondeando las esquinas de
popa. '

El techo del cajon quedard sobre el nivel medio del mar,
dos metros en la popa y dos y medio en la proa. El largo
del cajon vendrd & quedar en la direccion de las marejadas
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mAs importantes, NE. Dicha direceién, por consiguiente,
es la general del cable. Bl cajon se proyecta de hierro for-
jado, reforzindolo con dobles nervios de T de 40 centime-
tros de altura, arriostrandolo transversal y longitudinal-
mente, completando dicho arriostramiento bubos y zapalas
de hierro que unen los mamparos exterior é interior y chi-
menea. '

Para el anclaje de los cajones se proponen vigas trian-
oulares de un metro de altura que forman ltertes rehor-
des de hierro forjado.

Los apoyos en tierra se reducen sencillamente 4 un
muro con la profundidad cue requiere su cimentacion. Kl
nimero de baldes necesario para un rendimiento de 150
toneladas por hora y circuito ser&d 71.

El tensor de cada una de las dos lineas deberd ser de
contrapeso flotante pues asi se gradia perfectamente la
tensién, distribuyendo automdaticamente ésta por nedio de
vigas basculadoras apoyadas en los caballeles, en lag que
se fijaran los juegos de poleas.

El presupuesto de contrata de la obra asciende & la
suma de 1.195.759,10 pesetas. ‘

El citado anteproyecto ha sido informado favorable-
mente y aprobado por el Ministerio de Fomento,, resolvien-
do sirva de base para un concurso cuyas bases hemos re-
dactado ya y remitido & la Superioridad, despuds de la
aprobacién de la Junta. En uno de los ancjos se incluyen
las ciladas bases. ~

Tinglado metalico.

La ‘construccion de huevos tinglados en el puerto de
Melilla lo reclaman las necesidades del trafico. El cons-
truido el afio tltimo es del mismo tipo que el que instald
Ia Junta en el muelle civil. Las dimensiones generales del
altimamente montado son en planta 14 >< 35 metros. Difi-
cultades en la cimentacion y el importe de los rellenos, que
por olvidono tuvimos en cuenta en el proyecto, produjeron
un aumento en el presupuesto aprobado, que era de 46.545
peselas, habiendo importado la obra ejecutada 53.686 pe-
setas.

Proyecio de ampliacion del puerto de Melilla.

El proyesto de ampliacion de lag obras del puerto de
Melilla, redactado 4 raiz de la visita del Fixemo. Sr. Minis-
tro de Fomento en Enero de 1910, ha sido devuelto por la
Direcci6n general de Obras pablicas al propio tiempo que
se ordenaba por Real decreto de Abril del corriente afio la
rescision de las obras contratadas y su ejecucion por el
sistema de administracion, fundandose indudablemente en
la. conveniencia de hacer un estudio detenido de las nue-
vas canteras de Sidi-Musa por si conviniera, después de
conocidas éstas, variar el perfil del dique y el sistema de
ejecucion.

Como antes hemos dicho, tenemos la esperanza fun-
dada de que la cantera produzca bloques naturales de pri-
mera y segunda categoriasen la proporcién necesavia para
poder seguir ejecutando la obra con arreglo al perfil apro-
bado para el muelle rompeolas en construccion y, por lo
tanto, esperamos en plazo breve remitir cl proyecto de
ampliacién con ¢l mismo perfil para el dique del NE. y
la misma direccién que proponiamos para las obras de
abrigo ¢ idéntica distribucion de muelles, no habiendo en-
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viado ya el cilado proyecto de ampliacién ratificando lo
que proponiamos por desear hacerlo cuando tengamos la
garantia posible en esta clase de obras, tanto respecto & la
constitucion de la cantera como al efecto de los grandes
temporales en la obra construida. "

PPuerto de Chafarinas.

Las obras del puerto de Chafarinas, cuyo proyecto re-
dactamos 4 fines de 1905, dieron comienzo por el sistema
de administracion en 1906, empezando las ejecutadas por
contrata en 30 de Septiembre de 1907. El 17 de Julio de
1908 fué aprobado su proyecto reformado, sustituyendo los
bloques del dique NS. por escollera, consiguiéndose una
economia de mas de 250,000 pesetas & pesar de prolongar
75 mebros el dique del Oeste.

Con arreglo & este ultimo proyecto reformado, cuyo
presupuesto es de 1.272.338,96 pesetas, s¢ han llevado &
cabo las ejecutadas por la contrata, que importan, segin
la liquidacion remitida & la Superioridad con la conformi-
dad del contratista, 607.669,64 pesetas. Con estas obras ha
quedado terminada la infraextructura del dique del NI,
que cierra el freo que separa las islas del Rey é Isabel II,

aran parte del espaldon y plataforma de este dicue y una

longitud de 60 metros del dique del Oeste.

Al rescindirse la contrata y ordenar la ejecucion por
administracién, ha sido necesario valorar la magquinaria,
herramienta y electos, cuyo importe total, segin dicha
tagacion contradictoria, asciende & la cantidad de peselas

282.074,04.

De estas obras, & nuestro juicio, debieran reducirse las
que hayan de ejecutarse por administracion 4 la termina-
cion del espaldén y plataforma del dique NE. y terminacion
del dicue del Oeste en una longitud maxima de 100 metros,
pues la proyeclada de 175 metros no la concepluamos ne-
cesaria dado que aquel puerto nunca serd comercial y si
solo de abrigo y, sobre todo, porque no disponiendo la
Tunta de Fomento de Melilla de mds recursos quc la sub-
vencion del Estado, 500.000 peselas el ingreso por arbi-
trios, que pasa cscasamente de 100.000, tocdo debe dedi-
carse & ln. construccion del puerto de Melilla, obra la mas
necesaria yurgente para los intereses espafioles en cl Norte
de Africa.

Carreteras.

En el afio de 1910 proyectamos y cjecutamos las carre-
feras de primer orden, de Melilla & Nador y las de segundo
de Nador & Zeluan y de Nador & Atlaten. Los presupues-
tos aprobados de dichas obras son 300.000 pesctas la de
Melilla & Nador, cuya longitud, sin contar su primera par-
te que sc denomina de Melilla & Mazuza, cs de 12.679 me-
tros; 208.696,65 pesctas la do Nador & Atlaten, cuya lon-
gitud cs de 9.394 metros, y 227.306 pesetas la de Nador &
Zeluan, cuya longitud es de 12.152,92 melros.

Como decimos, las obrag se proyectaron, empezd y ter-
miné su construccion en el aiio proximo pasado de 1910,
habiendo importado su cjecucion por el sistema de admi-
nistracion; la de Melilla & Nador, 304.303,03 pesctas, 0 sea
un aumento de poco mas del 1 por 100, & sea 4.303,63 pe-
setas; en la de Nador & Atlaten se han gastado 237.473,61
pesetas, habiendo excedido, por lo tanto, ¢l presupucsto
en 28.776,96 pesclas, que viene & ser un 14 por 100 escaso.
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Motivan este aumento la importancia de las cbras de fa-
brica y sus cimientos, que no pudieron lenerse en cuenta
al redactarse los anfeproyectos en menos de una semana,
plazo de que dispusimos para dicho trabajo.

La de Nador & Zeluan ha costado 238.987,41 pesetas;
ha habido, por lo tanto, un aumento sobre el presupuesto
de 9.683,41 pesetas, cantidad ie no llega al 4y'/, por100,

Sumados todos los aumentos, dan un fotal de 42.764
pesetas, cantidad cue, con respecto 4 la suma de los pre-
supuestos de las tres obras (736.000,65 pesetas), no llega al
5y '/, por 100. ‘

Las citadas carrcteras, cuya longitud total es de 32.226
mefros, estan en perfecto estado de conservacion, habien-
do hecho en la de Zeludn,en el afio actual, una importante
plantacién de drboles remitidos del Real Patrimonio de
Aranjuez por orden de S. M. el Rey D. Alfonso XIII, y los
demas procedentes de los viveros de las Jefaturas de Obras
publicas de Sevilla y de Valencin, El total de arboles plan-
tados ha sido de 2.100.

También construimos en el pasado afio los dos prime-
ros kilometros de la carretera de Melilla al Zoco del Had y
los dos primeros kilometros también de un camino veci-
nal, de cinco metros de ancho, de Melilla al Cabo de Tres
Forcas. '

En la carretera del Zoco del Had se gastaron 19.546,71
pesetas, siendo la longitud exacta construida 2.123,72 me-
tros; quedo, por tanto, dentro del presupuesto de esta ca-
rretera que cra de 10.000 pesetas por kilémetro. En el ca-
mino vecinal al Cabo de Tres IForcas se gastaron 11.465,75
pesetas, siendo la longitud consfruida 1.913,12 metros; el
coste kildmetro, por tanto, viene & ser de 6.000 pesetas
kilémetro. ‘

Puente del General Marina.

El proyecto de un puente de hormigén armado para

salvar el Rio de Oro en la carretera de Melilla, 4 Mazuza,
se autorizé 4 ejecutar por administracion aceptando, en lo
que al tablero de hormigén armado se referia, una modi-
ficacion propuesta por la Sociedad de Construcciones civi-
les 6 hidraulicas, de la que es Director el distinguido Inge-
niero de Caminos, Canales y Puertos, D. José Eugenio de
Ribera. '

. La obra se ejecutd en el afio de 1910, inaugurando su
comienzo el Exemo. Sr. D, Rafael Gasset, entonces Minis-
tro de Fomento, en Enero de dicho aiio, quedando termi-
nada en Junio del mismo. Verificadas las pruebas con re-
sultado satisfactorio, la Direccién general de Obras puabli-
cas autorizé sc abrieva al transito pablico con fecha 15 de
Junio del repetido afio.

Forman el puente tres tramos rectos de 15 metros de
luz el central y de 8 los dos laterales. La altura de la ra-
sante es de 6 metros sobre el nivel del agua. Importaba el
presupuesto aprobado 47.542,00 pesetas, habiendo ascendi-
do el importe de la obra cjecutada & 48.925,04 pesetas, 6
sea un 3 por 100 préoximamente, mas que el presupuesto.
Hasta Junio del afio actual no pidié la devolucién de la
fianza de 2.800 pesetas la Sociedad de Construcciones civi-
les, 6 sea seis meses después del plazo de garantia, cuya
cantidad le fué entregada.
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Ferrocarriles.

Ademas del ferrocarril de via de un metro concedido &
lIa Junta de Obras del puerto de Melilla desde el muelle &
los antiguos limites en una longitud de unos 2.800 metros,
ferrocarril construido y ya en explotacion, por Real orden
de [Fomento de acuerdo con Guerra y HEstado, se dispuse
que la Junta de IFomento de Melilla construyera un ramal
de via de 0,60 que enlazara la Esfacién de la Compaiiia
Norte Africano conlos muelles por entender el Gobierno
que todas las vias afluyentes al puerto en la zona de éste
debian ser propiedad del Estado y en su representacién de
la Junta de Fomento de Melilla.

Como consecuencia de dicha disposicion se procedié a

la construccion del citado ramal de 1.244 metros, impor-.

tando la ejecucion material de dichas obras 56.118,79 pe-
setas. ,

En la construccién y explotacion del ferrocarril de via
de un metro, cuyo presupuesto es de 415.495,61 peselas, se
han gastado 365.425,95 pesetas hasta ¢l mes proximo pa-
sado que contratd la Junta la explotacion del mismo con la
Compadiia Espaiiola de Minas del Rif de cuenta de la cual
seran en adelante todos los gastos de conservacion y ex~
plotacion, debiendo abonar & la Junta de Fomento por
transportes de viajeros y mercancias las cantidades que se
fijan en el contrato remitido 4 la Direccién general para la
definitiva aprobacion. ;

Igualmente se ha contratado con la Compaiifa Norte

Africano la explotacién del ramal de via de 0,60 metros.

Abastecimiento de aguas de Melilla
y perforacion de pozos artesianos.

El proyecto de abastecimiento de aguas de Melilla que
redactamos en 1907, fué devuelto por la Superioridad para
que se estudiara con mas detenimiento el sistema de cap-
tacion 6 su sustitucion por el de pozos artesianos, Como
consecuencia presentamos un proyecto de perforacion de
pozos artesianos cue fué aprobado, habiéndose adjudicaco
la ejecucion mediante concurso & la Casa Figuerola de
Valencia.

Los resultados obtenidos se detallan en la dllima Me~
moria.

Con la perforaciéon del primer pozo, sito. en la margen
izquierda del Rio de Oro, se alcanzé & los 94 metros una
corriente de agua ascendente que permitié establecer una
tuberia de distribucién para tres fuentes que dan un cau-
dal de un litro por segundo. Del aforo aproximado de di-
cha capa artesiana resulté podria disponerse de un caudal
préximo & 3 litros por segundo.

La calidad del agua es mediana, pues tiene 0,23 gra-
mos por litro de sulfato de magnesia y 0,18 gramos por
litro de carbonato cilcico. Debemos hacer observar, sin
embargo, que las condiciones de potabilidad han mejorado
después cue se alumbraron las aguas, lo cual no es de ex-
trafiar, pues en gran parte nutriran dicha reserva los pe-
queifios manantiales de los crestones del Gurugl, cuya
agua si es pobre en cantidad, pues reuniéndolos todos, aca-
so no se llegara & obtener un caudal superior & 4 litros por
segundo, cn cambio, su calidad es excelente.

El reducido caudal de las aguas artesianas y su mala
calidad decidieron & la Junta, & propuesta nuestra, & pro-
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poner la reforma del proyecto de abastecimiento de aguas
(ue redactamos, como hemos dicho, en 1907.

Como consccuencia inherente & la situacion que enton-
ces ocupibamos en este pais, se propuso la captacion den-
tro del territorio espafiol, en ¢l Rio de Oro, por medio de
galerias subdlveas. Las circunslancias, despuds de la gue-
rra, han hecho posible variar In toma que ahora sc pro-
yecta en cl mismo Rio, en zona inmediata al Zoco del
[Had, cinco kildmetros agua arviba del emplazamiento que
se {ijaba en el ya referido proyecto de 1907,

[l que hemos presentado ahora no difiere del anliguo
mas que en la situacion de la toma y en la mayor ampli-
tud que se ha dado 4 la red general de distribucidn. A 6.565
metros del depdsilo, cuya situacion es la misma que en ol
antiguo proyecto, se propone establecer una pecueiia pre-
sa, de la que arranca un canal de 2.600 metros de longi-
tud. En dicho canal podrin hacerse las tomas necesarias
para los riegos, regularizando y mejorando éstos, De dicho
canal, que tiene la sceeion y pendiente necesaria para con -
ducir un caudal de 100 litros por segundo, arranca la tu-
heria de aduccion & la galeria filtrante, cuyo gasto es de 20
litros por segundo. A la salida de ésta se inslala laconduc:
cion general, que tiene 3.824 metvos, al depodsite. De éste
arranca la red general de distribucion, que es la misma del
antiguo proyecto, con la ampliacion necesaria para abas-
tecer los nuevos barrios del Tesorillo, Industrial, Triana,
Real ¢ Hipédromo.

El presupuesto general de cjecucién material agciende
4 428.867,73 pesclas, siendo cl de contrata 501.775,24 pe-
sclas.

Se ha agregado al proyecto nuevo un pliego de condi-
ciones para el concurso de lag obras y para la explotacion
del suministro de aguas, proponiendo amplias bases que
faciliten la ejecucion de las obras, englobando con el con-
trato de ellas el de explotacion, con lo que se conseguird
evitar al Estado un desembolso mds importante en cste
caso por tener preferente y urgente necesidad de construir
el puerto de Melilla. Con las citadas bases, modelo de
anuncio ypliego de condiciones, se propone el reglamento
de explotacion. '

Carretera de terecer orden de Ia de Zeluan al Zoco
de Ain=RBen-Rahal.

~ Con motivo de lag nuevas ocupaciones hechas en estos

ultimos meses, interesd el Exemo. Sr. Capilin general del

Excnio. Sr. Ministro de Ifomento el estudio y construccion

- de la carretera de tercer orden de la de Nador & Zeludn al

Zoco de Ain-Ben-Rahal, habiendo hecho también gestiones
4 dicho fin la Camara de Comercio de Melilla.

En breves dias redactamos el proyecto correspondicn-
te, que lleva fecha 15 de Mayo préximo pasado. A la par
que se comunicaba por la Direccién general la aprobacion
de dicho proyecto, se autorizaba su construccién por el
sistema do administracion, proponiendo nosotros, como
siempre, la forma de destajos adjudicados en piblica lici-
tacion para llevar 4 cabo la obra.

Anunciado uno de 25.000 pesctas, ha sido adjudicaco
4 la mejor proposicion de las cuatro presentadas, habiendo
dado ya comienzo las obras.

La direccion general del trazado es NO. 4 SE., no
atravesando mas accidente importante que el rio de Ze-
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Iuan, cue se salva con un puenfe metalico de 20 metros
de luz.

La carretera tienc 3.700 metros de longitud, siendo su
pendiente maxima de 0,032 en 151 melros, teniendo sdlo
dos curvas de radio de 25 melros. Ilay ademdis cuatro de
H0 y lag restantes de 100 y superiores de 100. Termina la
carrelera en una alineacion recta de 2.300 metros. I3l pre-
supuesto de ejecucion material asciende & la cantidad de
69.966,22 pesclas, correspondiendo, por lo tanto, un cosle
kilomdtrico de 18.000 pesetas. Dicho cosle resulta vecar-
gado en mis de 7.000 por el puente sobre el rio de Zeludn,

Embarcadero en Cala Teamontana.

ITa sido desco constante de la poblacion de Melilla, y es
preocupacion de la primera Autoridad, conseguir ue esta
plaza tenga comunicacion diaria con la Peninsula, cosa
hoy facil por tener una linea de vapores con servicio din-
rio; pero en tanto no cstén mdis avanzadas lag obrag del
puerto y exista, por lo tanto, abrigo para los temporales
del NLE,, siempre quedara incomunicada en los diag de
log temporales del primer cuadrante.

A llenar esta deficiencia tiende la construccion de un
embarcadero en Cala Tramontana, que pone en comuni-
cacion con Melilla una carrctera militar recientemente
construida, cuyos primeros kilometros son la parte del ca-
mino vecinal de Melilla & Tres Foreas, de que anterior-
mente hemos hecho mencién. Iin dicha cala existe comple-
to abrigo para la temporales del NE., pudiendo, por lo
tanto, verilicarse el desembarco del correo, pasajeros y de-
terminadas mercancias habilitando un embarcadero.

[Techo ¢l reconocimiento preciso, redactamos un ante-
proyecto de un embarcadero formado por sacos de hormi-
gon, relleno de escollera, plataforma de mamposleria hi-
draulica y piso de hormigon hidraulico. El presupuesto de
cjecucion material de esta obra es de 30.620,53 pesetas.

Una vez que sea aprobado el proyccto por la Superio-
ridad, se ejecutaran lag obras con la rapidez que exige la
necesidad de disponer de dicho embarcadero.

Creacion de la Junta de Fomento de Melilla,

A la Junta de Obras delos puertos de Melilla y Chafari-
nas se le vino encomendando, desde hace mis de tres afos,
ohras y scrvicios dependientes del Ministerio de I"omento,
pero realmente ajenos al cometido de una Junta de puer-
to. Inducablemente el Real decreto del6 de Diciembre del
afio ultimo, convirtiendo la Junta de Obras de los puertos
de Melilla y Chafarinas cn Junta de Fomento de Melilla,
vino & llenar aquella deficiencia reglamentaria, pues por
6l se dispone entienda la nueva Corporacion en todos los
asuntos dependientes del Ministerio de IFomento sin ex~
cepeion alguna,

Visita de S. M. el Rey.

in los primeros dias de Encro de 1911 desembared en
este puerto, que por scgunda vez visilaba, S, M. el Rey
D. Alfonso XIII, acompaiiado del Presidente del Conscjo
de Ministros D. José Canalejas; Ministro de Marina, don
Diego Arias de Miranda; Ministro de la Guerra, D. Angel
Aznar; Jefe de Tstado Mayor Central, Sr. Gonzdlez Parra-
do; Jefe del Cuarto Militar, Sr. Sinchez Gdémez, algunos
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Senadores y Diputados, personajes palatinos y otras im-
porlantes personalidades.

Acompaifiado del Presidente del Consejo de Ministros,
visité 8. M. las obras que lenfamos en construceion, reco-
rriendo las carreleras en antomoévil y utilizando el ferro-
carril en algunas visitas.

. El Monarca manifestd excepcional interés en la rapida
construccion de las obras del puerto de Melilla, obras cuya
terminacion ansiaba el Gobierno, segiin manifestaciones
del Presidente del COIISG_]O de Mlmslros

~'Todas nuestras energias y buen deseo hemos de dedl-
carlos & procurar que el espigdn proyectado, cuya ejecu-
¢ién por.administracion se ha autorizado recientemente,
como - hemos .dicho, quede terminado en el plazo de dos
afios.

151 Ingenicro Director,
MaNUEL BECERRA Y FERNANDEZ,

et

SERVICIO CENTRAL HIDRAULICO ™

_PROCEDIMIENTOS DE AFORO

Apéndice.

TABLA I

Relac:dn entre la. veloczdad media de una seccibn y la superficial
correspondiente.

Valor aproximado referido & los cinco tipos de Bazi.
"R TIPO R TIPO |

mis. |y 2 3 4 | s mts. 1 ) 3 I 4 5

ey | i | e | — ——

0,05 | 0,82] 0,76] 0,65] » | » 0,25 | 0,85} 0,82 0'7'7|064056
0,10 | 0,83] 0,79] 0,70} 0,54 » || 0,50 | 0,85] 0,83[ 0,80' 0,70}0,62
0,15 | 0,84] 0,81| 0,74| 0,58 0,50 1,00 | » | » o,so| 0,75
0, ' 0,8_1] 0,130,

TABLA II

- Valores de \/ 2 g4 para los de 4 entre 0,01 y 100 metros, hallados
para el valor de la aceleracién en Madrid caculado por el Instituto
Geogréfico: g = 9,79081.

o (VT@| w [V & [VEa| o [Ves] n |View

0,01 {0,448/ 0,17 1,82 [ 0,33 | 2,543 || 0,49 | 3,008 || 0,65 | 3,564
020,626 18| 1,878 '34!2:581{ 0,50 | 8,130 || 66 | 3,506
03[0767]| 19]1.930| 35|2,619] '51|3,161 || 673,623
04]0.886 |l 0,20/ 1.080|| 36|2.6571| 523,192 || 683650
0510989 || 212020 37]2693] 53|3.222 || 69387
06| 1.084|l 2212071 3812728) 543251 || 0,70 | 3704
co7| 1171l 23|2123)| 390|264l 55(8.283 || 71| 330
08| 12521 24|2169] 0,40| 2700 56|3:312 || 72 {3756
09| 1,328 25|2.214f 41|2,831| B 3342 3 | 3782
0,101,400 * 261 2,258| 42| 2,868 58337 || 74 {3308
N1 1ae7]l 27| 2300) 43| 2902 503400 | %5 | 3,834
12| 1533 28|2:343| 442,936/ 0,603,420 || 76 | 3850
131596 2012384 45{2980) 61|3.457 || 773884
14| 10656 (| 0,30 | 2/425) 46| 3,003[| 62]3.486 || 78| 3.900
15| 1714|] '31|2.465] 47|3035|| 63|3514 || 79 |3.034
16| 1|l 32{2505) 48|30671l 61]3,541 || 0,80 | 3,959

(1) - Véase el ntimero anterior.

— -—'.
meo | Vegn |l b [ Vegell v [ Vel o | Ve |f e | Ve
0,81 13,984 | 1,65 5,687( 3,257,081 | 4,85! 9,749 19 119,30
82 | 4,009 015,712 30} 8,042 00| 9,799 20 | 19,80
83| 4,033 751 5,850 35 | 8,103 93 .9.849 21 -1 20,20
84 | 4,007 80 | 5,939 40 | 8,163 || . 5,00] 9,809 22 120,78
85 | 4,081 851 6,021 45| 8,223 25 10 4 23 |2 ‘23
86 | 4,105 90 | 6,102 3,50 | 8,282 50 10,38 24 (21 69
87| 4,120 951 6,183 55 | 8,341 751 10,61 25 | 22,14
88 | 4,153 || 2,00 | 6,261 60| 8,400 || 6,00; 10 84 20 22, 5'7
89| 4,176 05| 6,338 65 | 3.458 25| 11,08 21 23,00
0,90 | 4,200 10 16,415 70 | 8,516 507 11,28 28 | 23,43
01 14,228 151 6,401 75 8,672 | 11,50 20 |23, 84
921 4,240 20 | 6,560 80| 8,629 || 7,00 11,71 30 | 24, 25
03| 4,269 25| 6,640 85 | 8,680 26( 11,92 3l | 24,65
04 | 4,282 30 [ 6,713 00 | 8,742 50| 12,12 32 20,04
95| 4,316 35| 6,736 95| 8,798 | 12,32 33 | 95,43
a6 | 4,338 40| 6,658 4,00 | 8,853 |} 8,00f 13,51 34 | 25,82
0714 360 15 | 6,929 05| 8,909 28] 12,711 35 | 26,19
98 | 4, 382 2,50 | 6,999 10 | 8,963 50| 12,90 36 | 26,57
99 4 405 55 | 7,069 159,018 5| 13,00 37 | 26,93
1,00 4,4‘2’7 60! 7,138 019,072 9,00 13,28 38 | 27,28
05 4,537 65 | 7,906 D1 9,126 25| 13,46 39 | 27,64
10 | 4,642 70| 7,274 309,180 50 1‘3 64 40 | 27,99
15 | 4,747 5| 7,341 35| 9,233 5 13,82 45 |29, 69
20| 4,849 80 | 7,407 40 { 9,286 (110,00 14,00 50 31,
25 | 4,950 85| 7,413 451 9,338 |[11 14,68 55 {32,83
30| 5,047 907,539 | 4,501 9,301 |12 15,33 60 | 34,29
35| 5,143 95| 71,603 551 0,443 |}13 15,96 65 | 35,89
40 | 5,238 3,00 | 7,668 60 | 9,495 || 14 16,56 70 | 37,04
45 | 5,330 05| 7,731 651 9,546 (|15 17,14 5 {38 34
1,50 | 5,422 10 | 7,794 701 9,597 , 16 17,7, 80 59 59
5 | 5,011 15| 7,857 751 9,0481(17 18,25 90" 42 ,00
60| 5,600 20 7,019 801 9,609 18 18, '7‘) 100 44,2'7
TABLA III
87T R .
Valores de C’-—- ———-—de la {érmula de M. Bazin.
R+n’ . ‘
Paredes Paredes
RADIO muy lisas.|Paredeslisas| Paredes nnhﬂ-ilezu dgﬂt“lnclf-sra Cauces
Cemento, Tablas, |0 MAMPOS ) ivta, en las on
medio, [madera cepl-[ladrilles, si- teria, — condiclones | tlerra muy
Hada. lleria. Empedrados | ordinarias. | Irregulares,
Melros. : L
0,05 68,5 50,7 28,4 - 18,1 12,8 9,9
0,06 69,8 52 6 30,2 104 C 138 10,7
0,07 70,9 o4, 2 31,7 20,6 14,7 11,4
0,08 71.8 55 6 33,1 21,7 15,6 12,1 -
0.10 13,1 5'7,'7 35,5 23,6 17,0 . 13,3
0,12 4,1 59,5 37,4 26,2 18,3 14,4
0,14 75,0 60,9 39,0 26,7 10,4 15,3
0,16 75,6 62,1 40,5 21,8 20,4 16,2
0,18 16,2 63,2 41,8 20,0 21,4 17,0
0,20 16,7 61,1 429 30,0 22,3 1797
0,22 1,1 64,9 44,0 30,9 23,1 18,4
0,24 i) 65,5 44,8 31,8 23,8 19,0
0,28 .8 66,2 45,7 -32,6 24,5 19,6
0,28 18,1 66,8 46,5 33,4 25,2 20,2
0,30 18,4 67,3 47, 3 34,1 25,8 20,77
0,35 79,0 08,4 48,8 35,7 27,2 22,0
0,40 ’79,4 69,4 50 4 a1 28,5 23,1
0,45 19,8 70,2 51 6 384 20,6 24,1
0,50 80 ‘2 70,9 52, '7 39,5 30,6 25,0
0,55 80 4 71,5 53,7 40, 5 31.6 25,9
0,60 80,7. 7,1 54,0 41,4 32,5 26,7
0,65 80,9 12,6 55,4 42,3 33,3 27,4
0,70 81,1 13,0 56,1 43,1 34,1 23,1
0,80 81.5 73,8 57,4 - 4,6 35,5 20,4
0,90 81,8 74,4 58,6 45, 9 36,7 30,6
1,00 82,0 75,0 59,0 47,0 37,8 31,8
1,10 82,2 . 75,4 60,5 48,0 38,8 32,8
1,20 8‘3,4 75,9 61, ‘3 48,9 39,7 33,5
1,30 82,6 76,3 62,0 49, 8 40,6 343
1,50 82,9 76,9 63,2 51 3 42,2 35,8 -
1,70 83,1 5 04,3 52,6 43,6 ‘37,1
2,00 83,4 18,1 65,8 54,3 45,3 38,9
2,60 83,7 79,0 67,4 56,0 47,7 41,2
3,00 84,0 79,6 68,7 58,3 49,7 43,3
3,50 84, 2 80 1 69,8 59, 8 51,3 44,9
4,00 84,4 80,6 70,7 61,0 52,7 46,4
’) 00 847 81,2 72,1 63,0 55,0 48,8
10 00 85,3 82,8 19,0 68,5 61,6 56,0
l") 00 85,6 83,5 Ti, 1,3 65,1 60,9
20,00 8,8 84, 0 78,8 '73 0 67,3 62,5




