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Empezada la explotacion, se regaron en 1864, 6.500
hectareas; cn 1865, 16.500 hectareas; en 1866, 18.400 hec-
tareas, y &4 los veinte afios sélo habia 52.000 en viego, no
pasando, para evitar filtraciones, de 12 metros cubmo‘s de
agua por segundo el caudal suministrado, & pesar de ser
de 33 metros cabicos el gasto fijado para el Canal,

La lentitud en el desarvollo de los riegos del Urgel mo-
tivaba el temor de que lo mismo sucediese en la Litera,
dando la razén & los que se resisten & pr oporcionar recur-
sos al Estado para promover la ejecucion de grandes obras
hidraulicas.

Afortunadamente ha resultado todo lo contrario, y el
éxito obtenido excede & los mayores oplimismos.

Aprobado un presupuesto de unos 32 millones de pese-
tas para la construccion del Canal de Aragén y Cataluiia,
en el que se incluia mas de millén y medio por obras he-
chas por los concesionarios, se terminaron en 3f de Di-
ciembre de 1909, 311 kilémetros de Canal y acequias prin—
cipales y 64 de cauces artificiales de desagiie, sin Hegar &
un coste de 320 pesetas por hectirea de zona reg: xble.

Los propietarios de los Lem‘enos, avidos de gozar cuanto

antes de los benelicios de los riegos, consiguieron que és-

tos empezasen en 1906, cuando solo podian utlhmrse 68 ki-
16metros de Canal y acequias del Estado, regdndose ya
al final de aquel afio 5.958 hectiveas, y aumentandose en

“los afios sucesivos de suerte ¢ue, al terminar oficialmente

el periodo de construceion, habia 18.317 hectareas suseri-
tas para el riego.

Durante el pasado afio 1910, pmmevo del pemodo de_
‘explotacién oficial, la suscripcion llegé 4 27.482 hectar eas,

y actualmente son 40 787 las que pagan su canon de riego;
pero la superficie que abarcan las acequias de-distribucién
construidas por los pm‘tlculares, derivadas de las 175 to-
mas concedidas, asciende & 70.692 hectareas.

Mejor que los niimeros indicados, el grafico que acom-
pafiamos da clara idea de las tierras p uestas ya oficial-
mente en riego; de log terrenos que estdn en condiciones
de regarse por tener ya sus acequias de distribucion y de
lo regable por el Canal de Aragén y Cataluiia, que queda
ann de secano. Y para imaginarse con exactitud las enor-

mes extensiones ¢ue representan las fajas, hay que supo-

ner que el ancho de cada una de ellas es de 10 kilémetros

y la longitud de la lotal de cada afio 105 kilometros.
El agua queel canal proporcioné paralos riegos de 1906 .

fueron proximamente de 1.900.000 metros clibicos, que se
elevaron & 26.800.000 metros ciibicos en 1909, y & metros
ctibicos 42.900.000 en 1910, Este afio, en los ochos primeros
meses, se han invertido en riegos 60 millones de metros
cutibicos, y es posible que con los de sementera se llegue &
100 mlllones.

Podria temerse cue al estar en riego toda la zona do-
minada por el canal, el rio Tissera que lo alimenta no pro-
porcionase toda el agua necesaria; pero hay que desechar
este temor, El afio de menor caudal del Essera ha sido
el 1908, en que s6lo se han aforado unos 670 millones de
metros cliibicos, bastando tinicamente unos 400 millones,
si admitimos la hipdtesis, muy racional, de que los cultivos
totales de toda la zona se reparten en un 60 por 100 de ce-
reales de invierno; 20 por 100 de olivar y viiia; 10 por 100
de cereales de verano y forrajes, y 10 por 100 de huerta,
suponiendo que los primeros necesitan cuatro riegos de
500 metros ctibicos; los segundos, otros cuatro de 300 me-

tros cubicos; log terceros, 10 de 500 melros cibicos, y lag
huertas 28 riegos y medio de 500 metros cibicos.

Lo que entonces serd preciso es almacenar los sobran-
tes que en ciertas épocas lleva el rio, por medio de un pan-
tano regulador con embalse maximo de 25 millones de

‘metros ctbicos que pudiera reducirse 4 la mitad aumen-

tando el caudal del rio con la captacién de importantes
manantiales en los Pirineos.

El importe de estas obras y de las necesarias para evi-
tar filtraciones y asegurar permanentemente el creciente
servicio del canal estarin sobradamente compensados por
la inmensa riqueza creada en el pais, que representa mu- -
chos millones de pesetas

En efccto, para conseguir el valor de 2.000 pesetas por
hectirea, que como promedio tienen los terrenos de rega-
dio, bash hacer en los de secano, cuya a.dqmslclén, muy
blen pagados, puede evaluarse en 400 pesetas, labores que
podran costar unas 600 pesetas, resultando un aumento
de 1.000 por hectirea 6 de mas de 100 millones para la
total zona regable. En cuanto 4 las cosechas dificil es pre-
ver el aumento de su valor al implantarse los cultivos.
intensivos, pero prescindiendo de éstos y concretindonos
4 los cercales puede ficilmente calcularse un minimo
anual. En la. Litera, antes de los riegos no se podia contar
mds que con una cosecha buena cada cuatro afios, con un
producto de unas catorce simientes, siendo soélo de dos si-
mientes en los otros: tres afios. Es decir, una produccion
media maxima de unos L1 hectélitros por hectarea y afio,
mientras que ahora puede asegurarse la de diez simientes
anuales, 6 sean 22 hectdlitros por hectarea, y admitiendo
como pv(,mo medio el de 20 pesetas por hectdlitro, tendre-
mos un aumento de 220 pesetas por anoy hectarea, 6 sean
unos 23 millones de pesetas anuales en toda la zona.

Prueba de esta prosperidad es que no sélo ha cesado la
emigracion en los pueblos regados por el Canal de Aragon
y Cataluna, sino (ue en Lodos ellos ha habido aumonto de
poblacién, siendo de 500 el de habitantes en Tamarite de
Litera (Aragén) y en Almacellas (Catalufia) y de 90 y 95 el
de las casas recientemente construidas en sus l‘espectlvos
términos.

Jost SANS SOLER.
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SERYICIO CENTRAL HIDRAULICO °

PROCEDIMIENTOS DE AFORO

Preliminares.

En esta parte se ofrece un resumen de los procedlmlenbos de
aforos practicados gencralmente, -

A los Ingenieros podrd servirles como recuerdo de los cono-
cimientos que ya poseen en esta materia, y el resto del personal
cncontrard en ella datos convenientes para la prictica del servi-
cio. Conservando los Ingenieros la libertad necesaria para la
eleccién en cada caso del procedimiento de aforo que, & su juicio,.
haya de resuliar mds exacto, es conveniente que siempre que
adopten alguno distinto de los que en'esta_ parte se indica, lo co-
muniquen por conducto de la Jefatura & este Servicio central,
justificindolo claramente, por si resultase conveniente tenerlo en
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cuenta, en otra edicién, como se ha hecho en la presente con los
datos, aclaraciones y modificaciones que la prictica del servicio
ha demostrado ser beneficiosas. :

Se insiste aqui en seitalar & la consideracion del personal en-
cargado de la practica de los aloros, la conveniencin y necesidad
de que estas operaciones sean renlizadas con lns mayores garau-
tias de acierto, extremando en ellas el celo.

Ningtin detalle debe ser olvidailo, los trabajos han de ser efec-
fuados con todo esmero, el personal auxiliar ha de ser experto y
hallarse preparado con el mayor cuidado antes de que se confie
en él, y, finalmente, hay que consignar lealmenle las dudas y el
grado de confianza que los-resultados puedan merecer cuando
las operaciones no hayan podido ser conducidas de un modo sa—
tisfactorio.

El Servicio central concede & estas cuestiones, relacionadas
intimamente con la conciencia profesional del personal encarga-
do de los aforos, la mayor importancia, pues las operaciones han
de ser realizadas debidamente parn que sus resullados merezcan
crédito y no resulten infructuosos los sacrificios que se impone el
Tesoro nacional,

. Para los efectos del orden dé exposicién y para la veferencia 4
los datos correspondientes incluidos en el Apéndice, se expone &
continuacién una clasificacion de los aforos.

En realidad sélo se puede Illamar aforos directos i los que
consisten en medir directamente el caudal de una corriente, reco-
giéndolo en un recipiente de capacidad conocida y midiendo el
tiempo empleado en llenarla.

Todos los dem:s sistemas de aforo se basan en el hecho de
que el candal es el producto del drea de la seccidén mojada por la
velocidad media de los filetes liguidos y consisten en determinar
ambos factores por distintos procedimientos. Segiin sean éstos se
puede subdividir estos aforos, ue pudiéramos llamar indirectos
en los grupos siguientes: : . '

Aforos por medicién direcla de las velocidades.

. Aforos por vertedero ¢ por salida por orificios.

Aforos por determinacion indirvecta de las velocidades.

Aforos directos.

- Generalmente s6lo es posible aplicarlos para la delerminacién
‘del gasto de manantiales é arroyos y el medio mds sencillo con—
siste en recoger el agua en un recipiente de capacidad conocida,
observando el tiempo que tarda en llenarse. La relacidn del vo-
~ lumen de agua al tiempo empleado da la medida del caudal. Con
recipientes algo grandes y bien cubicados se puede aforar co-
rrientes de bastante caudal y llegar & una gran exactilud, sobre
todo si la operacidn se repile varias veces. .

Unicamente en casos especiales se podrd emplear este método
en el aforo de corrientes de importancia. En un canal, por ejem-
plo, en el cual se conoce la capacidad d'e' las esclusas, pueden ser-
vir éstas como recipiente, estableciendo convenientemente el
acceso del agua. En un pantano total 6 parcialmente vacio cuyo
volumen es conocido, s¢ puede determinar el candal medio de la
corriente alimentadora en cl tiempo empleado para llenarle sise
conoce con suficiente exactitud los coeficientes de permeabilidad
del terreno y de evaporacion del agua en la época en que se efec-
tiie la oparacién. Conociendo la relacién entre la altura del agua
y los volimenes parciales correspondientes & cada altura, es po-
sible, por medio de lecturas de una escala, determinar en cada
momento la cantidad de agua ingresada, y, por lo tanto, el cau-
dal por segundo, teniendo siempre en cuenta la evaporacion y la
permeabilidad del terreno 6 de sus capas sucesivas si varfa con
ellas,
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Aforos por medicion directa de velocidades.

Ln la mayor parte de los casos no es aplicable el procedi~
miento anterior y se puede rvecurrir & la medicién del dren de la
seccidn transversal de la corriente y de la velocidad medin en
metros porsegundo del agua, en esta seccion. El produclo de eslas
dos cantidades da el caudal por secgundo. Esle procedimiento es
el que se emplen von mids frecuencia en corricntes de alguna im-
portancia, ’

Antes de deseribir los diversos procedimientos que se emplean
para mediv la velocidad de una covriente, es conveniente recor-
dar qne la velocidad media en una linea vertical es menor que Ja
velocidad en la superficie, y que ésta & su vez es mayor en el cen-
tro de la corrienle que cerca de las mirgenes, .

La relacién entre las velocidades superlicial y media, depen-
de de la naturaleza de las paredes y fondo del cauce y de la for—
ma de la seccidn; en la tabla T del Apéndice se dan sus valores
aproximados en funcién de la clase de terreno y del radio medio.

Para delerminav la velocidad media seria preciso conocer las
correspondientes & todos los puntos de la seccion, y, en ln imposi—~
hilidad de hacerlo, se elige puntos determinados en los cuales la
velocidad esté en una relacidn conocida con la media que se busca.

La medicion se puede hacer por medio de flotadores, que pue-
den ser superficiales, de profundidad, compuestos 6 los Hamados
varillas hidrométricas.

 También sc puede medir aquélla con aparatos adecuados en-
tre los cuales se pnede citar el tubo de Pilot y el de Darey, los
molinetes contadores, registradores ¢ eléctricos, y aun cuando
son menos usados, los taquimetros y el péndulo hidraulico.

Flotadores.—-Los superficiales miden la velocidad de los file~
tes liquidos en las capas mds proximas & la superficie de In co-
rriente y son ordinariamente pequelios pedazos de madera, de
forma cilindrica, con una seccion de 0,05 metros de diimetro y
una longitud de 0,35 metros aproximadamente. Algunas veces se
emplean holas de cera 6 rodajas de corcho lastradas con clavos 6
plomo. También sc puede emplear bolas de madera de 104 12
centimetros de diimetro .convenientemente lasiradas, 6 holas
huecas de latén provistas de una lapa atornitlada & fin de poder
introducir ¢l Jastre en su interior,

Debauve recomienda como muy prictico un flotador (ue con-
siste en un frasco de un decilitro aproximadamente de capaci-
dad, al cuello del cual se une por un bramante delgado un tapén
ordinario de corcho. Se lastra el frasco interiormente por medin
de agua 6 perdigones, y se lapa i [in de evitar que enfre mis
agua en su interior. El lastre se calcula de manera que todo el
aparato s¢ sumerja quedando sélo el tapdn de corcho en la su-
perficic del liquido, lo que es ficil de conseguir después de algu-
nos tanteos. Se tiene entonces, de tal suerle, un flotador casi in-
sensible al viento y 4 la resistencia del aire y que se mueve con
la velocidad media de los filetes préximos d Ia superlicie.

Cunningham, en sus experimentos hidrdulicos hechos en el

‘canal del Ganges, empled flotadores de madera en forma de dis-

cos de 3 & 6 milimetros de espesor y de dos modelos, uno de 76
milimetros y otro de 25 & 32 milimetros de diimetro.

En general, los flotadores de superficie deben reuniv las si-
guientes condiciones: :

{.* Las partes expuestas al viento deben ser lo mids reduci-
das posible, pero leniendo las dimensiones necesarias parn ser
ficilmente visibles v con flotacion suficiente, :

2.* Las parles sumergidas deben ser pequeilas, 4 flu de pro
ducir.1a menor perturbacién al muvimiento natural del agua.

3. Tanlo la parte sumergida como la que se halle fuera del
agua deben ser de una forma tal que presenten & la corriente y
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al viento, respectivamente, una superlicie sensiblemente constan-
te, aunque el instrumento gire sobre st inismo durante el movi-
miento.

4% Ser de ficil mangjo y bastante fuertes para resistir sacu-
didas algo bruscas.

5.%  Ser ccondmicos y ligeros, d in de poder.ser ficilmente
construidos y transportados en grandes cantidades.

Los flotadores aumer"u}oa que sirven piara dcbermumr la ve-
locidad i diversas profundidades de la corrienle, consisten en un
sistema de dos flotadores unidos enire si por una cuerda 6 alam-
bre; el flotador de superlicie sostiene un flolador inlerior mds vo-
luminoso y lastrado de manera que se sumerja & la profundidad
que se desee. Para que este instrumento funcione conveniente-
mente, es Preciso:

1. Que la velocidad comun del sislema sea la misma que
la de la capa liquida en que esti sumergido el flotador inferior.

9.° Que cl flotador inlerior se manlenga & la profundidad &
que ha sido sumergido desde un principio.

Estas dos condiciones no pueden ser realizadas nunca comple-
tamente. El flotador inferior es arrastrado por el flotador de su-
perficie.y por la cuerda, y este efecto es lanto mds sensible cuan-
to mayor sea la longitud de aquélla. Por otra parte, los movi-
mientos irregulares que se propagan sin cesar en la masa liquida
tienden, cuando la velocidad de la corviente es algo grande, i

- desplazar verticalmente el flolador inferior, llevindole &4 capas en

que la velocidad es mds grande. De ahi dos causas de error, que
awnentan, con la profundidad una, y la otra, con la velocidad
absoluta, contribuyendo las dos & dar indicaciones e\averadas de
la velocidad.

Dedicese de esto, que Ja exactilud del doble ﬂotador dismi-

nuye cuando la profundidad de inmersién del cuerpo inferior

aumenla, y que, para un instrumento determinado hay un limite
de profundidad, pasado el cual deja de dar una aproximacién su-
liciente en la medida de la. velocidad profunda.

Teniendo esto en cuenta y recordando lo dicho sobre los flo-
tadores de superficie, resulta generalmente preferible al uso de
éstos y de los muy profundos, el empleo de flotadores & media
profundidad. La relacién de la velocidad media de una corriente

.4 1a velocidad 4 media profundidad estd mds exenta de incerti-

dumbre y mds libre de la influencia del viento y de la agitacién
del agua que la superficial. Se puede aceplar como primera
aproximacién que. la velocidad media en una vertical es el. 95
por 100 de la que existe & la mitad de profundidad.

También puede situarse el cuerpo sumergido del flotador &
los */, de la profundidad, porque aproximadamente el filete si-
tuado & esta distancia de la superficie estd animado de la veloci~
dad media.

En ambos casos no se debe olvidar que se acepta deliberada-
mente un error que no es constante en todas las circunstancias,

“puesto que éstd influido por Ja forma y naturaleza de la seccidn,

por la profundidad del cauce y por la proximidad de las orillas,

elementos que hacen variar la forma de la curva de velocidades.

Este error puede compensar 6 aumentar el que resulta de supo~
ner que el sistema.de los dos cuerpos marcha i la velocidad co-
rrespondiente al sumergido.

Cunningham en sus primeros experimentos en el canal del
Ganges empled dobles ﬂotadores, adoplando las siguientes di-
mensiones: . _

Superficie del flotador inferior, 0,456 decimetros cuadrados.

Superficie del flotador superior, 0,048 decimetros cuadrados.

Didmetro del hilo, 0,3 milimetros (superficie, 0,083 decime-
tros cuadrados para una inmersién mixima de 2,75 metros).
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. 0,131

Relacion S = o =

A fin de veducir todo lo posible la influencia perburbadora
del cordén de enlace entre los flotadores, Cunningham empleaha
hilos de seda muy finos y aceitados ademds para evitar la absor-
cion de agua,

Nazzani y Zucchelli, en los experimentos realizados en el Ti~
her, emplearon flotadores de las dimensiones siguientes:

Superficie del flolador inferior, 4,62 decimetros cuadrados.

Superlicie del flotador superior, 0,46 decimetros cuadrados.

Didmetro del corddn, 1,5 mllimetros (superficie, 0,37 deci-
metros cuadrados para una inmersidn mixima de 2,50 metros Y
de un decimetro cuadrado para una inmersién de 9 metros.

De estas dimensiones resultan las relaciones siguientes:

0,83 . :
S=n = 0,18 para el primer grupo de experimentos y
§=—5"1 — 0,39 para el iltimo g

=g — %39 paracli imo grupo.

En, ios aforos del Miéisipi emplearon los Ingenieros america—.
nos barriles-sin fondo lastrados ¢on aros de plomo, de manera
que quedasen siem pre verticales; cada barril se unfa por medio
de una cuerda { un-flotador de superficie.que llevaba una varilla
de alambre sosteniendo una pequeila bandera. '

Cuando se rata de determinar la velocidad media de una co-
rriente de alguna importancia por medio de flotadores, e3 preciso
tomar la precaucién de dividir el.ancho de la misma en varias
aecmoues, y considerar cada una de ellas de un modo indepen--
diente, pues sabido_es que la velocidad en las diversas secciones
no es la misma, hallindose la minima en las inmediatas & las
mdrgenes, aumentando A medida que crece la profuudid\ad. Se
obtiene bastante exactitud en la determinacién de la velocidad
media de una corriente, procediendo en la siguiente forma:

Se empieza por buscar un framo de rio, lo mis recto y uni-

“forme que sea posible, con una pendiente suave y congtante, sin

que la corriente se halle perturbada por rocas, hierbas, torbelli-
nos 6 grandes drboles. Se mide una hase constituida por una pa-
ralela & la direccién de dicha corriente y lo mis cerca posible de
la misma. La longitud de la base conviene sea mayor de 20 me-
tros, pero no necesita exceder del ancho de la dorriente; -si ésta
es de alguna anchura, pudiendo ser menor cuando la corriente
sea muy ancha. En este caso, y con el fin de dar unaregla defi~
nida, se puede tomar para longitud de la base cinco veces la rafz
cuadrada del ancho. Se marca los dos extremos de la base y por

/

Fig.1.*

ellos se traza dos perpendiculares & la misma qué atraviesan de
parte 4 parte la corriente y reciben el nombre de lineas de trin-
sito superior é inferior respectivamente (fig. 1.%). Sobre estas li-
neas se extiende cables & través de la corriente, se los sujeta por
sus dos extremos y se los divide en un cierto niimero de partes
iguales que son seflaladas por medio de chapas metdlicas 6 de
cartén. Cada chapa lleva un ntimero-indicando su distancia i
una de las mdrgeues, por ejemplo, 4 la izquierda, sila base se ha
medido en la orilla derecha. Se mide la profundidad del agua en
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1la vertical correspondiente & cada chapa, en las dos lineas de
trinsito, se toma el lérmino medio de las profundidades en dos
chapas situadas. & igual distaucia de la base, y con esto se dedu-
ce el perfil transversal del lecho del rio, como se veen la fi-
gura 2.% '
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El auxiliar gue arvoju los flotadores desde un hole 6 vadean—
do el rfo hace también los sondeos, y suponicndo que se opera
con dobles llotadores, ajusta éstos de manera que el flotador su-
mergido esté 4 la milad de Ja profundidad en lu seccién corres—
pondiente. Ademits, observa las distancias i que cada flotador
cruza las lHneas de trinsito. El que estd encargado de anotar el
tiempo empleado en recorrer el espacio comprendido.entre las
lineas de triinsito, una vez hecho esto, toma del otro anxiliar las
distancias que anota también en su libreta, Conviene que el ob-
servador vaya provisto de un contador de »segundos; pero si ¢s
experto, puede muy bien operar con un reloj ordinario, aplicin-
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dolo al oido y contando el mimero de golpes, con lo cual y co-
nociendo el mimero de ellos que por segundo da el reloj, deduce
en seguida el tiempo empleado por los fotadores. 1l anterior
cuadro, en conexidn con las figuras 2." y 3.%, indica la manera
de hacer la anolacidn y computacion de varias mediciones, El
diagrama de la figura 3.* estd construido tomando las distancins
de la columna 6.*, como abscisus, ylas velocidades de la columna
8.% como ordenadas. La columun [0 contiene la velocidad media
por cada metro de anchura, deducida del diagrama antes citwlo,
Lia columna 9.* contiene las dreas purcinles de 1o seecion trans—
versal por cada melro de anchura, i la gue se aplican las velo-
cidades de Jla columna 10, y Ia columna t1 el produclo de las
cantidades correspondientes de la 9.% y la 10, La soma de las
cantidades de la columna {1 serd ¢l cnudal total de la corrien-
te; pero teniendo en cuenta que los fiotiwlores se¢ han dispuesto
de manera que den la velocidad de li corriente & ln mitad de su
profundidad, serd preciso multiplicar esa siwma por 0,95 pava ob-
lener el verdadero gasto de la corriente.
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En la aplicacion de este procedimiento & los vios profundos y
tan .anchos que los flotiwdores no puedan ser distinguidos i simple
visla, y sobre todo en los rios navegables, las lneas de brinsito.
no pueden estar sefialadas por medio de cuerdas, En Ingar de és-
tas se coloca un teodolito 6 instrumento anilogo, en cada uno de
los extremos de la linea base, las cuales sivven para marcar los
trinsitos y posiciones de los flotadores. Estos son arrojados desde
un hote anclado en el rio cerca de la linea de Lrinsilo superior;
ol observador de aguas arriba tienc su instrumento enlilando la
linea de transito y el de agnas abajo liene el suyo enfocando ¢l
flotador. Guando el flotador cruza la linea e Lrinsito superior, el
observador de aguas arribia da una sefial convenida y el de aguas
abajo toma el dngulo con-la base, con lo que queda determinida
Ja posicién del flotador en la linea de trinsilo superior. De una
manera andloga se fija la posicion del flotador al eruzar I Huea
de Lrinsito inlerior.

Los Notadores que designamos con ¢l nombre de compueslos
constan de dos cuerpos que ofrecen i Ja aceidn de lis aguas la
misma superficie, unidos entre si por los mismos medios que los
descritos anteriormente, y en este caso la velocidad » del sisle-~
ma, que es la que se aprecia con ellos, es una media aritmélica
entre la v, , que lendria el cuerpo superficial, y Ia v, correspon-
diente al sumergido, si marchasen independientemente, de modo

0p -+ Vs

que v == S— de donde vy =2 » — v,

Bs decir, que conociendo » por medio del lotador compuesto
y midiendo v, por medio de floladores superliciales, se puede co-
nocer la velocidad i Ia profundidad p que se ha propuesto. Esle
procedimicnto descarta una de las causas de error que concurren
en el sistema anlerior, pero introduce las que proceden de la me-
dicién directa de la velocidad superticial.

Cuando se trala de determinar la velocidad en canales artifi-
ciales de fondo uniforme, conviene emplear ofro sistema de flo-
tadores llamados varillas hidrométricas, que consisten en pévli-

gas 0 tubos de hoja de lala 0 otro metal, de unhos H centimetros
e
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de didmelro, lastrados de manera que se sumerjan verticilmente
en el agua, con su extremo inferior proximo al fondp, pero sin
Negar & locarlo, y el superior sobresaliendo de la superficie del
agua unos 15 6 20 centimetros. Este género de floladores da
aproximadamente la velocidad media del agua en una vertical.

Tedricamente, la longitud de la varilla debe ser igual 4 la
profundidad, pava que integre todas las velocidades, pero si asi
fuese, el extremo inferior rozaria con el fondo, retrasando el mo-
vimiento jrregularmente. Ademds, la resistencia del aire en la
parte no sumergida es también una causa de retraso. Por estas
razones, y leniendo en cuenta la masa de la varilla, se da & ésta
una Jongitud de 0,92 & 0,94 de la profundidad, para la cunal se
ha calculado y ha demostrado la experiencia que se verifich una
compensacion, puesto que deja de apreciar las velocidades me-
nores que son las mds préximas al fondo, y la medin oblenida
es, por o tanto, algo superior'd la que resultaria tomdndolas en
cuenta, Este sistema estd indicado principalmente en el aforo sis-
temdtico y regular de canales.

En esle caso, si éste no es de fibrica, se empieza por susti-
tuir un trozo por una canal de madera, que recibe el nombre de
canal 6 tramo de aforo, con cajeros planos, verticales y parale-
los, y solera también plana y sin resaltos. Para instalaciones de-
finitivas, el tramo de aforo puede ser de fibrica, y cuando el
canal es de esta clase y sus cajeros verlicales, el aforo puéde
practicarse en un tramo cualquiera de seccién y pendiente cons-

tantes. Las lineas de trdinsito.se sefialan por medio de maderos

escuadrados que se fljan 4 través de la.canal. La cara vertical
de agua arriba de estos maderos se marca con divisiones hien
visibles que indican la distancia al lado izquierdo de la canal de
aforo. Para facililar las computaciones de Ia velocidad, conviene
que para la distancia entre las dos lineas de trdnsito se adopte

~‘un niimero redondo, por ejemplo, 10 6 20 metros. Se construye

un puenlecillo, que puede consistir sencillamente en dos piezas
escuadradas, situadas unos 4 6 5 metros agua-arriba de la linea
de trdnsito superior, y otra igual y 4 la misma distancia por de-
bajo de la linea de trinsito inferior. El puentecillo de arriba lleva
también sefiales indicando las distincias al cajero izquierdo.
Para proceder & la medicidn el operador necesita el auxilio

de tres personas; primera, un pedn inteligente ue arroja los

flotadores; segunda, olro que los saca del agua, y tercera, otro
que recoge los flotadores del mim. 2 y se los lleva al nim. 1.
Una medluon previa de la canal de aforo indica la altura del
agua y la lonzitud de tubo que se requicre. EL operador se coloca
en la linca de trdnsito superior en la orilla derecha, el cronéme-
tro y la libreta en las manosy el Lipizen 1a boca. En la libreta,

_arreglada con las columnas apropiadas, anota la hora al empe-

zar la operacién, la altura del agua y Ia longitud del tubo em-
pleado. El auxiliar nim. 1, colocato en el puentecillo de agua-
arriba, arroja los flotadores & intervalos regulares guiado por las
seitales que hay en aquél, Esta es una operacién que requiere

alguna destreza. El operario se coloca arrodillado en el puente-.

cillo con la cara hacia agua-abajo, y en esa posicién introduce
el tubo en el agua oblicuamente de modo que su extremo infe~
rior enire lo mds agua-arriba que sea posible, lo sostiene hasta
que la corriente lo lleva & una posicién vertical, y entonces lo

abandona, teniendo cuidado al soltarlo que esté en su verdadera:

profundidad de inmersién, pues de otra manera puede oscilar y
quizds tropezar en el fondo,

El operador, después de anotar la distancia del tubo 4 Ja
orilla isquierda, que le es comunicada por el auxiliar nim. {,
pone en movimiento su crondmetro al atravesar el flotador la
linea de trdnsito superior y se traslada ripidamente d la linea de
trdnsito inferior, Detiene el cronémetro cuando el flotador cruza

A

dicha linea y despuds de anotar ¢l intervalo de tiempo empleado

por el tubo en recorrer el espacio comprendido entre las dos li~

neas ‘de trinsilo, recibe del auxiliar nim. 2 Ja distancia 4 que el
flotador ha pasado de la margen izquierda en la linea de trdnsito
inferior, regresando luego & la eslacidn superior para continnar
operando en la misma forma. Cuando la velocidad del agua exce-
de de melro y medio por segunde, el trabajo resulta demasiado
faligoso para el operador y conviene tener una persona mis en—
cargada de registrar las anotaciones en la libreta,

El empleo de flotadores, principalmente cuando presentan
mucha superlicie fuera del agua, requiere una atmésfera tran-
quila. Con vientos algo fuertes los resnltados no pueden merecer
confianza, . :

En las estaciones permanentes se puede tener determinada por -
observaciones anteriores la relacién entre la velocidad media cn

“la seccién y la velocidad mixima superficial, y en caso de creci-

das, en las que no se pueda medir las velocidades & profundidad
conveniente ni hacer otra cosa quizi que observar un flotador co-
reespondiente al filete superficial de mayor velocidad, se puede,
muliiplicando la obtenida por la relacién ya conocida, obtener
una idea apro‘nmada del caudal. Para que merezca a]gum fe este
dato es preciso que, en el tramo & que se refiere la operacion, el
cauce de avenidas sea, enlo posible, regular, que los taludes no
cambien bruscamenle de inclinacién y no presente, por lo tanto,
al llegar & determinada. altura, un ensanchamiento brusco. En
una palabra, que se pueda suponer que la relacién obtenida en
circunstancias normales no se altera dem'l:.mdo al aumentar la
altura de las aguas. : '

Aparatos de medida de velocidades 6 hidrémelros.—Se fundan en
la apreciacién por ¢ diversos medios, de los efectos producidos por
la marcha de los filetes liquidos, para deJucir de ellos la veloci-
dad que los anima. En unos, el efeclo es un movimienlo; general-
mente, la rotacion de paletas ¢ hélices convenicntemente dispues-
tas. En olros se traduce en una presion que se mide por procedi-
mientos distintos. Al primer grupo pertenecen los molineles. Al
segundo Jos lubos de Pitot y de Darcy, los hidrotaquimetros y el
péndulo hidrdulico. : .

Molinetes.—Iistos consisten en principio en una 1'ue(h de pa-
letas, que, introducida en el agua, gira con una velocidad que
depende de la de la corriente. La rueda estd en conexién con un
aparalo de relojeria destinado i sefalar el mimero de vueltas. La
teoria de estos aparalos es la signiente:

Sea » la velocidad de la corriente, 7 ¢l nimero de revolucio-
nes del molinete por segundo, @ y b dos constantes parliculares
en cada aparalo; se admite ordinariamente, que

v=ua-4bn.

Y como « s una cantidad generalmente muy pequeia, se pue-
de despreciar y considerar & » como proporcional & ».

Se ha ideado para estos aparalos muchas formas y disposi-
ciones, cuyos detalles s puede estudiar en los tratados especia—
les, y sobre todo en los calilogos de las casas constructoras de
los mismos; bastard dar aqui indicaciones generales sobre los
mismos. .

Algunos molivetes presentan el inconveniente de que es pre-
ciso, en cada operacidn, retirarlos del agua para hacer la lectura
del niimero de vueltas efectuadas por las aletas y volverlos
sumergir en seguida para la observacidn siguiente, resultando
de estas maniohras repetidas una pérdida de tiempo que, ade~
mds, puede influir en los resultados obtenidos, sobre todo cuando
se Lrata de una corriente de importancia, puesto que es esencial,
si se quiere obtener un huen aforo, operar rapidamente & fin de
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evitar en lo posible las variaciones de altura y de gasto que pue-
den sobrevenir mientras dura la operacion.

Para evitar este inconvenienle, en algunos aparalos se ha es-
tablecido un contador eléctrico que permite la lectura del ni-
mero de revoluciones del -molinete, sin que sea necesario reti-
rarlo del agua. El molinete estd en comunicacién eléctrica con
la plataforma en que se encuentra el observador, (uien tiene asi
conocimiento & cada instante del nimero de vueltas, sin mover
el instrumento,

" Se concibe ficilmente que una pila colocada cerca. del obser-
vador pueda unirse al molinete por medio de un conductor colo-
cado en el tubo soporte; esle hilo se puede disponer de tal ma-
nera, que cada rotacion produzca una- interrupcién momentbinea
de la corriente, y que 4 cada perfodo de 50 ¢ 100 vueltas, por
ejemplo, se produzca una seiial determinada, ya sea acustica,
optica o grafica.

Se puede también disponer un aparato registrador grafico in~

tercalando en la corriente eléclrica una banda de papel animada
de una velocidad conocida, que recibe la impresién de una plu-
ma ¢ lipiz dirante el tiempo de cada contacto, como en los
aparatos Morse, A cada rotacién corresponde un trazo, y el exa-
men del grifico permile darse cuenta inmediata de la. regulari-
dad de la corriente, de sus variaciones continuas en cada punto,
v de la periodicidad de dichas variaciones.

Los molinetes: pueden también servir de integradores para
determinar la velocidad media en una vertical. La del agua en
un punto se obtiene, como es sabido, multiplicando el nimero
de vueltas efectuadas por el molinete durante un segundo, por
un coeliciente nitmerico particular para cada aparato, del que
mas adelante se indica el modo de determinarlo.

y 3

=

Mmnenns

Fig. 4.

Si después de haber hallado la velocidad en los difrentes
puntos de. una.vertical se construye una curva que tenga por
ordenadas las alturas sobre el fondo y por abscisas las velocidades
correspondientes (fig. 4%), 1a velocidad media serd el cocienle que
resulta de dividar el derea de la superficie A B ¢ D por la altu-
ra 4 C, pudiendo ser expresada por la siguiente férmula:

Vi = b

Esta velocidad media cabe obtenerla por medio de un moli-
nete que pueda deslizar & lo largo de la varilla 0
le sostiene y que esté provisto de un aparato registrador grilfico.
Para ello es suficiente dejar descender el molinete con una ve-
locidad uniforme y examinar sobre el grifico el mimero = de
vueltas efectuadas durante el descenso, cuya duracién ¢ se ob-

. i
tiene por medio de un contador de segundos. El cociente — da

el nimero de vueltas correspondientes & la velocidad medm la
cual, por lo tanto, se obtiene multiplicando este cociente por el
coeficiente numérico del instrumento.

La defermiuacién del coeficiente & coeficientes numéricos de

5 tubo que le -
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cada inslrumento se puede hacer partiendo de diferentes for-
mulas,

Para el molinete de Woltmann la (ue velaciona la velocidad
con el nimero de vueltas, es

' v=a-bn

en la que @ es muy pequeiio, segin se ha indicado.
En el molinete perfeccionado de Baumgarten, la férmula es

v = 0,3595 n 4 \/l nt - Iy

pero la mds sencilla es 1a dada por d’Aubuisson:
= A u,

Se puede hacer la determinacidn de los coeficientes numéricos
de un instrumento, operando en aguas Lranquilas 6 en aguas co-
rrientes.

En el primer caso se animard el molinete de una velocidad
conocida; y sustituyendo esta velocidad y el niimero de vuellas
que dé el instrumento en las férmulas anles citadas, se deducird
las constantes correspondientes.

- Se puede operar de la siguiente manera:

" Se coloci en linea recta en las orillas de un estanque 6 canal
una doble serie de jalones igualmenie espaciados de 50 en 50
metros 6 de 100 en 100 metros, por ejemplo.

El operador se coloca en una barca con el instrumento, # al-
guna distancia del primer jaldn; despucs se imprime & Ja bavea
por medio de una cuerda un movimiento uniforme, y el operador
sumerge ¢l instrumento en el agua para que las aletas tomen
un movimiento regular, de manera que cuando la barea llegue
4 la primera seccidn, v y » adquieran los valores correspondien-
tes & la marcha normal. Enlonces se empicza & contar el tiempo
y ¢l nimero de vueltas del instrumento hasta recorrer Ja distan-
cia fijada.

En_la prdctica se ha observ. ado que los coeficientes mimeri-
cos varfan algo con las velocidades, lo cual indica que las f6r-
mulas propuestas para relacionar la velocidad y el mimero de
vueltas tienen, en realidad, forma mds compleja que la supuesti.
Es, por tanto, necesario delerminar los coelicientes correspon-
dientes i diferentes- velocidades, es decir, i diferenle niimero de
vueltas del molinete por segundo, para cada aparaloe cuidadosa-
mente y verilicar periddicamente una revisidn, repitiendo la
tara, de modo que s¢ adquicra el mdximo de conlianza en las
indicaciones. :

Asi, pues, si s trata de aforar un curso de agua del que se
conoce aproximadamente la velocidad v por segundo, ¢s preciso
hacer la operacién en agua estancada imprimiendo & la embar-
cacién, en lo que sea posible, e¢sta misma velocidad » por se-
gundo.

Para operar en agnas corrientes hay que determinar prime-
ramente la velocidad por medio de cualquier instrumento de
aloro distinto del molinete que se ensaya. Esta operacion se pue-
de hacer valiéndose de otro molinele ya graduado que merezca
confianza 6 empleando {lotadores cuando sea ahsolutamente im-
posible emplear otro medio. :

8i se recurre & estos iiltimos, se determina primero la veloci-
dad de un filete liquido & una cierta profundidad, y en seguida se
coloca el molinete 4 esa misma profundidad, la cual debe ser
siempre suficiente para que las aletas estén completamente su-
mergidas; se lee entonces el nimero de vueltas correspondientes
al camino recorrido en un tiempo dado, y se deduce el nimero
de vueltas por segundo que corresponde it la velocidad ».
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Se repile Ta operacién para profundidades diferenies. Asi se
tiene un cierto munero de valores de # correspondientes & un
mismo mimero de velocidades conocidas,

Se puede entonees construir una curva que exprese grilica-
mente: lns relaciones exislentes enire esos diferenles valores,
curva de la que se deducird la fdrmula algébrica especial del ins-
trmmento graduado. ‘

- Para hacer un aforo por medio de molinetes es preciso llegar
4 todos los puntos de la seccién transversal de la corviente. Eslo
se cdnsiguc, cuando la corrienle no es muy ancha, estableciendo
un paso 6 pucnte por medio de lahlones, y cn otro caso aprove-
chando algin puente construido en lugar adecnado. Guando el
rfo es navegable, se hace uso de un bote que se amarra, en cada
una de las estaciones en que se mide la velocidad, 4 un cable
bien atirantado que atraviesa lu corriente. Otro procedimiento
consiste en tender un cable metilico suspendido sobre dos postes
-coloculos en las mirgenes. Cada extremo. del cable pasa sobre
uno de los pOates y va 4 amarrarse 4 un cuerpo fuertemente em-
potrado en el suelo. El cable se atiranta por medio de un torni-
lio tensor colocado entre uno deé-los posles y el punto de amarre
inmediato. Sobre esle cable se cuelga un pequeilo carretén por
medio de dos poleas que permlten un movimiento ficil & lo largo
del cable. Al lado de éste, 6 inmediatamente sobre €1, se coloca
un alambre delgado que lleva & intervalos, de un metro, por
ejemplo, una serie de chapas en las que se marcan las distancias
& una de las orillas. .

En cada estacion suelen Lacerae tres mediciones de velocidad,
una proxima & la superficie, otra & media profundidad y otra
cerca del fondo. Conviene que la varilla 6 pértiga que sostiene
el molinete esté dividida por medio de una escala. La pmmera
- leclura se hace. 4 unos 30 centimelros de la superficie, la se"un—
.~ da cerca del fondo hasta donde pueda llegnr el molinete trope-
~ zando la pértiga en el mismo fondo, y en esta posicién se obser-
va- la profundidad. Después se hace la-tercer lectura .4 media
profundidad. Procediendo de esla forma se obtiene, al mismo
tiempo que las velocul'xdea, la seccion tran:.verswl de la co—
rmente. ,

‘ Dl modo de usar el mo]mcte 6, mejor dlcho los puntos dela
seccxén transyersal donde se ha de colocar, varian con la natu-—
raleza dela corriente que se ha de medir. En un canal artificial
de seccion regular y, sobre Lodo, en lo que se ha llamado ante-
riormente canal de aforo, hay, por lo general, mucha menos di-
ferencia entre las velocidades de los diversos puntos de una sec~—
cion; asi es que puede reducirse el mimero de observaciones con
el molinete, sin disminuir la exactitud de los, resultados. En la
- figura 5.* se ve Ja seccion transversal de una canal de aloro que se
supone dividida en cuatro porciones 6 compartimientos. Enel de
la izquierda, sefialado con cl mim. 1, se ha dibujado con lineas
de ‘punto; y flechas un diagrama que 1nd1c1 uno de los medios
de usar el molinete.

A partiv de la superficie, el molinete se sumerge despacio
hasta el fondo, i lo largo de una de las paredes del canal de afo—
ro, después se¢ lraslada diagonalmenle hacia arriba hasta la su-
pcl'[lub en seguida se sumerge de nuevo verticalmente hacia el

fondo y de ahi diagonalmnente hasia el punto de partida. El apa-
ralo debe moverse de un modo lenlo y continuo. El nimero de
segundos para completar este circuito es, por lo general, de 50
4 75, y se cuentan al mismo tiempo que el nimero de revolucio-
nes (el molinete. Este procedimiento que suele llamarse por in—-
tegracién, da desde luego la velocidad media del agua.

En la division nim. 2, el molinete se sumerge de una mane-
ra lenta desle la superficie al fondo, eleviindolo de nuevo i la
superficie en la misma forma, integrando el molinete en este
movimiento la velocidad alrededot de la vertical del centro de
dicha divisién, lo que es aceptable en una canal donde 4 cierta
distancia de las paredes el movmnento del agua, en sentido 1101'1—
zontal, puede considerarse uniforme.

-Un tercer procedimiento para obtener Ja velocidad media se
indica en la division nim. 3, donde el molinete se mantiene fijo
durante unos cincuenta 4 cien segundos en el punto de velocidad
media, que en una canal de aforo estd situado préximamente 4
los tres quintos de la prolundxdad contados por debajo de la su-

perficie.

Siempre que sea posible, se debe emplear uno de los proce-
dimientos indicados en los nims. 1 y 2, puesto que son los que
mds exactamente determinan la velocidad media, 'y en'los casos

de corrienles naturales en las cuales se divide la anchura total:
en secciones, segin se¢ ha diclio, se recomienda el nim. 2, que.

siendo mds rdpido da con suficiente exactitud la velocidad medm
correspondiente & la verblcal del centro de cada seccidn. Sdlo

cuando la-necesidad de operar muy ripidamente i otras circuns~

tancias especiales impidan proceder asi, se limitard el operador &
determinar la velocidad en un solo punto determinado, ¢én la su-
perficie 6 en el correspondiente & la velocidad media, pues la
distancia de éste & la superficie, varfa entre limites considera—
bles (de 0,57 4 0,73 de la profundidad), sin que se pueda deter-
minar d priori cual corresponde en cada caso..

En resumen, se debe por un medio 1t olro trazar la curva de
las velocidades en cada vertical lo mds exactamente que se pueda
Y dividiendo el drea por la profundidad se tiene la velocidad me
diacon la mavor aproximacion.

Tubo de Pitot.—Si en una corriente se introduce un tul)o en-

corvado, presentando el orificio de la parte encorvada, frente &
los filetes liquidos animados de una cierta velocidad, el agha que

llena el tubo asciende una cierta cantidad sobre la superficie del

agua, y si sé invierte la posicidn colocando la parte encorvada en
diveccién normal 4 la corriente 6 con el orificio hacia agua-aba—
jo, el nivel del agua dentro del tubo desciende. Como estas altu~
ras 6 depresiones son proporcxonalea al cuadrado de la velomdad
se puede, hamendo una tara exacta del aparato que determine el
coeficiente de 1/ 7, calcular v, conocida h.

Tubo de Darcy. —Como las alturas i que da el tubo de Pitot
son pequeilas, y las oscilaciones producidas por las irregularida-
des de la corriente pueden ser del mismo orden, resultan las
lecturas muy expuestas & error, y para evitarlo, Darcy ided el

_colocar dos tubos con las partes encorvadas dirigidas en sentido
. contrario, de modo que, colocados en la direccién de los filetes,

en una de ellas produzca la corriente una elevacién y en-la otra
una depresién, con lo cual la diferencia de altura en las dog ra-
mas es la suma de las dos. Si después se cierra una llave coloca-
da en la parte inferior para incomunicar las co)utmms liquidas
con el agua exterior, se puede leer el desnivel sacando el aparato
del agua, Para elevar el nivel por encima de la superficie del
agua y poder leer sin sacar el aparato, se abre una Have coloca-
da en la parte superior y se hace una succién hasta que los me—
niscos eslén 4 la altura que convenga. .
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En este caso V es también proporcional 4 'l/}f » ¥ el coefi-
ciente es de la forma \/29 L
) My A~ My
La tava de ambos instrumentos sehace en forma andloga & Ia
descrita para los 'molinetes.

" Taquimetro de Briinings.—Consiste en un disco lastrado de
modo que quede vertical, en equilibrio indiferente y presentando
la superficic contra la corriente. Por medio de un vislago y una
polea se sumerge 4 la profundidad que se quiere, y una cuerda

(ue pasa por la polea transmite la presién del agua & un dinamo- -

metbro que con una aguja sefiala en un cuadrante la graduacion
correspondiente & las distintas velocidades.

Péndulo hidrdulico.—Es un péndulo al que la velocidid del
agua impulsa y hace tomar una cierta inclinacién hasta legar al

equilibrio. En esta posicién el dngulo de la varilla con la vertical
es proporcional & la velocidad y sirve para medirla graduando
convénientemente el aparato. -
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Al terminar la descripcién de los métodos de aforo por me-~
dicidén direcla de las velocidades, es muy conveniente observar
que sus resultados no son dignos de conflanza cuando mds del
85 por 100 de las velocidades halladas en los distintos puntos de
la seccion tienen un valor inferior i 30 centimetros.

¥
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La importancia que este Servicio central concede & la deler—
minacién exacta del caudal y végimen de las corrientes llega
hasta recomendar que, caando los recursos disponibles lo permi-
ban y sea posible la regularvizacién del caunce, se acuda 4 dicha
regularizacién por medio de reveslimicntos de distintas clases
(encofrados metdlicos, hormigén armado, muros en seco, etc., et-
cbtera), constituyendo lramos fijos de alovo de seccién uni-
forme. ‘

( Continuard.)

~ Revista de las principales publicaciones téonicas.

El saneamiento de la region de Ferrara (Italin).

. Desde hace bastantes afios se estdn ejecutando importantes
obras en el valle inferior del Po, desde Mantua hasta el mar.
Estas llanuras pantanosas, en las que reinaba en otro tiempo la
malaria, se han ido desecando poco & poco por un sistema de
drenaje, comenzado en 1873 y que esta & punto de acabarse en
la actualidad. El saneamiento de la regién de Mantua se ha rea-
lizado con la ayuda de una serie de canales secundarios que ter-
minan en un emisario principal, después de haber atravesado el
Secchia por medio de un sifdn. '

el sistema adoptado para la desecacién comprende una red de ca-
nales cuyo nivel es inferior al del mar, terminando en un punto
bajo, poco alejado de éste, de donde una fabrica elevadora envia
el agua 4 un canal de desagiie, colocado 4 nn nivel suficiente
para que la corriente se estublezea de un modo natural, Bl lugar
escogido en 1873 para la recogida de las agnas del drenaje y la
instalacién de la fibrica elevadora, fué Codigoro (fig. 1."), por
donde pasaba ya un canal de las antiguas obras de desecacion
por drenaje natural, emprendidas en la segunda mitad del si-
glo XVL, El canal de desagtiie lo forma el rio Volano.

La regidn sometida 4 la desecacidn se divide en dos cuencas:

Sabbioncello
§. Pietro

Cucnen Superioy

La region de Ferrara, sometida en 1iltimo lugar & la descca-
cién, se extiende en una longitud de cerca de 30 kildmetros &
lo largo del Po y en una anchura de 20 kilémetros, y estd sepa-
rada del Adriatico por nna lengua de tierra mas elevada, las
dunas de Monticelli, comprendiendo una superficie total de
54.190 hecthreas, De dstas, 32.000 hectireas se encuentran por
debajo del nivel del mar, y solamente 13.600 estin & un nivel
que varia de 1 & 3,50 metros por encima del de aquél, asf es que

la cuenca superior de 16.158 hectareas, cuyo drenaje puede ob-

- tenerse normalmente por la antigua estacidn elevadora de Codi-

goro, y la cuenca inferior, de 36.370 hectareas, en la que una
nueva estacidn, actualmente en vias de conclusidn, eleva las
aguas A estaiiltima cuenca puede unirse la regién de Salghea,
de una surperficie de 1.662 hectireas, cuyo drenaje se efectia
por una subestacion eléetrica especial, dependiente de la fabrica
de Codigoro.



