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REALIZACION DEL SERVICIO DE AFOROS

Agotada la edicién de «Instrucciones sobre aforos», que se
publicéd por este Negociado en 1906, se ha hecho precisa la pu-
blicacion de una nueva, y como la priclica de esle servicio ha
puesto de manifieslo Ia necesidad de am pliar la anterior en algu-
nos puntos y completarla con algunos datosiitiles, en la presen-
te se llevan & cabo estas modificaciones, que ya en aquélla se
‘previd acertadamente ue habrian de ser necesarias.

La delerminacion de los caudales y régimen de las corrientes
es indispensable para el mds aceriado aprovechamicento de las
aguas piblicas en los diversos usos industriales, urbanos y agri-
colas, asi como para el establecimiento de puentes, presas, cana-
lizaciones, defensa de poblaciones v terrenos, regularizacién de
corrientes y previsién y anuncio de crecidas.

La importancia evidente de este servicio se acentiia en los
paises en que, como en el nuestro, el régimen de lluvias, y en
consecuencia el de las corrientes, es irregular y extremado, va-
riando desde las sequias mds acentuadas hasta las inundaciones
violentas.

S6lo el conocimiento del régimen fluvial en s{ y en relacién
con los diversos climas de la Peninsula puede conducir al empleo
de medios eficaces para modificar un estado de cosas en el que no
s6lo se pierde una suma enorme de energia, sino que causa dailos
graves. : .

Los Tngenieros jefes de las Divisiones hidrdulicas deben, por
lo tanto, prestar & este servicio toda la atencién que su impor—
tancia requicre, utilizando.los medios de que para este {in se dis-
pone en la forma mds eficaz posible.

El objeto de estas «Instrucciones» es cooperar & ese fin, dando
al servicio la uniformidad conveniente en lo que alaiie 4 su as—
pecto general, sin coartar la libertad que las Divisiones deben te-
ner para acomodar los medios de- gue dispongan d las diversas
circunstancias de sus territorios. .

‘En ellas se incluyen modelos de estados y de grificos que las
Divisiones hidrdulicas deberdn adoplar, para que los dalos remi-
lidos tengan el cardcter uniforme, favorable para el mejor cono-
cimiento de la Administracién y para la publicacién de los mds
importantes.

Plan de aforos.

Los planes de aloros deben inspirarse en la tendencia general
de Hegar gradualmente al conocimiento mis exaclo del régimen
de las corrientes, dando Ia preferencia 4 Tas mis importantes, sea
por el caudal, por el mayor aprovechamicnto de sus aguas, por:
los daflos que puedan producir 6 por eslar relacionados con obras
hidrdulicas en construccion 6 en proyeelo.

Se debe tener en cuenla que sélo se llega & un conncimiento
suficiente de los cursos de agua mediante ohservaciones asiduas
y repetidas durante un gran ntimero de aios en épocas y punlos
convenientes que, por lo tanto,. no se debe variar sin causa que
lo justifique,

Aun cuando actualmente todas las Divisiones hidriulicas tie-

.nen un plan de aforos aprobado por la Superioridad, se debe

siempre tener en cuenta la presente Instruccién para la moditi-
cacién 6 ampliacion de los planes vigentes.

Todos los aforos tienen cl mismo cardicler general puesto que
siempre se proponen ¢l conocimiento del régimen y caudales de
los cursos de agua, y en este concepto ha de adoptarse el mismo
criterio para la remision & este  Servicio central de los estados y -
demis documentos pertinentes i cllos, sin perjuicio de wiilizar
en el estudio 6 explotacién de obras delerminadas los destinidos
& esle fin, y de acomodar & Ia Instruccidn especial que se ha de
publicar los relativos & la previsioén de crecidas.

Si en el momento en que s¢ ordene el esludio de nna obra no
existen aforos de la corrienle de que se trale, s¢ deberd comen-
zarlos inmedintamenle, para lo cual,.al hacer el presupuesto de
estudios, se inchuird en 81 las partidas neeesarias para verificarlos
durante cinco aiios por lo menos. Las estaciones correspondientes
serdn inclufdas inmediatamente en el plan de aforos y se comu-
nicard su inclusion al Servicio central, considerindolas para los
electos de la remision de datos como una cualquicra de las com-
prendidas en el plan. Eslas consideraciones son extensivas i los
aforos que de ordinario convendrd realizar en las corrientes ali-
mentadoras de canales 6 pantanos que son de una utilidad indu-
dable para la constraccion y explotacion de aquéllas.

El plan se ha de redactar principalmente atendiendo al caric-
ter general de los aforos; pero se debe tratar en lo posiblede situar
las estaciones en puntos que, siendo los mis adecuados para el
conocimiento del régimen de los rios, puedan ser utilizados para
el servicio de prevision de crecidas. El criferio que debe presidir
por ahora en la eleccidn de estos tiltimos, es el de preparar como
ensayo un servicio de anuncio de crecidas, empezando en cada
Divisién por aquellos rios cuyos deshordamientos vienen produ~
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ciendo mds graves daios en las personas, pol)l.wlonea y propie-
dades.

En general, se debe realizar 1os aloros siempre en los mismos
puntos, al menos duranle un numero considerable de ailos, y

estos puntos constituyen lus estaciones permancnles de aforos, -

Cada aforo nos da & conocer el caudal de una corriente en un
punto y en un momento delerminado, y este caudal esli en re-
lacién en cada seccién con la altura que alcanza el agua. Para
conocer ésla se fijan las escalas 6 aparatos de medicidn de altu-
ras, y por medio de lecturas periédicas 6 de grificos se establece
la variacion de la altura con relacién al tiempo. Tomando los
tiempos como abscisas y las alturas como ordenadas se traza la
curva de niveles. Por medio de alforos repetidos en ¢épocas conve-
nientes se determina la ley que existe entre las alturas y los cau-
dales, y se puede, una vez conocida, trazar la ewrva anual de cau~
dales, en la que 6éstos son las ordenadas y los tiempos las abs-
cisas.

Las épocas en que se ha de hacer Jos aforos no deben ser desig-
nadas arhitrariamente, sino elegir los momentos oportunos por
dalos climalolégicos, por las noticias de los habitantes dé la co-
marca y por las indicaciones de la seccion Lransversal, de modo
que se oblenga el mayor mimero de puntos de las curvas y los
mas eficices.

Ademis de los aforos realizados en las estaciones perm'men-
tes, convendria lambién cfectuar otlros en parajes diversos, esla-
bleciendo 6 no estaciones provmonalea con objeto de comprobar
los que se haga en las estaciones permanenies, de estudiar las
pérdidas que en los cauces puedan existir por filtraciones y eva~—
poracién, de medir el caudal de las derivaciones, de determinar
la proporcién de aguas reproducidas con relacion 4 los caudales
derivados, elc.

Para la eleccién mas conveniente de los punto: en que se haya

*de situar las estaciones permanentes serd siempre de la mayor

utilidad el conocimiento de la cuenca y cauce de la corriente
que se trate de aforar, asi como el de los aprovechamientos exis-
tentes y aun de los aprovechamientos posibles y probables. Fi-
jado aproximadamente ¢l tramo en que se haya de hacer la

" instalacién, el reconocimienlo delenidod el cauce permiti ‘i es-

coger finalmente el paraje mds ventajoso para la instalacién
de la escala de niveles del agua y del tramo de la corrienle en
que se haya de realizar el aforo, cuando éste no se haga por ver-
tedero,

Estudiado un plan completo atendiendo i las necesidades y
circunstancias de la demarcacién, se formulard luego, en vista
de éste y de los fondos y personal disponibles para el servicio de
'1101‘0;, un segundo plan mis reducido, que sea el que se haya de
realizar y que convendrd ir modificando y am pliando, i medida
que sea posible, para llegar & la realizacién del plan complelo,
ya sea por ampliaciones sucesivas, ya fragmentariamente por
elapas, ya empleando ambos medios & la vez, segiin aconsejen
las necesidades y permitan los Tecursos.

Los planes han de responder, ante.todo, 4 un criterie utilita-
rio, debiéndose estudiar primero y mis completamente el régi-
men de aquellos cursos de agua en que mayores sean los apro-
vechamientos existentes, 6 que sean susceptibles de mayor des—
arrollo, 6 que por olras circunstancias se pueda considerar
como de mayor utilidad. Fuera de esto, convendrd dar la prefe—
rencia al estudio de las corrientes principales.

El nimero de estaciones nuaca habrd de ser mayor del es-
trictamente necesario, situando una en cada punto de cambio de
régimen; pero con frecuencia serd preciso conlentarse con un
nfimero menor del conveniente; esto conducird, generalmente, H
establecerlas & distancias considerables unas de otras.

-Los, elc.

En varias Divisiones hav datos relahvos & e:tacnone> 'mLe—
riormente estalilecidas; siexipre que no existan motivos que pue-
dan aconsejar lo contrario, se dard la preferencia para estable-
cer las nuevas estaciones 4 los puntos en que estuvieren instala—
das las antiguas.

Las condiciones favorables que pueden concurrir en puntos
determinados de los cauces, ya para lu instalacidn y conserva—
cion de escalas y fluvidgrafos, ya para la facilidad 6 exactitud
de los aforos, ya para efectuar las observaciones, deberdn ser con-
sideradas como molivos de preferencia justificada para la eleccién
de las estaciones.

Mienlras resulte posible convendrd que se 51|UG éstas en
puntos lales de las corrientes principales que no sean influidos
por el remanso que produzcan los aftuentes, las escalasy tramos
de aforo. Por el mismo molivo no se deberd instalar estaciones
en la parte 4 que alcance el remanso de presas ¢ puentes, del
mar 6 sus mareas, de lagos, elc. '

Es muy importante que las estaciones se hallen en puntos
que permitan el aforo con suficiente exactitad en todos los esta~
dos de la corriente, pero especinlmente, si no se trata de la pre—
visién decrecidas, en aguas medias y bajas. De acjui que, de or-
dinario, convenga hacer en épocas de aguas bajas los reconoci-
mientos para la eleccién de estaciones.

Antes de decidir la eleccién de un punto determinado para
estacién, convendrd realizar un aforo. Con esto se podrd apreciar
las condiciones que olrezca, decidiendo, en vista de ellas, con
pleno conocimiento de causa.

En los rios que desaguan en el mar 6 que ati‘aviesan la fron-
tera nacional, serd itil establecer estaciones antes de su desem-
bocadura en punto al que no alcance la influencia de las mareas

.6 en las inmediaciones de la [rontera.

Finalmente, se habrd de conceder una atencién preferente al
régimen sub-dlveo, sobre todo en los cursos de agua poco im-
portantes, lo que obligard 4 conceder la preferencia para esta—
blecer las estaciones & puntos donde no existan corrientes subte-
rrdneas 6 en que sea posible medirlas con bastanle facilidad.y
suficiente exactitud, si fuesen de relativa imporlancia, recurrien-
do, tuando sea indispensable, 4 estudios especiales. La existen—
cia de corrientes sub-dlveas puede, en efecto, dar lugar & fen6-
menos y anomalias aparentemente inexplicables 6 & suponer in-
fundadamente la desaparicion por flltraciones de una parie del

caudal; su conocimiento y medicién, mas 6 menos aproximados,
constxtmrx casi siempre un dato de la mayor importancia.

En resumen, se debe tener siempre en cuenta que el objeto
que se trata de conseguir es el conocimiento del caudal de cada
corriente y las variaciones que sufre, no sélo con relacién & las
diversas épocas del ano, sino, en cada estado particular en un
momento dado, & lo largo de su curso por la influencia de los
afluentes, corrientes sub-dlveas, filtraciones, aprovechamien-

Anotacion y archivo de datos sobre aforos.

Aprobado el plan de aforos, Jos Ingenieros Jefes de las Divi-
siones ordenarin se fije la situacién de las eslaciones en un mapa

hidrogrifico en escala e que comprenda el territorio

1.000.000
de aquéllas, marcando cqn una circunferencia gruesa de carmin,
de unos 4 milimetros de didmetrg y con un nimero & su dere-
cha del mismo color. las estaciones que no afecten al servicio
de prevision de crecidas, y con un circulo lieno y un mimero,
también de carmin, las estaciones que sirvan & la vez para los
aforos generales y para la previsién de crecidas..
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Las relativas { obras determinadas, se designardin escribien-
do con tinta roja, dentro del circulo, las iniciales ¢, E 6 P, se-~
gin se refleran { canales, encauzamientos ¢ pantanos.

En las mirgenes del mapa se escribird por orden correlati-
vo los niimeros.de las estaciones seguidas del nombre que, 4 mis
de este mimero, se adopte para designarias, y que debe por si
indicar su situacidn aproximada, lomdndolo del pueblo, molino,
presa 0 accidenle préximo del curso del rio.

Ademiis, en una libreta que se arvchivard en la Jefalura, se
hard una resefia de cada estacion, indicando sn nimero, nom-
bre, kildmetro del.itincerario del rio en que se halle, si fuere co-
nocido, situacion y desnivel de los puntos de referencia del cero
de la escala, situacion y dalos del tramo de aloro 6 del vertede—
ro, perfil transversal del rio inmediato 4 la escala. elc. Al Ser-
vicio central de trabajos hidrdulicos se remitird relaciones en
que conslen para cada estacién los dalos principales que figuren
en la libreta relerida; igualmente se pondrd en conocimiento de
dicho Servicio las adiciones 6 alleraciones que se introduzca.

Los mapas, una vez 1'01_'macio.s, serdn remitidos al Servicio
central, quedando nna copia, por lo menos, archivada en la_Jefa~
tura de la Divisidn; asi mismo se le comunicard las alteraciones
que se introduzca em el nimero § situacion de las estaciones
gque también se hard constar en esta copia. e

Las observaciones de las alturas de niveles en las escalas de
las estaciones de aloros serdn consignadas en libros foliados y
encuadernados, con las casillas necesarias, que los agenles obser-
vadores guardardn en su poder,

El modelo de estos libros se incluye en los Anejos 4 esta Ins-
truccidn y en él se da una norma para las instrucciones que se
debe dar al personal encargado de las escalas; los observadores
anotardn las-lecturas en las dos partes de la hoja del lalonario N
separardn semanalmente la inferior, que remitirdn firmada al
Ingeniero encargado. Estas hojas estardn encuadernadas en libros
de 104 hojas, que sirven para dos aiios; al frente de cada cuader-
na se incluird impresas las instrucciones para los escaleros.

Cuando no se haya practicado la observacion de la altura de
una escala por una circunstancia cualquiera, deberd el observa-
dor remitir un parte negativo, Se dard cuenta al Ingeniero en-
cargado 4 fin de que disponga 1o necesario para que no se inle—
rrampan las observaciones. Lo mismo se hard si se trata de
fluvidgrafos.

También convendrd facilitar 4 los observadores sobres im-
presos, con la direccion que deban llevar, para la remisién de
los estados.” ‘

El Ingeniero encargado remilird 4 su vez al Ingeniero Jefe
de la Divisién estados mensuales en que se consigne para cada
escala las observaciones de alturas, ‘ . .

Cuando, en vez de escalas, se tome las alturas por medio de
aparatos registradores, los agentes encargados de éstos deberdn
remitir los grificos, despuéds de estampar en ellos un nimero
correlativo, & los Ingenieros encargados, valiéndose del conduc—
to mis seguro, en los plazos y forma’ que aquéllos determinen,
pero anotando antes de hacerlo, en un libro foliado y encuader-
nado con las casillas convenientes, las alturas del nivel de la co-
rriente acusadas por el grifico, por lo menos en dos horas deter-
minadas de cada dia, asi como el niimero de orden del grifico y
de la remision.

Para este objeto se puede emplear los mismos libros que
para las escalas, haciendo constar en las observaciones la clase
de aparatos de que se trata y su nimero, y lo mismo en los epi-
grafes de las primeras piginas.

Esta precaucién tiene por objeto prevenir, en parte, las con-
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secuencias de las pérdidas de grificos que, por lo deniis, se dehe-
'd evitar cuanto sea posible.

Los grificos serdan archivados por el Tnugeniero encargado.

Lste remitird 4 su vez al Ingeniero Jele eslados mensuales en
que haga un resumen de los grificos.

Los resultados de los aloros de las corrientes, verificados por
medicién directa de las velocidades, se sujetarin al modelo mi-~
mero | de los Ancjos. Los estados estarin aunlorizados por el In-
geniero encargado. Estos estados llevardn para cada rio un mi-
mero de ovden correlalivo, 4 tin de que el Ingeniero Jefe pueda
notar ¢l extravio de alguno 6 su falla en la coleccién archivada,
lo que serd motivo para que se¢ complele reclunindolo inmedia-
tamente. .

Los resultados velativos i las aforos por verledero, se consig-
nardn anilogamente en los estados modelo ntin, 2, y los corres-
pondientes & los verilicados por determinacion indirecla de la
velocidad, con sujecion al modelo ntim. 3.

A los estados modelos mims. [, 2y 3 acompanarin, debida-
mente rotulados y relacionados, los antecedentes que hayan ser-
vido para deducir el caudal, tales como cileulo de velocidad me-
dia, datos directos, férmulas, ete., todo en forma clara y lo mis
concisa posible, con exclusion de explicaciones que no sean abso-
lutamente indispensables para la inteligencia de lo que se pre-~
senle. -

Los Ingenieros Jefes transcribirdn tos dalos principales con-
signados en los eslados modelos nimeros 1, 2 y 3, 4 libros en-
cuadernados y foliados con las casillas convenientes, con arreglo
al modelo nim. 4.

Con las observacioues sobre alturas y los aforos se formiri
para cada estacién las curvas de caudales ¢ de régimen anual,
valiéndose de las de gastos formadas previamente, que son las
que relacionan el caudal con ja altura lefda en la escala. Cuando
se haya reunido un nimero suliciente de curvas anuales se es-
tablecerd las de régimen medio. El ejemplar original de todas
estas curvas se remitivd por los Ingenicros encargados al respec-
livo Ingeniero Jefe, quedando en poder de aquéllos los horrado~
res debidamenle anlorizados.

Los Ingenieros defes de las Divisiones remilirdn trimestral-
mente al Servicio central hidrdulico copias de los estados mo-
delo mim. 4. Remitirin también anvalmente copias de las cur-
vas de régimen annal, segun el modelo ntm. 6; y deducidas de
las de los aiios anteriores desde 1905, curvas que represenlen ¢
régimen medio durante esos aiios, y en las que s¢ vaya leniendo
en cuenta sucesivamente las ullimas anuales.

Los Ingenieros encargados de todo ¢ parle del servicio de
aforos, asi como los Ingenieros Jefes de las Divisiones, deberin
realizar el archivo de eslos datos con particular esmervo, Lrans—
mitiéndose su custodia de uunos & otros, cuando deba tener lugar
por efecto de traslaciones del personal, mediante un inventagio
especial debidamente autorizado, en que se haga conslar las fal-
tas que se noten en los Archivos. Estos inventarios, cuatdo se
trate de Ingenieros subalternos, serdn remitidos al Jefe de la Di-
visién, y cuando se formule por los Jefes, al Servicio central.
Los libros de los observadores de las escalas, una vez llenos
por completo, deberdn ser remitidos al Ingeniero Jefe para su
Archivo.

Tanto los estados y grdlicos como las curvas de niveles y
caudales serdn archivados, convenieniemente clasificados, orde~
nindolos por rios y dentro de cada uno, por la sucesién del emi—
plazamiento de agua-arriba & agua—abajo, separados por tramos
en que ¢l régimen varie notablemente. Se conservarin en carpe-
tas de cartén, hechas ad hoe, fuerles y debidamente rotuladas,
que se colocari, en unién de los demas datos sobre aforos, en
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cajas y armarios que habrdn de estar normalmente cerrados para
evitar extravios, Se¢ deberd tener muy presente i convenieucia de
que los documentos todos se ajusien & las dos medidas oficiales
de 16 < 22 vy 22 x 32

Los Ingenieros suballernos y deles habran de cuidar de que
no falten estados y grilicos en lias colecciones, lo que les serd fil-
cil comprobar, complelindolos en ciso necesario.

A todos se recomicnda muy eucarecidamente la fiel observan-
cia de estas prescripeiones, pues sdlo de esta suerle, consignando
los Gatos repetidamente y guardindolos en puntos diversos, se po-
drd conseguir que, cou ¢l Lranscurso de los afos, no se pierdan los
que no se publique. Las precauciones counsignadas tenden & evi-
tar que pueda ocurrir tan sensible como frecuente ¢ irreparable
contingencia,

Los Ingenieros Jefes redactarin anualmente una Memovia,
todo lo sucinta que sea posible, en que se consigne la marcha del
servicio, dificultades principales con que se ha tropezado, mejo-
ras que convendria introducir y demids circunstancias que con—
venga poucr en conocimiento del Servicio central, al que se re-
mitird este trabajo.

Datos antignos sobre aforos.

Los Ingenieros Jefes, & medida que las demds atenciones del
servicio se lo consientan, ordenardn la revisidn minuciosa de to-
dos los datos que, relacionados con Jos aforos, puedan encontrar
en 1os archivos de las Divisiones & su cargo. Verificada aquella
operaciou y separados los datos que por los caraclerces de autenli-
cidad que revelen pueden merecer alguna confianza, se formard
eslados semejanles & los que lrimestralmente deben remitiv al
Servicio cenlral, segin se hia consignado anteriormenle, y una
vez complelos los enviardin al Jefe de este Servicio con las obser—
vaciones que e¢stimen convenienles.

Cuando lo permitan los datos antiguos de que se disponga se
formard las curvas de régimen anual, que se remitivd también al
Servicio central en forma de copia.

Los datos antiguos, una vez revisndos y clasificados, deberdin
ser archivados en forma andloga, en cuanto sea posible, & la que
se emplee para losdalos corrientes; con ellos se archivard también
los borradores, debidamente autorizados, de los eslados y curvas
que con tales datos se hubiese formado.

Resumen de los documentos que deben enviar
las Divisiones al Servicio central.

Relaciones en que conste para cada estacién los dalos prin-
cipales de las librelas de escalas y las adiciones 6 alteraciones
cuando las haya.

Trimestralmente se remitird copias de los estados nim. 4.

Anualmente se enviard:

Los mapas de la Divisién, incluyendo en ellos las alteracio-
nes en nimero y siluacién de las estaciones.

Un resumen correspondiente & cada estacidén en el aito, de
alturas y caudales, conforme al modelo nmim. 5.

Copias de las curvas de régimen anual, segin el modelo mi-
mero 6, incluido en los ancjos.

Memoria sobre la marcha del servicio, dificultades principa—
les, mejoras que convendria implantar, ete.

‘Cada cinco ahos, 4 partir de 1910, se debe mandar las cur-
vas de régimen medio quinquenal deducidas de las anuales,

Cuando existan dalos antiguos dignos de fe, se remitird do-
cumentos andlogos & los enviados trimestralmente y las curvas
de régimen anual deducidas de los mismos.
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Siempre que por efecto de cambio de Jele se haga entrega de
uno & olvo de los datos archivados, se remitird i este Servicio
central copia del inventario electuado.

Reglas de contabilidad.

-

Para la prdctica de este servicio se habrd de observar, como
es natural, 1as reglas de contabilidad que rigen en los demds de
Obras miblicas,

Los gastos de aforos de Lodas clases que se efectiie con cargo d
los conceplos que figuren en el presupuesto del Estado se deberd
reunirlos mensualmente en cuenias ¢ue comprendan Jos de toda
la Division, las cuales se remitird 4 la Direccién general den-
tro de Jos plazos prevenidos. Los gastos de aloros que se realice
con cargo & los presupuestos de estudios, explotacion 6 construc—
cién de una obra determinada, figurardn aparte de los anteriores
incluidos entre los de estudio, explotacién, conservacién 6 cons—
truccidn de esta ohra.

El presupuesto de gastos necesarios para llevar i efecto los
aforos durante un ano deberd comprender, mientras sea compa- -
tible con tos conceplos que figuran en el presupuesio del Eslado,
lo siguiente: .

1.° a) Los jornales de operarios necesarios para realizar,
reparar y conservar las instalaciones de escalas, fluvidmetros,

Mluvidgrafos i otras que requiera la priclica de aforos; los jor-

nales de auxiliares en las operaciones de aforos directos ¢ indi-
reclos, reconocimientos, etc. T

b) La retribucién ¢ gralificacion que se tenga que dar i las
personas que efectiien las lecturas de las escalas hidroméliricas,
que se hallen al cuidado de los fluvidgrafos ¢ presten servicios
temporales 0 permanentes de vigilancia 6 comprobacion.

¢) Los jornales que, en casos en que esto sca indispensable,
se asigne & agenles especiales encargados de fluvidgrafos 6 de
varias escalas muy importantes y no muy distantes entre si para
que puedan ser atendidas por un mismo agente. A

2.° Los gastos de adquisicién de materiales de todas clases,
reparacidn y reposicién de- instrumentos, escalas, harcas y elec—
tos, el alguiler de harcas, adquisicion de impresos y libros, sc¢
llos de Correos y Telégrafos (donde se encuentre dificultades para
obtener la franquicia postal ¢ telegrifica y mientras tales difi-
cultades no sean vencidas), gastos de transportes de maleriales ¥
electos, etc,

Observaciones complementarias relativas
al servicio. '

Mientras no se disponga de fondos en relacién con la impor-
tancia de esle servicio, se recomienda una prudente economia en
cuanto sea compatible con la exaclitud indispensable.

Los Jefes de las Divisiones deben inspirarse en el criterio de
completar gradualmente la organizacidn del servicio y perfeccio-
nar los medios de conseguir la mayor verdad posible, tendiendo
4 sustituir en cuanto cabe la medicion de velocidades por medio
de flotadores, por la directa con aparatos adecuados, y las esca-

“las por aparatos registradores, adquiridos unos y otros segun lo

vayan permitiendo los recursos disponibles.

Para suplir cunantas deficiencias se presenten, se debe extre—
mar la probidad profesional con el fin de obtener datos fidedignos
y que los resultados no redunden en desprestigio del Cuerpo de
Ingenieros de Caminos y demds personal de Obras piiblicas y de
la seriedad de la Administracién central,

Es de la mayor imporlancia la comprobacién de los dalos
que se reuna, mieniras esto sea factible sin gastos crecidos. Los
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datos relativos & los niveles de las corrientes podrdn ser com--
probados: -

1.° Por comparacién unos con otros cuando se conozca con
mayor 6 menor exactitud las relaciones que ligan los niveles de
una misma corriente en distintos puntos.

2. Tor comparacion con fluvidgrafos cuando esto sea po-
511)10

" Por observaciones especiales que independientemente de
1€1b que practiquen los observadores encargados verifiquen el per-
sonal de la Divisidn, agentes especiales destinados 4 este efecto, 1
olras personas que puedan prestar esle servicio aunque no sea con
cardcler permanente.

Se deberd reclamar el concurso de las Autoridades para pre—
venir los (1@31)b1'10bl05 en las instalaciones existentes y para los
demds fines en que aquél pueda ser necesario 6 convenienie;
ignalmente se reclamaid el concurso de otros agentes de la Ad-
ministracién publica, dirigiéndose al efecto 4 los Jefes de los
mismos que tengan facultades para otorgarlo. En especial, se po-
drd recurrir & los distintos Jefes de Obras piblicas para obtener la
vigilancia de peones camineros, capataces, celadores, Sobreslan~
.tes, etc., sobre instalaciones existenles, y aun para practicar
observaciones, concediendo en cste 1iltimo caso, 4 los que las
realicen, una gratificacién adecuada al trabajo que la -observa-
cién requiera. :

Los Ingenieros Directores de obras de canales de riego 6 pan-
tanos que se realice con el concurso de Juntas deberdn praclicar
aforos en las corrientes alimentadoras.

Dichos Ingenieros serin considerados, para los electos de esta
Tnstruccién, como Ingenieros encargados del servicio de aforos en
la parte que corresponda & las obras de su cargo y deberin su-
jetarse & esta Imstruccidn remitiendo & la Divisidn correspon-
diente los datos periddicos que se exige para el servicio genera‘.l
de aforos.

(Continnard.)

.

Puertos de la p'rovincia‘ de Canarias.

XLI
Puertos de Ia isla de In Gran Canaria,

Los puertos de interés general de la Gran Canaria son,
como dijimow el de la Luz, proximo al de las Palmas (ca-
pital de la isla); el de la Sardina, el de las Nieves 6 de
Agacte y el de Bafiaderos.

Puertos de Ia Luz y de Las PPalmas,

Es el de la Luz el puerto verdaderamente comercial y
de gran trafico de la isla. Fué declarado 6 clasificado de
refugio, y, por tanto, de interés general (segtin el art. 15 de
laley de Puertos), por ley de 27 de Abril de 1882.

" El de las Palmas (capital de la isla) fué declarado de in-
terés general, de segundo orden por ley dec 4 de Abril
de 1889. Dicho puerto ticne construido un muelle que sir-
ve para llevar & la capital de la isla 6 fuern. de ella las
mercancias y articulos que por mar sc conducen para su
servicio, 6 las transportan de 6 para el gran pucrto de la
Luz. Y como este s ¢l verdadero puerto de la isla, y pue-
de decirse el principal del archipi¢lago, no detallaremos
mas el de las Palmas, y describiremos el de la Luz.
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‘Situacién.—-I8l puerto mencionado estd situado préximo
al de las Palmas y en lo costa Norte de Gran Canari ia, cn
su extremo mas oriental.

Antecedentes.—Comenzaron las obras de dicho pucrlo
en el afio de 1883, siendo desde un principio visitado por
unos 240 huques de vapor al afio, pues estando dicho puer-
to emplazado en medio del Atlantico, nolejano de Europa,
y en la linea frecuentada por la mayor corriente de nave-
gacién para ir 4 lag Américas, Alvica y la Auslralia, cs,
puede decirse, el de la Luz, puerto obligado para el apro-
visionamiento de carbdn, agua y viveres de todos log hu-
ques que se dirigen & dichas regiones y pava los que re-
gresan de ellas & Buropa, cxplicindose por ello el gran
incremento de su frifico y navegacion apenas comenzadas
sus obras, y especialmente desde que se establecicron
depésitos de carhon en el mismo.

* Construidas las dos obras principales que constituyen

sel puerto de la Luz, que son: el dique de abrigo, y el mue-
lle de Santa Catalina, fué creada una Junta de Obras para
asegurar mejor el huen servicio de dicho puerto, y sus
obras de ampliacion; entregandose & dicha Junta por la
Jefatura de Obras publica de la provincia, ¢l 19 de Abril
del afio de 1907, tanto cl e u\prcsado puerto como el de Las
Palmas,

Descripcidén del puerlo. —Las obrag que le conslituyen
son, como antes dijimos, el dique de la Luz y el muelle de
Santa Catalina.

El dique arranca del final de un muelle de 200 metros,
que, como éste, lleva la direccion del N. V. y tiene una
longitud de 1.247 melros, con un ancho de 9 metros, sir-
viendo tinicamente de dique de abrigo. Su arranque pavte
del lado Sut del puerto, y estd comprendido enbre el cas-
tillo de la Luz y el lazareto del puerto.

El muelle de Santa Catalina es proximamente perpen-
dicular al digue; ticne 616 metros de longitud.y 20 de an-
cho. Dicho muelle transversal es tan sélo atracable por
ambos lados Norte y Sur en sus altimos 250 metros, cn los
¢ue cxisten calados comprendidos entre Gy 8,30 meftros.
Su linea de atrague por el lado Sur no es utilizable en todo
tiempo por no hallarse abrigada para los vientos del Su--
deste, teniendo los bucues necesidad, en tal caso, de en-
trar en la darsena del puerto para husc‘u‘ el abrigo consi-
guiente para sus operaciones.

Darsena del puerto y antepuerlo.— Forman la primera
la, parte comprendida entre el dique y el muelle transver-
sal por sus lados interiores y los terrenos y playas del
puerto, que miran respectivamente al Sur y al Isfe, y
constituye el anlepuerto la parte del dique que rebasa la
del extremo del muelle transversal (unos 400 metros), y
dicho muelle por su lado Sur en toda su extension, y ade-
mas los terrenos del puerto que confrontan con el Este.

La ddrsena tiene una superficic de 756.000 metros cua-
drados proximamente, 6 sea unas 75 y media heclireas.

La boca de entrada al puerio 6 darsena liene una ex-
tension de 240 metros.

Obras de Sociedades 6 dé particulares,en el puerlo.—Son
diversas, y algunas de importancia, las obrag para el ser-
vicio del puerto, y la mayor parte situadas en el interior
de la darsena, consistentes en almdeenes, varaderos, ram-
pas y muelles.

Comenzando la enumeracion y sucinta explicacion de
dichas obras por el lado interior del dique de abrigo, se
hallan primero, adosados al dique, y & unos 250 metros



