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1 vio Ter, )
I

Aungue en opinién de alginos, hasta hacs pocos afos,
se haya sefialado como origen del Ter ol collado de Gon-
crds, al pie de Roca Colom, tal vez por buscar la singula-
ridad de nacor en la vertiente fvancesa el Tech hacia ol
liste y el Callan, afluente del Tet por el NE., no pare-
ce haya lugar & duda en que su verdadero origen sca el
collado de Ia Giganta, de la divisoria pivendicn, enbee ol
pico de Bastiments y el de la Dona, apareciendo sus aguas
entre colosales bloques graniticos, en el grandioso anfitea.-
tro de Murens 6 Ull de Ter, limitado al SO. por la cs-
tribacion Gra de IPajol, al Oeste por el collado de 1a Ma -
rrana, origen de su principal afluente; el Fresser por ol
lado opuesto; las crestas de la Escuena del Ase al Norte y
la Portella y cimas de Coma Armada al Este, confirman-
do esta tltima opinién la mayor altitud de Ull de Ter(2.325
melros) y el mayor vecorrido hasta la confluencia con el
Carboner, nacido bajo Roca Colom, de méis de un kildme-
tro, siendo la tnica razdn que pudiera apoyar la primera,
dejando aparte la singularidad anotada, el ser el caudal
aportado por el afluente en muchas ocasiones mayor que
el de la corriente principal, debido & los lagos y glaciares
de su cuenca. ,

A la salida del anfiteatro de Murens, y después de atva-
vesar la planicie de Hospitalets, el rio, que ya ha recogido
los aportes del Coma Armada, se precipita por el estrecho
9 desfiladero de Murens, hasta salir 4 la conflucncia con
el Coma de Orri, siguiendo un curso més regular hasta
unirse con el Carboner, entrando en el valle de Seloasas,
antiguo lago limitado inferiormente por una estribacion
del Catllar, por la que el rio se abrié paso, continuando en
estrecho desfiladero hasta la proximidad de Camprodon,
situado también en un reducido valle, donde recibe las
aguag del Ritort,

De Camprodén & San Juan de las Abadesas la divisoria
de este rio con la cuenca del Fluvid, llega en San Pablo de
Seguries & poca distancia del cancee, vertiendo directamen-
fe en'8l, divagando la corriente de una & otea ladera en el
estrecho canal hasta uedar encauzado por altos escarpes

entro las pronuncindas mirgenes del torrente Malatosca y
la pequena meseta en que se alza el pucblo de San Juan,
continuando hasta Ripoll, siempre encajado cn laderas de
gran pendiente yacantilados como el de Ribamala, de mis
de 80 metrosde altura y 400 de longitud, en donde une sus
aguas con lag dol Prosser, quedando Ta poblacion, impor-
tante centro fabril, en el dngulo formado por los dos
rios.

Ll Teesser, que por la longitud de su curso y superfi-
cic de su cuenca es de importancia comparable al Ter,
nace en el eollado de la Marrana, distando las fuentos de
esbos dos rios escasamente un kilémetro y separandolos la |
sierra del Catllar, siguicndo & partiv de su nacimicnto una,
direecion NI, 80. hasta su encuentro con ol Nuria, desde
donde se reduce algo Ia enorme pendiente de su cauce, gi-
rando hacia ol Sur hasta Ribag y desviandose nuevamente
al SO. al dirigirse divcctamente al Ter. La longitud de
sucurso es de 35 kilomebros, contindose entre sus prin-
cipales afluentes ol Nuria citado, con el torvente Iontalba
y el Pas del Gril; el rio 6 mas bien torrente Tosas, cl Ri-
gat, Segadell, torrente Angelals y riera de Gombreny.

Unidas las aguas del Ter y 'resser, y doblado proxi-
mamente el candal del primero, desciende en dirco-
cion N. 8, entrando en la provincia de Barcelona poco
antes de San Quirico de Besora, pasa por Torelld, Manlleu
y Roda, y desviindose hacia el Este, entra en las Guille-
vias, parte la mas aceidentada del Montseny, poco antes de
San Romdn de Sau. Las vertientes que en el tramo entre
Ripoll y San Romén de Sau se presentan abruptas, dejan-
do apenas libre el canal por donde el rio discurre, aumen-
tan su albura y se cierran y estrechan atn mas, & partir del
tltimo punto, desapareciendo toda huella de paso 6 cami-
no por el rio, sin mds vestigio humano que los pequeiios
pueblos de Cards y Susyueda, hasta desembocar por cl
Pasteral en el amplio y despejado valle, primero que en
realidad merece tal nombre, en donde se hallan emplaza-
dos los puehlos do la Sellera y Anglés. De nuevo se ostre-
cha el valle en Bonmalti, sivviendo el rio de limite 4 dos
formaciones geologicas, despejandose en Bescand y lie-
gando 4 la hermosa llanura de Salt y Gerona, de mas de.
tres kilometros de anchura, engargantandose otra vez 4 la
salida hasta vencer ¢l estrecho paso del Congost, entre ¢l
monle de San Julian de Ramis y las estribaciones de las
Gabarras, & partir del cual corre & su desembocadura en
el Estartit, frente & las islas Medas, contenido por la iz-
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quierda por la elevada y amplia meseta del Ampurdan y
montaiias de Torroelia de Montgri, dejando & la derecha el
valle y la poco pronunciada divisoria que sepava en la des-
embocadura su cuenca de la del Davo.

La longitud total del rfo, desde su origen & la desem-
hocadura, es de 178 kildmelros. Sus principales afluentes
son, por la izquierda ¢ ladera de aguas arriba el torrente
Coma Avmada, rio Carbonell, rio Ritort, rieras de Vallfo-
gona, Farrés y Masa, rio Yes, torrente de Sollent, riera de
Auscr 6 rio Riulugent, torrente de Bascara, riera de las
Planas, rio Terri y barranco Cingana, y por la.derecha 6
ladera de aguas abajo cl torrente Coma de Orri, barranco
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Las poblaciones comprendidas en la cuenca del Ter son:
Setcasas, Vilallonga, Llanas, Mollo, Camproddn, San Pa-
blo de Seguries, San Juan de lag Abadesas, Ogassa y Ri-
poll, antes de la confluencia con el Fresser; Caralps, Par-
dinas, Planolas, Planés, Dorri, Tosas, Ribas, Campellas,
Campdevanol y Gombreny, en la cuenca del Fresser; Vall-
fogona y Las Llosas, antes de entrar en la provincia de
Barcelona; Alpens, San Pedro de Sera, Montesguiu, San
Quirico de Besora, Torelld, Manlleu, Roda, Santa Maria de
Seva, San Iipélito de Voltrega, Vich y Sau, en la ullima
provincia citada; Viladrau, Espinelvas, San Hilario Sa-
calm, Susqueda, Osor, Amer, Las Planas, San Felit de Pa-
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Poutird, barranco de Portalas, torrente Malatosca, ba-
rrancos de Ogassa y Ribamala, rio Fresser, rieras de San
Quintin, Sera y Volirega, rio Gurri, rieras Mayor y de Osor
y rio Ofiar, que se unc en Gerona & pocos metros de su
confluencia con el Giiell y cl torrente Galligans.

I

La cuenca del Ter, que en su origen excede de 42 kils-
metros de anchura y se¢ reduce en Torroella de Montgri,
proximo al desagiic & unos 2,400 metros, se limita al Nor-
te por las del Segre, Tet y Tech, estos ltimos hafiando las
comarcas francesas del Coulleut y Vallespir; al Tiste por la
_ del I'luvia, el Mediterrineo, la cuenca del Dard y la cuenca
litoral; al Sur por las del Tordere y Besds, y al Oeste por lar
del Llobregat. L superficie de la cuenca del Ter cs de
unos 3.000 kilémelros cuadrados, log tres quintos deo la
provincia de Gerona, de los cuales 805 corresponden & la
de Barcelona. '

llarols, San Aniol de Sinestras, San Martin de Llémana,
Canet de Adri, con sus agregados, San Gregorio, La Se-
llera, Anglés, Brufiola, Bescand, Vilori, Vilablareix, Rui-
dellots de la Selva, Campllouch, Caldas de Malavella, Cassi
de la Selva, Quart, Llambellas, Fornells de la Selva, Pa-
lau, Santa Bugenia, San Danicl, Gerona, Sarrid, Bafnolas,
Porqueras, Camés, Cornelld, Palol de Revardit, San An-
drés del Terri, Mediiid, Cervid, San Juliin de Ramis, Ifont-
cuberta, Vilademuls, con algunos agregados de su extenso
término municipal, Viladesens, San Sordi, Celsa, Bordils,
Madremaiia, Juya, Flassa, La Pera, Fox4, Colomés, Vilo-

_ prin, Salve, Verges, Ulla, Torroella de Montgri, Gualta y

cl Estartit, en la provincia de Gerona, con unos doscicntos
agregados y caserios de menor importancia.

La parte superior de la cuenca es aspera y descarnada,
gin mas indicios de vegetacion que algunos prados en hon-
donadas 6 pequeiios valles, y los cultivos proximos 6 cen-
tros habitados. ‘

Se encuentran algunas manchas de boscues en las la-
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deras enfre San Juan de las Abadesas y Ripoll, en la ver-
tiente derecha del Rigat, en la izquierda del Fresser, pasa-
do Ribas, en la derecha del barranco 6 torrente de Gom-
breny, en la riera de Vallfogona y en el curzo de Ia riera
de San Quintin en lag Llosas. In la provincia de Barcelo-
na los nticleos arbdreos vuelven & ser escasos hasta la en-
trada en el Montseny, en que se cubren los altos de las ver-
tientes, siendo notables por lo espesos y extensos los bos-
ques de la cuenca de la riera de Osor, especialmente en-
tre Osor y San Hilario, de encinas, robles y castaiios,
Abundan también estas especies en Amer, Las Planas y
San FFelin de Pallarols, de la cuenca de la riera de Amer 6
rio Riubrugent, corriéndose por la divisoria & la Riera do
- Llémana, ocupando el macizo enlre esta riera y ¢l Mata-
mos, que comprende como punto mas singular Rocacor-
ba, & poca distancia de Gerona y con unos mil metros de
altitud, escaseando nucvamente & partir de Baiiolas hacia
el tramo inferior del rio.
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En la pavte derecha de la cuenca, desde la confluencia
en Auglés de la riera de Osor, se hallan algunos hosques
cn Bruiiola y Aiguaviva, Cassd y Caldas, donde domina el
alcornoque, entrando en las Gabarras, cubiertas hasta sus
tltimas estribaciones en [lassd por bosques de encinag y
alcornoques principalmente. '

Prescindiendo de las corrientes de la parte alta de la
cuenca, que por lag nicves ticnen un régimen cspecial, los
afluentes que durante las épocas de estinje conservan mas
regularidad en el gasto son los de bafios cubicrtos de vege
tacion, confirmando ¢l papel regulador de los bosques, pu-
diéndose sefalar especialmente las rieras de Vallfogona y
San Quintin, y las de Osor, Amer y Liémana. Tl rio Onar,
& pesar de su relativamente largo vecorrido, llega & Ia con-
fluencia con ¢l Verneda, cue provienc de Ia parte alta de
lag Gabarras, con un caudal exiguo que casi se anula en el
verano, presentando, en cambio, en las temporadas de
fuertes lluvias, rapidas y grandes crecidas.

Ademas del agua de Huvia caida en la cuenca, dirigién-

dose directamente & los cauces, nutren la corriente que
estudiamos algunos lagos, glaciaves y ventiscqueros, sibien
hajo este aspecto no pueda considerarse el Ter como muy
favorecido, por ser ¢n nuncro escaso, pese & la altitud do
su cabecera. Los lagos 6 estanques mis importantes son
el de Carensa, en la cuenca del 1fresser, & 2.800 metros de
altitud; los estancues de Conerds al Oeste de Roca Colom,
& 2.250 metros, y el de Badolas, en 1o parle baju, de mas
de 3 kilometros de longitud por 1 de anchura, con fondos
de hasta 60 metros, proximo 4 la poblacion de su nombre
& unos 100 metros de altibud y en ¢l que tiene su origen el
rio Terri, que se une al Ter en Cervid.

Ventisqueros, vulgarmente Hiunados en el pais conges-
las, vincones en donde el viento acumula la nieve durante
el invierno, se encuentran en la mayor parte de los ba~
rrancos de lo alto de la cuenca, y muy especialmente en
las vertientes del Gra de 1%ajol, sobre Ull de Ter; en ol
Fresser hacia Nuria, y sobre el Rigat, que baja desde cl
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collado de Tosas; pero son de cscasa permanencia, fun-
diéndose la nieve y desaparceicndo en los primeros meses
de verano., Como glaciaves, depositos permanentes de nie-
ve y con lendencin al covrimiento hasta su [usion en la
parte baju, constituyendo una verdadera reserva aun en
los afios de estio mas riguroso, sélo pueden citarse los de
I"ontlletera, & 2.320 metros de altura sobre el mar, y Gra
de Fajol en el Ter; La Llosa, bajo el pico del mismo nom-
bre en ¢l Carboner, y los de Ilyna, Nuriny IFontalba, &
2.450 metros de altitud, en ¢l Fresser,

Is interesante cl estudio geoldgico de la cuenca y cl
cauce porel gran nimero de formaciones altravesadas,
como indica ¢l corte adjunto, para deducir respecto & la
cuenca que pucde calificarse de poco permeable, y uizd
para encontrar razonahle explicacion & algunas anomaliag
ue en ¢l régimen de la corriente resultan. Aparece cn el
origen del rio y cabecera de v cuenca el lanréntico 6 es-
trato cristalino, cortido en Seteasas por un depdsito dilu-
vial, debido, como hemos indicado anteriormente, ala ba-



o
o0
(24

rrera del Catllar, que remansaba las aguas en el valle
hasta que el rio se abrid expedito paso, encontrindose en
el tramo antevior, como rocas cruplivas concordantes, el
granito y gneis. Una faja de cambrico, caracterizado por
esquistos micaceos, se¢ exticnde desde Tragura hacia el
Oesle, al parecer con algunas manchas destacadas en Par-
dinas y Collada de Tosas, aparcciendo inferiormente cl
silirico en correspondencia en los pueblos de Vilallonga y
Caralps, en la cuenca del Presser, cortado por una faja de
erupeiones porfidicas aisladas, de Camprodon & Ribas y
manchones de calizas devonicas. Al Tste de Camprodon, &
no mucha distancia, encuéntranse pizarras carboniferas,
correspondiendo, sin duda, con cl carbonifero de Surrocy,
.cerea de San Juan de las Abadesas, y Berga en el rio Llo-
bregat, extendiéndose & conlinuacion por toda la cuenca
el coceno, tan abundante en la provincia de Gerona, desde
poco despucs de Camproddon & Roda, con la tnica salve-
dad de una laja importante triasica en San Juan de las
Abadesas, & la que pertenecen los yesos de la ladera iz-
quierda, aguas abajo de este pueblo, y que nuevamente
aflora 4 la derecha de la riera de Gombreny.

Limita en Roda el eoceno una zona creticea de escaso
ancho, que reaparcce en San, continuando los granitos que
se extienden del valle del Ter al de la riera de Osor, méis
compactos y de grano mds fino en esta tltimn, abarcando
una mancha sillrica ¢que desciende por Ia riera Mayor,
reaparecicndo en Amer y siguicndo la izquicrda del cauce,
como los granitos siguen la derecha, sirviendo la corviente
de limite hasta pasado Bescand.

Al Norte de estas formaciones, cn lag cuencas de las
rierag de Amer y de Llémana, corriéndose hasta las proxi-
midades de la costa, domina ¢l eoceno, con notables corles
basidlticos en ambas rieras de erupciones coetaneas, que lle-
gan hasta las cercanias de Gerona siguiendo Ia riera de Ca-
netb de Adri, afluente de Ia de Liémana, procedenles estas
tltimas manchas del volean de Adri, al Sur de Rocacorba.

A la derccha del rio Ter avanza, ocupando el cauce des-
de Bescané 4 la entrada de Gerona, enclavada en cl coce-
no, el diluvial que desde la divisoria con el Tordera ocu-
pa los grandes llanos de Bescand, Salt y Gerona, corrien-
do el rio, & partir de esta tltima poblacion, entre ¢l siluri-
co con agomos de cambrico en los replicgucs, de las Gaba-
rrag y el diluvial que nuevamente aparece, cortando len-
guas 6 avances de estos terrenos y el eoceno de lu izquier-
da hasta Torroella de Monlgri, en que sc encuentra el cre-
taceo de la costa, que, prolongdndose en ¢l mar, cmerge
en las islag Medas & unas tres millas de distancia.

II

Si dejando aparte las reservas de nieve y depositos su-
periores y la condensacion en las cimas de una cuenca.
consideramos como ninico abastecedor de la corriente la
cantidad de luvia caida en la cucnca, parece en principio
facil establecer una ley que ligue el gasto de la corviente
con aquélla; pero aun conociendo la'extension y condicio-
nes de permeabilidad del vaso, se distribuye la Huvia tan
designalmente entre evaporacion, infiltracion y escurri-
miento directo, segin las en cada momento variables cir-
cunstancias del terreno y atmosféricas, que solo puede as-
pirarse & obtener relaciones ¢ cocficientes mas 6 menos
aproximades, con numerosas ohservaciones cuidadosa-
mente estudiadas y comparando los resultados.
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Los datos recogidos en 1a cuenca del Ter son escasos,
tanto por lo (ue respecta & los puntos de observacion como
por los periodos que comprenden, pecando ademds de fal -
b de unidad.

Para tener datos de las tres partes que en la cuenca
pueden, en una primera aproximacion, considerarse zonas
de igual lluvia, llano inferior, parte montanosa intermedia
y region pirenaica, hemos tenido que recurvir 4 ohserva-
ciones obtenidas en aparatos montados y vigilados por or-
ganismos oficiales, otras suministradas por instalaciones
particulares, y aun en la parte alta considerar aplicables
observaciones recogidas on Prats de Mollo (Francia), del
lado opuesto del Pirinco y proximo & la divisoria, de alti-
tud menor que la media de Ia zona & que han de referirse,
aunque en muy semejantes condiciones en cuanbo & canti-
dad y frecuencia de la Huvia.

Los resultados oblenidos en Gerona (altitud 80 metros
s/m) durante el quinguenio 1896-1900) primero, y desde el
afio 1908 hasta el actual con pluviémetro y observador
distinto, son en milimetros por mes:
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Lo primero que del cuadro anterior se.deduce es la
discordancia notable de los resultados de los dos observa-
dores. Iin el primer quincuenio, los meses menos Huviosos
resultan ser Julio, 'ebrero y Octubre, con una diferencia
de 24 milimetros para los dos primeros, y en los datos mds
recientes ocupa Febrero el primer lugar, siguiendo Encro
y Abril, y notablemente mayores el iltimo mes de prima-
vera y los de verano.

La media anual para aquel plazo es de 839,7 milime-
tros, y de 470 para el trienio 1908-10, pareciendo ésta miis
merecedora de crédito por su semejanza con la que so
agigna & toda la parte litoral de esta provincia y la de Bar-
celona.

De la regién montafiosa intermedia poseemos datos re-
cogidos en la Granja de San Julian de Vilatorta, no lejos
de Vich, 4 la altitud de 580 metros, comprendiendo los
afios 1898 & 1905 ambos inclusive.
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El minimo corresponde al mes de I'ebrero, signiendo cl
mes de Julio, alcanzando el primero un promedio de 22,7
milimelros y 40,3 ¢l segundo. El méximo resulta para el
mes de Junio con 109,5. La media anual es de 747 milime-
tros, comprobando lo exagerado de la media obtenida en
Gerona para el cquinquenio 1896-1900, que regularmente
debe resultar menor que aquélla por la menor altitud.

‘Los datos recogidos en Prals de Mollo, casilla de guar-

das forestales, altitud 735 metros, que aplicaremos 4 la
zona superior, son para el decenio 1896-1905.
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Como en la estacion anterior resulta el mes de Iebrero
el de menor Iluvia, y el miximo el de Junio, con medias de
21,4 y 134,4 milimetros.

La media anual es de 995,3. Se observa una temporada
lluviosa, coincidiendo con los meses de Mayo & Agosto, que
también se indica en el cuadro antecedente, en particular
para los meses de Mayo, Junio y Agoslo; un minimo en los
meses siguientes; nuevo mdximo en Diciembre y Enero y
el minimo absoluto de I'ebrero.

Aforos divectos del rio para relacionar con las estacio-
nes pluviométricas y deducir, por continuadas observacio-
nes, cuadros de régimen presumible, se han hecho muy
pocos, & pesar de log enormes intereses crendos con consi-
derable nimero de aprovechamientos y de la facilidad de
obtenerlos, utilizando presas establecidas y personal en-
cargado en varias fabricas de la vigilancia, conservacion y
funcionamiento.

Del tramo desde el origen hasta Torelld no sc poseen
otros antecedentes que las noticias de los usuarios que
asignan al rio en estiaje en Ripoll, confluencia con el

. I'resser, 4.000 litros por segundo, sefialando la mitad &

cada una de lag dos corrientes. Resultaria asi 5,1 litros por
kilometro cuadrado de cueneca, de acuerdo con lo que sc
calcula para cursos de agua de régimen semejante que va-
ria de 5 & 10 litros para el gasto minimo y de 15 & 30 para
aguas medias.

Desde cl atio 1908 se praclican aforos constantes en dos
estaciones situadas en Torellé y Gerona, por medio de es-
calas de las que sc anotan lag lecturas diariag, deduciendo
el gasto conocido la Scccion de aforo. Los minimos cn
cada mes para los afios 1909 y 1910 son, ecn metros oi-
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Hay cque observar respecto & la estacion de Gerona,
que, & los volimenes aforados, debe afiadirse el desviado
por la acequia Monar, antes de la escala de aloro, que
vuelve al rio por el Onar, aguas abajo de aquélla, calou-
lado y reglamentado en diez metros chbicos, y que si bien
se reciben en el tramo intermedio afluentes de importan-
cia, como el Gurri y las rieras de Amer y Osor, ¢l volu-
men consumiclo en riegos en L Sellera, Anglés, Bescano,
Salt y Gerona es muy comparable y quizd no inferior i
aguél en los estiajes.

Ixtrafia cn el cuadro anterior la repeticion de vin mis-
mo minimo ¢n varios mesces, y los rosultados en la esto-
¢ién de Torelld para los meses de Mayo y Junio del
afio 1910, notablemente superiores & los correspondientes
en Gerona, siendo de temer que se hayan padecido errores
de lectura 6 cdleulo. Admitiendo los datos consignados,
resulta que el minimo ¢n Torelld se mantienc superior &
7.500 litros por segundo durante sicte meses del atio 1909,
no descendiendo de los 5500 mdas que el mes de Agosto,
y alcanzando este volumen sensiblemente en Marzo. Du-
ante el ano 1910 ¢l minimo excede constantemente del
primer volumen seiialado. En Gerona, si Lo acequia Monare
absorbe constantemente los diez metros ctbicos concedi-~
dos, ¢l minimo es siempre superior & 12.500 litros.

sn concordancia con los datos pluviomébricos, los mi-
nimos de los meses Wltimos de primavera y primeros de
verano, son los mayorves del ano, siendo de notar que & las
eseasas Huvias de Febrero no corresponde un minimo ab-
soluto, sin duda, por un principio de fusion de lws nicves
de la montafia.

Los gastos medios mensuales para las estaciones y afios
citados son:
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A los de Gerona, ignal (ue & los minimos, habra que
anadir la constante de 10.000 litvos,

Las crecidas 6 maximas anotadas mayoves son de 43,10
y 157,74 metros etibicos los dias 13 de Junio de 19940 y 14
de Mayo de 1910 en Tovelld y 129,25 v 136,78 los dins 3 do
Noviembre de 1909 y 15 de Mayo de 1910 en Gerona, re-
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saltando de nuevo, como se ha hecho notar en los cuadros
anteriores para el mes de Mayo, un nolablemente menor
volumen aforado en la estacion inferior con respecto & la
de aguas arriba, que de no ser debido 4 error sélo tendrin
aceptable explicacion, que podria sin gran dificultad com-
proharse, admitiendo que la notable capa subterranen que
se extiende desde Bescand por el diluvial, apreciada en los
numerosos pozos de Salt y encontrada en todas las funda-
ciones al S0. de Gerona, se repone durante este mes des—
pucs de olros cuatro de eseasa luvia, & expensas en gran
parte de la corriente superficial.

Iil aforo divecto por vertedero en la presa del molino
de San durante los atios 1908 y 1909 da como volumen

medio mensual, en metros clbicos, resultado de tres obh-
servaciones diarins:
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Los miximos alovados corresponden en 1908 4 los dias
4 de Enero, 16 de Abril y 17 de Noviembre con 125, 308 y
252 melros clibicos respectivamente, y en 1909 & los dias
12 de Junio, 26 de Agosto y 2 de Noviembre con 161, 152
Y 125, ylos minimos en 1908 4 los meses de Marzo y Agos-
to, llegando en el primero & 3,61 metvos cibicos y 4 5,76

en el segundo, si bien se mantiene normalmente por enci-

ma de los 6 melrog ciibicos en Marzo y de 7,5 en Agosto,
yen el aio 1909 5,76 metros en Marzo y 3,08 en Agosto
como minimos excepeionales, superando los demds dias
del mes los 6,50 metros en ¢l primero y los 5,50 en cl se-
gundo. '

Comparemos ahora los datos pluviométricos con los
aloros, y para cllo consideraremos dividida la cuenca en
tres zonas aproximadamente-de igual Huvia; zona pirenai-
ca, desde el origen & Ripoll, con una superficie total de
778 kilometros cuadrados; zona montafiosa intermedia,
desde Ripoll al confin 6 nueva entrada en Ia provincia de
Gerona, de 944 kilametros cuadrados, y zona infervior de
1.280, aplicando 4 las partes de cstas zonas superiores 4 la
scecion de aforo las alturas anuales de lluvia obtenidas en
Prats de Molld, San Julian de Vilatorta y Gerona, admi-
tiendo para la zona alta un promedio de 1.000 milimetros,
que es proximamente el que resulta del decenio consigna-
do y aplicando para el ano 1910 en la zona segunda una
allura anual de 711 milimetros obtenidos en Torelld por
la Division hideianlica del Pirinco.

Tendremos asi para volumen recogido en las cuencas
correspondicntes:

2'orello —L" zong, 778 K22 zona, 10 k.2

Ao 1409;
» 10100

TIHCCU -1- O6R2 SCHINCUIK) == HOSBOHKY et ros eithicos,
TOOXLU0 -+ 7T OO0 = 101070060 » s
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Los voliimenes obfenidos en los aforos, segtn el pro-
medio anual, son:
‘L'orelld.,

Afio 1000: BLI36000 ¢ 8,05 = 27286480 metros chibicos,

» 10100 SHBG000 S 11,00 = 376917640 » »
s, ‘
Adto 1908 31436000 >¢ 17,00 = H34412000 metros clibicos,
> 000 BLABG000 XX 14,09 = J12083240 >
Gorona,
Allo T000: 1486000 3< 21,90 = (3348100 metros cibicos.
» 1910: BLIBG000 < 10,18 == (12375280 » >

Il coeficiente que pudiéramos llimar de abaslecimiento
6 relacion entre la lluvia eaida y el volumen circulado, re-
sulba, para la primera estacion, 0,27 y 0,36 respectivamen-
te, los anos 1909 y 1910: 0,34 y 0,31 para Sau los afios

-comparados, y 0,32 y 0,31 para Gerona, resultados bastan-

te concordantes, aunque inferiores al valor de 0,47 que
sefiala Pacorel como generalmente admisible y mas aun
al de 0,64 obtenido como promedio por Graeff para. el
Loire.

Como Gltima observacion respecto al régimen de la co-
rriente sefialaremos, que la crecida maxima aforada en
Sau desde fines del aito 1907, corresponde al 16 de Octubre
de dicho afio, con 380,65 metros ctibicos, y el minimo cau-
dal en el presente aiio, excepcionalmente seco, ha sido de
2.300 litros, 6 sea 165 veces menor. Probable es que alguna
crecida cxceda del maximo anotado, pero estimar las
maximas extraordinarias en unas 600 & 700 veces el mini-
mo estiaje como fijan algunos Ingenicros para corrientes
nacidas de las grandes cordilleras, nos parece excesivo
para el rio Ter,

Iv

Omitido como insignificante por log gedgrafos; alabado
y recorrido por el turista y el amante de la naturaleza, que
se recrea en la grandiosidad de los espléndidos panoramas
de sus fuentes y desfiladeros, y en la hermosura de sus ri-
beras, & trozos incomparablemente bellas, como las cer-
canias de Camprodon y el tramo entre Ripoll y Ribas en el
I'resser, el rio Ter aumenta en interés para el industrial,

el Ingeniero y el economista por la riqueza creada en la

zona que atraviesa con sinntunero de fabricas, aprovecha-
mientos especiales y riegos.

Prudencialmente evaluado el caudal aprovechable en
cada, tramo, y partienido de la altitud de 2.000 metros has-
ta el mar, puede calculawse la fuerza utilizable en unos
90.000 caballos, & los que, aparte de otros alluentes de me-
nor importancia, hay que agregar 19,500 caballos del rio
Fresser, desde la misma altitud & la confluencia, 6 sea un
total de 109.500 caballos de vapor. Respecto & utilizacion
de esta fuerza, salvo algin pequetio tramo del ovigen 6 del
linal, dificil de explotar el primero y de costosa realizacion
log tltimos por la importancia de las presas y el escaso
desnivel, y alguna concesion intermedia en construccion,
nada falta & ejecutar, expresando ya en 1888 la Junta con-
sultiva de Caminos, en dictamen emitido & peticion del en-
cargado de negocios de Alemania, publicado en los Anales
de Obras publicas, tomo I del aiio 1896, que escalonadas las
lomas en el Ter y casi tocdndose pueden conlarse mds de
ochenla eslablecimienlos indusiriales.

lin la provineia de Gerona, la primera concesion de
aprovechamicento del Ter para la industria parte de la alti-
tud de 1.700 metros, y ¢l primer establecimicnto termina-
do y en explolacion del pueblo de Selcasas, 4 1,230 metros,
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contandose, aparte de algunos pecueiios molinos, 45 (-
bricas con un total de 22.500 caballos, laltando en dos de
ellas terminar obras que aumentardn esta fuerza en 1.800
caballos; en construceion adelantada dos, con 20.000 caba-
lHos, y paralizadas, 6 pata cmpomv cinco, representando
10.000, 6 sca un total de 54.500 caballos. Tin el FFresser, la
primera concesion tiene su origen & 2.000 metros sohre el

mar, con un desnivel de 340 metros, siguicndo al desagiie
proyectado una en explotaciéon de mas de 460 metros de
desnivel, dividida en dos saltos. Il total de fuerza caleula-
do & lag 32 fabricas existentes en sus margencs, es de
13.000 caballos, & los que habrd que agregar 5.000, que
suman tres concesiones, de las que dos en curso de ejecu-
cidn, debiéndose la diferencia con los 19.500 caballos anles
consignados como fuerza disponible en este rio, & huelgos
enfre aprovechamientos y diferencias de caudal. Respecto
al Ter, en el lramo inferior, cerca de la desembocadura, Ia
potencia total comprende todo el desnivel y toco el caudal,
y aunque existen aprovechamientos industriales, utilizan
presas econdémicas de piedra suelta 6 estacadas cue solo
desvian una pequefia parte.

Entre los afluentes invadidos por la induslria, se cuen-
tan el Ritort, Segadell, Malatosca, Vallfogona, Osor,
Amer, Llémana y Terri con unos treinta establecimicentos
fabriles, disponiendo en total de 2.000 caballos de vapor, &
mds de varios antiguos molinos de escasos valor. Tanto en
¢éstos como en los establecimientos anteriormente citados,
la fabricacion es varia, dominando las centrales eléctricas
que abastecen la mayor parte de las poblaciones de la
cuenca, comenzando por Gerona, la primera poblacion de
Espaiia que instalé el alumbrado eléctrico.

Ocupado el Ter por 'xprovcclnmiontos fabriles casi to-
talmente, su utilizacion en riegos es escasa, limitérdose,
aparte de pequefias zonas 4 lo lavgo de log canales indus-
triales, & las acequias de La Sellera y Bescand, apreciadas
en unos 500 litros cada una, con lag quc se riegan escaga~
mente 300 hectireas,

Entre los aprovechamientos industriales son dignos de

particular mencion los de la Socicdad «Hidraulica del Ire-
gser» en Caralps; «Sucesores de B. Brutan», en Setcasas;
«Saltos del Ter», en Susqueda, y «Il Pasteral», en La
Sellara.

La «Hidraulica del I*‘rosser» reune las aguas del Fres-
ser por una parte y del Nuria, Fontalba y otros, por otra,
conduciéndolas por dos canales & un depésito de extremi-
dad sobre la confluencia del Nuria y del Fresser, & unos
500 metros de altura sobre la misma y préximamente 4 los
1,700 metros de altitud, utilizandolas con dos centrales de
220 y 240 metros, respectivamente, de salto. La fuberia es
de chapa de palastro de acero, sobre machones de fabrica.
Transformada la energia hidraulica en cléctrica, se trans-
porta & Vich & unos 65 kildmetros, & tension de 20.000
voltios. La potencia caleulada es de unos 4.500 caballos.

La construccion de las obrag hidraulicas, presento las
dificultades consiguicntes & desarrollarse en un terrcno
accidentadisimo, hallandose en muchas partes el canal
abierto en acantilados 6 tablas & 400 y 500 metros de altu-
ra. Aunquo sc forzo la pendiente de los canales, de peciie-
fa, seecion, para aumentar Ja velocidad y evitar la accion
de los hiclos, la explotaeion ha tenido por esla cansa (e
luchar con grandes dificultades, habiéndose tultimamente
recubierto los canales, con losas el del Nuria y albergando
un tubo de hormigén armado el del Fresser. '

H8H

El aprovechamiento de Ia Sociedad «Saltos del Ter» en
construceion, es interesante por ser ¢l de mayor importan-
cia del rio, umcn(lo dun caudal de 94 10.000 litros un
desnivel ‘mpcuo 4 170 metros. Transformada la potencia
en energia eléctrica, serd bransportacda al litoral du la pro-
vineia de Barcelona & 60,000 voltios.

En «ldl Pasteral», inmediatamente inferior al antes ci-
tado, se¢ han combinado la naturaleza y cl hombre para
dotar & la industria de und hermosa fibrica, y & la comar-
ca de un lugar digno de ser visitado por su belleza. Hace
pocos afios el rio, antes de entrar en el llano de La Selle-
ra, sc precipituba por un angosto boquete que salvaban
los viajeros con una escalera de mano. Tin este emplaza-
miento inmejorable, con fondo de rocn granitica y estri-
bada en las laderas de pronunciada pendiente, se ha cons-
truido la presa de planta civcular, con radio de 205 metros
y un desarrollo en la coronacion de {16, La seccion maxi-
ma es un trapecio curvilinco de 19,20 metros de albura, 4
de espesor en la coronacion y 20 de anchura en la hase. Tl
remanso producido aleanza una longitud de 3 kilémetros.
La ejecucion corvesponcde & la importancia de la obra,
siendo de silleria todos los paramenlos.

En la forma que actualmente se explota este aprove-
chamiento, el canal de entrada tiene una longitud de unos
50 metros, emplazandose la central hidroceléebrica en la
misma margen. Conticne la central dos grupos de turbina
y alternador, montados sobre ¢l mismo cje, de 800 caba-
los, transportiandose la fucrza & Gerona y Palafrugell & la
LO!’HIOH de 22.000 voltios, con una longitud de linen de 50
kilometros.

La central hidrocléetrica de la Sociedad «Sucesores de
de B. Brutan», que poco 6 nada ofrece de interesante en
sus obras hidraulicas, es notable por lo cuidadoso y esme-
radamente estudiado de su instalacion ecléetrica. Consta
la central de una nave de 25,80 mctros de longitud por
14,60 de ancho, en donde se hallan colocados los grupos
Lurl)o-altomadorcs, Y un cuerpo normal de 8,60 =< por 20
metros, dividido en fres crugias y con tres pisos parn cua-
dro, transformadores y pararrayos.

Contiene la nave principal tres grupos de turbinas con-
trifugas de distribucion automdticn y tres alternadores tri-
fasicos montados sobre el mismo eje horizontal, con aco-
plamiento elistico de 625 K. V. A., 400 voltios, 375 re-
voluciones y 50 periodos. La excitatriz de cada grapo,
montada también en el mismo arbol, produce una corricn-

“te de 100 amperios & 125 voltios. Ademas de las antevioves,

existen en la central dos pecueiios grupos de 30 1IP, des-
tinado uno & la regulacion de los distribuidores de Ins tur-
binas y el otro al alumbrado de la central, y como auxi-
liar en cago de averia, de las excitraltrices.

Para obtener la uniformidad en la distribucion de las
tres turbinas, se halla instalado un regulador central en
que & las distintag velocidades de un aparato tacquimdétri-
co accionado por el motor independiente, corresponde una
posicion de la vidvula y una presion en los servomotores.
Un volante de 3.000 kilogramos suprime lay oscilaciones
pendulares y un regulador de presion conbrarresta log gol-
pes de ariete en la conduceion forzada,

El cuadro transformacion y proteccion se hallan en el
segundo cucrpo de edificio, pasando I corriente al cuadro
por conductores desnudos, montados sohre aisladoves de
porcelana en una conduccion subterrincea.

En la crugia central del primer piso sc hallan instala-
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dos los transformadores de bafio de aceite en dos secciones
de cuatro, & uno y otro lado de un pasillo central, sepa-
randose las distintasunidades en edimiras de hormigon ar-
mado.

En el mismo piso, y separados por un pasillo aislado,
dentro de sus correspondientes cimaras, se hallan los in-
terruptores de alta.

Il cuadro se hallaen el segundo piso, en comunicacion
con la sala de molores por una doble escalera y pasillo
aislado. Se compone de once fableros: tres para los alter-
nadores, cuabro paralag excitatrices y dinamo auxiliar, dos
para el acoplamiento en paralelo de los alternadores y uno
para el servicio de la central.

Separados del cuadro por un pasillo, y en doble fila de
camaras, estan dispuestos los transformadores de intensi-
dad y tension para amperimetros y voltimetros, interrup-
tores & baiio de aceite para el acoplamiento de los dos gru-
pos de transformadores ¢ interruptor automético de alta.

En el tercer piso estan colocados, también en sus ci-
maras de hormigon armado independientes, los aparatos
protectores de las descargas atmostéricas y sobre tensio-
nes, compuestos de dos series de bobinas de self-induc-
cion, de gran resistencia inductiva para obligar & lag des-
cargas & pasar por los pararrayos ordinarios y pararrayos
Gola, destinados & filtrar Ia corviente con descargadores y
pararrayos 6 limitadores de cilindros. Una derivacion 4
tierra con resistencias liquidas, puesta & voluntad en cir-
cuito, segun las indicaciones del voltimelro electro-estiti-
co y un aparato Ferraris para ruptura de hilos, accionan-
do el interruptor automatico & maxima, terminan la insta-
lacién interior, completandose exteriormente 4 la salida de

la central y origen de la linea, con pararrayos Siemens
con sus resistencias de carbones y placas de tierra,

La corriente producida se transforma para el transpor-
fe & 25.000 voltios, siendo la longitud de linca sobre postes
metdlicos de unos 39 kilometros. '

Podria el Ter, con tan brillante hoja de trabajo, consi-
derarse libre de nuevas exigencias, pero la continua Iucha
que busca cada dia mas perfectos mecanismos, y encuen-
tra el medio de aumentar el rendimiento de la maquina
tierra con el cultivo agricola intensivo, demanda nuevo
esfuerzo, iniciandose un mayor aprovechamiento utilizan-
do las aguas temporales,

Tres son las soluciones que se ocurren para este obje-
to: utilizacién directa en fabricas funcionando al afio un
corto nimero de meses que, aun exigiendo poco personal,
tendran siempre el inconveniente de la inactividad del ca-
pital empleado durante el resto del afio, y acumulacion hi-
draylica, aumentando la fuerza constante disponible en los
establecimienios existentes, ya de un modo general, por
medio de embalses ¢ pantanos, almacenando los exceden-
tes, ya individual 6. parcialmente cada fabrica, mais racio-
nal y de menor coste el primero, pero exigiendo, ademas
de condiciones especiales, la asociacion de todos los
usuarios. .

Circunstancias de cada caso haran aplicable 6 preferi-
ble uno 4 otro medio, pero para todos se requiere previa-
mente un exacto conocimiento del régimen del rio, que
s6lo puede lograrse con numerosas, concienzudas y meto-
dicas observaciones pluviométricas y aforos.

FEperico MORENO.
Gerona, Octubre de 1911.

Revista de las principales publicasionss téonicas.

Los ferrocarriles en ¢l Asia Oceidental.

La Zeil. des Vereins dentscher Iisenbalnverw., del 8 de Marzo,
hace una relacidn de las lineas de ferrocarriles actualmente en
explotacidn, en construecidn ¢ én proyecto en la Turquia asiati-
ca, en Persia y en Transcaucasia.

La longitud de las lineas construidas en.el Asia Menor, en
Siria y en Arabia, es de 4.750 kilémetros, comprendiendo:

1.° El ferrocarril turco de] Hejad, de 1.800 kildmetros, que
une 4 Damasco con Medina y la Meca. El trozo de 450 kiléme-
tros entre estas dos ultimas ciudades no estd completamente
terminado.

2.° Los ferrocarriles de Beyrouth & Damasco y Alepo de 580
kildmetros, de Jafa & Jerusalén, de 87; de Smirna & Casabay
Karahisar, de 518; construidos y explotados por Sociedades
francesas.

3.° 1lalinea franco-inglesa de Mersina & Adana, de 67 ki-
lémetros.

" 4° La linea inglesa de Smirna-Aidin-Diner de 515 kilé-
metros.

5.° La linea de 45 kildmetros que une 4 Brusa con el mar

de Marmara.

6.° La concesidn alemana de los caminos de hierro de Ana-
tolia, que comprende la linea de Haidar-Pachd & Ismid y Ango-
ra (590 kildmetros) con los ramales de Hamidié-Adabazaret,

Liskischehir-Konia (44 kildmetros).
En fin, de Konia parte ln linea de 200 kilémetros, Konia-

Bulgurlu, que es el arranque del ferrocarril de Bagdad. El trozo
de Bulgurlu 4 Helif (cerca de Mossul sobre el Tigris), de 840 ki-
lémetros de longitud, esth actualmente en construccién y pre-
senta grandes dificultades & causa de la travesia de los montes
Tauro. Est4 proyectado un ramal de Helif 4 Alepo.

Una Sociedad inglesa solicita la concesién de una linea que
prolongue la precedente y una 4 Bagdad con el golfo Pérsico.

Por otra parte, una Sociedad francesa pide al Gobierno turco
la concesién de una linea que una & Sausun (sobre el Mar Ne-
gro) con Sivas y Erzerum.

En Persia, Rusia é Inglaterra se han entendido recientemen-
te para la construceién de una linea destinada & unir la India &
la Europa oriental; de Karachi & Bakui por I\lrnmn Teheran
Ispahan y Recht.

Por otra parte, Rusia ha unido ya Tiflis 4 la estacién fronte-
riza de Choncha, de donde proyecta un ramal que vaya 4 Fabriz
y de aqui al interior de la Persia.

Las chimeneas de acero para las (abricas.

En la ZLlectrical Review, del 7 de Abril, estudia M. Trow-
bridge las chimeneas de palasiros de hierro 6 de acero dulce,
cuyo empleo tiende aumentar, porque el precio de una chimenea
metalica no esla mayor parte de las veces mas que la mitad del
de una chimenea de ladrillo. La estabilidad se obtiene fijando ¢l
basamento, con la ayuda de pernos, & una pesada placa de fun-

dicion gue descansa sobre un macizo de hormigén de 50 4 90
centimetros de espesor.



