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FERROCARRILES

El transporte de las suhstancias alimenticias.

Vagones frigorificos ()
(aOoNCLUSTON)

Estén generalmente provistos de freno Westinghouse
6 Vacuo y pueden covrer & 60 kilémetros por hora.

Hay también un cierto nimero de vagones «aisladores»
que se usan para el transporte de carne helada y aves des-
de los diferentes puertos & las estaciones interioves, pro-
vistos de ventiladores en losextremos, de mancra quc el
aire corre por entre todo el vagdn, ventilando y refres-
cindolo.

©n los vagones frigorificos ¢l hielo es pagado por el pro-
pietario de la mercadu‘ ia, asi como la mano de obra de co-
locacion del hielo en los depésitos.

La mayor distancia recorrida por log vagones refrige-
vantes es de 480 millas, entve Abedeen y Londres, y 398
millas entre Glasgow y Londres,
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Vamos & indicar ahora ol sistema I1. 1. Schou, de Co-
penhague, para el transporte en vagones frigorificos. Ba]o
ol techo del vagon bien aislado, son adaptmdos dos 6 mas
depdsitos de acero, parcialmente llenos de amoniaco liqui-
lo. Al exterior del vagén, por ejemplo, en el fondo, entre
los ejes, se adaptan dos 6 varios depdsitos de agua; un tubo
hace comunicar la parte superior de los depositos interio-
res con los recipientes de agua.

En este tubo se encuentra una vilvula reguladora: si se
abre el amoniaco liquido se empieza & evaporar aprove-
chando el calor necesario del interior del vagon, el cual se
enfria de esta manera. Los vapores de amoniaco atravie-
< la valvula para iv 4 los depdsitos de agua, donde son
2bsorbidos por el agua.

‘Las dimensiones de los depdsitos de amoniaco y de los
recipicntes de.absorcion deberan ser tales que durante el
periodo mas calido del-aio, el interior del vagon pueda ser

mantenido, sin volver & cargar amoniaco, durante cuaren-
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(1) De Za 1nyenieria, de Buenos Aires.

ta y ocho horas, & la temperatura exigida por la naturale-
za de las mercaderias,

Una vez que ¢l amoniaco se ha evapomdo y que ha
sido absorbido por el agua, es preciso llenar de nuevo log
depdsitos de amoniaco y de agua. Listo se cfectuard en las
estaciones del forrocarril & intervalos correspondlcntcs a
la distancia recorrida por un tren en treinta y seis 6 cua-
renta y ocho horas.

Il agua de los depésitos de absorcion saturada de amo-
niaco es reemplazada en las estaciones por una déhil solu-
cidn, mientras cue se llenan los depésitos de amoniaco con
amoniaco liquido. Esta opomcién se ¢lectia en varios mi-
nutos y una interrupcion asi corta del enfriamiento no tic-
ne cvidentemente ninguna importancia.

En lag estaciones ccnlmlcs se retiva, por destilacion, el
amoniaco del agua saturada, y se la llum para que olla
pueda servir de nuevo. Como no resulta necesario sacar
todo el amonfaco del agua, se le deja una pecuenia canti-
dad y se sirve de nuevo de la solucién débil como medio de
ahsorcion.

En el caso de no poderse dlqponer de estaciones centras
les para el depésito de amonfaco, se agrega al tren un fur-
gon con los recipientes necesarios llcnos de amoniaco, tal

* gomo se hizo en 1903 para ¢l ensayo de este sistema cn ¢l

transporte de manteca de la Siberia 4 los puertos del mar
Baltico, por cuenta del Gobierno.

En este ensayo se comprobd que el aire del vagon esta-
ba completamente frio y seco y ue todos los inconvenien-
tes inherentes al empleo del hiclo habian desaparecido.

¥

Donde el transporte de las sustancias alimenticias por
vagones frigorificos ha tomado un desarrollo considerable
es en log Estados Unidos, que sc explica por la importan-
cia de los centros de consumo y su alejamicnto de las prin-
cipales regiones de produccion de esos clementos,

Los vagones cmpleados, que pasan de 10.000, todos en-
friados al lnclo pertenecen & las Compaiias de lu rocarri-
les, 6 & Compaiiias espeeiales que los construyen, lps con-
servan y los ponen & disposicion de los (r.umpuxtulm' .

De la experiencia se ha deducido que los vagones des-
tinados al transporte de sustancias alimenticias que pue-
den alterarse por la influencia del calor permanecicndo
largos periodos dentro de cllos, necesitan que qatlshgan
a la.q condiciones siguientes:
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1.* Rl aire en el interior del vagén deberd ser no sélo
frio, sino scco. ‘

2." Las mercaderias y las paredes de la caja que los
contienc deben ser preservadas del contacto con el hielo 6
con el agua proveniente de su fusion.

3." Bl aire viciado debe ser renovado con aire fresco.

4," Los depositos para el hielo deben ser en condicio
nes tales de poder cargarse con hiclo en grandes trozos y
no en pequeiios, ¢l que se funde mis pronto.

5." Para obtener economia en el gasto del hielo es
conveniente ir sacando el agua de fusion de modo que ella
pueda aprovecharse también como refrigerante.

6." Los depositos para el hiclo deben ocupar el menor
espacio posible y tratar de que el airve que se renueva, an-
tes de pasar por las mercaderias; sea refrescado.

7." Los depédsitos para el hiclo deben estar de fal

modo que sea posible renovarles la cargas, sin abrir el va-
_g6n, en lag partes que contiene las mercaderias,

Numerosos han gido los tipos de vagones refrigerantes
.adoptados en U. 8. A., tales como el de Lorenz, en el que
el depasito de hielo estaba en una extremidad, ¢l que po-
dia ser replegado conbra las paredes del vagdn en el caso
de no usarse éste como refrigerante. Las paredes son do-
‘bles, enlre las que circula el aire [resco. El agua de fusion
del hielo corre por un tubo central, ayudando & enfriar e]
.ambiente.

En la mayor parte de los vagones ompleados, los reci-
pientes para el hielo son dos, colocados en cada extremi-
_dad del vagon. . ' ‘

Asi los de la Merchant‘s Transportation Company para
el transporte de la leche, de la American Relrvigerator
‘Company, la Cartman Line, etc:, en todos loscuales el agua
de fusion se recoge en un recipiente 6 en tubos diferente-
mente instalados en el vagén, la cue ayuda & enfriar el
.ambiente y permite prolongar el tiempo de utilizacion del
refrigerante. , .

Vamos &4 dar una descripeion detallada del tipo em-
pleado por ¢l - Pensylvania Railroad. Estos vagones son,
.gohre todo, interesantes por los detalles minuciosos ¢ue
aseguran su cierve perfecto y su aislamiento térmico.

La caja de estos vehiculos, sostenida por dos bogias &
cuatro ruedas, tienc una longitud exterior de 11,31 metros
y un ancho de 2,86 metros. Iil vértice del techo esld 4 3,88
.metros por encima del nivel de los ricles.

Esta caja csta dividida interiormente en tres compar-
timientos por .dos tabiques verticales transversales. El
compartimiento central, destinado & recibir las mercade-
rias, tiene una longitud de 9,15 metros, un ancho de 2,54
metros y una altura de 2,2¢ metros. Estd provista sobre
cada cara longitudinal de una puerta central & dos hojas
de 1,27 metros de ancho por 2,09 metros de alto.

En la region comprendida entre las dos puertas, el piso
del compartimiento estd 4 nivel y unido. De una parte y

" otra de esla region central presenta una pendiente de 5,2
milimetros por metro hacia Ins extremidades y estd recu-
bierto de un estaniado longitudinal.

Lo tabiques transversales que separan el comparti-
miento central de los compartimientos extremos (fig. 1.") es-
tan formados de un tablero, en todo el ancho de! vehiculo,
‘pero entre la pavte superior de cste fablero y cl techo in-
terior del vagén, se ha-colocado una abertura de 18 centi-
metros de alto, cubierla de una malla metilica de 37 mili-
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metros de ancho formada de alambre de hierro de 3 mili-
metros de didmetro.

En la base del mismo tablero se encuentra una aber-
tura libre de 25 centimetros de alto, limitada en su parie
inferior por un umbral de 13 centimetros por encima de la
planchada del vagén. Estas aberturas estin destinadas &
proveer una circulacion de aire continua entre el compar-
limiento central y los compartimientos extremos, en los
cuales son colocados los depésitos para el hielo. .

- Flg. 1.8

Bstos depésitos 6 canastos en ntimero de dos por com-
partimiento (6 sean cuatro por vagén), son de forma ree-

-tangular ligeramente ensanchados hacia arriba. Se apo-

yan sobre vigas transversales, permitiendo el corrimien-
to del agua producida por la fusién del hielo, y estin
constituidos por un esqueleto formado de hierros planos y
redondos (de los cuales algunos metidos en tubos forman
enriostrados), unidos por tuercas, guarnecidosinterjormen-
te de un enrejado metalico en alambre de hierro galvani-
zado de 3,4 milimelros de didmetro, teniendo un ancho de
malla de 51 milimetros. En el fondo de estos canastos estd
dispuesta una planchada de madera & claraboya. Los de-
positos estan solidamente fijados al vagén, en la parte su-
perior por roblones y en la parte inferior por una especic
de cuadro de madera, en el cual se han practicadoaberturas
verticales para permitir la circulacién del aire en el con-
junto del compartimiento. La capacidad de cada comparti-
miento es de 1,47 metros ctibicos.

Los compartimientos extremos estin enteramente lo-
rrados de palastro galvanizado de1/2 milimetro de espesor.
Biste forro estd agujereado sobre las caras laterales y extre-
mbs de un cierto niimero de agujeros de 25 milimetros de
diametro para permitir que el aire circule alvededor e
clla.

Vi
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Fig. 2.4

El fondo de estos compartimientos esta recubierte (lf}
una plancha un poco mas espesa (64 milimetros) y ¢ a
provista de dos orificios dispucstos en forma de sifon (lign-
ra 2.%) para permitir la circulacién del agua proveniente de
Ia fusion del hiclo, sin que el aire exterior pueda penctrar
por estos orificios en el interiar del vagén,
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Detrés de esta plancha de palastro; las paredes y el piso
del vagon estan recubiertas de una fuerte capa de pintura
al minio.

Los ensamblajes 4 ranura y lenglieta de lag vigas que
forman las paredes, la planchada y el techo del vagon estin,

por otra parte, hechos de modo que aseguren una imper-
meabilidad perfecta.

Camaras de aire
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Fig. 3.0

Las paredes verticales del vagon estin constituidas
(g, 3." por tres ®nvolturas distintas, dejando entre ecllas
cimaras de aire de 38 milimetros de espesor. La envoltura
interior estd formada de un tablero de madera de 22 mi-
limetros de espesor, recubierto de una capa de ficltro de
95 milimetros, comprendida entre dos hojas de papel.

La envoltura intermedia estd formada de dos tableros
de madera de 13 milimetros, comprendiendo una hoja de
fieltro y dos hojas de papel. En fin, la envoltura exterior

estd simplemente formada de un tablero de madera &

uniones verticales de 22 milimetros de espesor, forrado in-
teriormente de una hoja de papel.

Camaras de_aire

- Fieltro ¢
q Fieltre
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Fig. 4.8

La planchada esta dispuesta en condiciones andlogas,
como lo indica la’ figura 4.°

El techo, constituido por dos tableros de madera super-
puestos (fig. 5.%), cubiertos cada uno con una capa de fiel-
tro, dejando entre ellos una cdmara de aire, el todo com-
plotado por capas de papel, estd recubierto de un techo
propiamente dicho, inclinado de una parte y otra del eje
longitudinal y separado del techo interior por una vasta
cimara de aire.

fl techo propiamente dicho estd forrado de dos capas
de papel impermeable.

Se emplea & este efecto una de las marcas de papel im-
permeable «Ruberoidy, «Flintkote» ¢ «Cronolite», mien-
tras que para las otras capas de papel de que sc ha men-
ciunado mas arriba se emplea la marca «Nesponscts.

Las paredes interioresdel compartimiento grande cen-
tral no estan pintadas, sino simplemente recubiertas de un
baeniz especial formado por la disolucién de goma laca na-
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tural en escamas (Sheliac), al cual se atribuye propiedades
antihigrométricas muy particulares.

Las puertas & hojas movibles & ambos lados del gran
compartimiento son construidas con mucho cuidado ¢ in-
genio, 4 fin de realizar un cierre perfectamente estanco.

Capas de papel 1mpcrmca\3_1e

Camaras de a1ve

Fig, b.*

Fllas se abren hacia el exterior, sus hojas son movibles
alrededor de tres goznes y el cierre estd asegurado por me-
dio de un fuerte paiio.

Las hojas cstan construidas de la misma manera que
las paredes verticales del vagon (fg. 3.%). Bl perimetro de
estas hojas, salvo del lado de los goznes, esti tallado en
bigel. Ll suelo y:el dintel de la puerta estin dispuestos
igualmente en lorma de bisel.

El umbral de la puerta, asi como la parte inferior y su-
perior de las hojas, estan recubiertas de una chapa de cine
(fig. 6.%).
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Fig, 6.4

Por olra parte, el fondo de este umbral esti provisto de
un reborde formado de una hoja de palastro de acero re-
plegado contra la cual vienen & apoyarse las hojas compri-
miéndolo de manera de evitar toda entrada de aire.

El dintel de la puerta estda provisto por su parte, de un
reborde elastico reinando sobre toda su longitud vy dis-
pueslo como 1o indica la figura 7.7 Este veborde, formado
de una picza de fieltro de lana y de una tela cspesa, estd
apoyado contra las hojas de la puerta, las (que estan cerra-
das por cinco resortes i pestadia.

Un reborde clastico dispuesto de Ia misma manera y
mancjado por scis resortes & pestana, estd colocado sobre
el montante en hisel de una de las hojas.

Iin fin, los marcos de las puerlas estin provistos de re-
bordes idénticos (fig. 8.7
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Giracias & este conjunto de disposiciones y & una cons- '

fruccion muy cuidadosa, ol cierre del vagon es perfecta~
menie hermético.

Encima de cada depésito del hiclo hay una abertura
roctangular en el techo del vagén para permitiv la intro-
duccion del hielo.
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Estas aberturas estan cerradas cada una, por una doblo
tapa, & saber.

" 1.° Al nivel del techo interior del vagon, una simple
tapa formada de dos hojas de madera separadas por una
capa de fieltro, y-cuyos bordes . estan tallados en bisel y
guarnecidos de una banda de fieltro apoyando sobre los
bordes en bisel de la abertura.

g

_ Rodete eldstico
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Rodete eldstico
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. . Rodete elastico

Fig. 82

9.° Tn el techo mismo del vagon, una lapa & charne-
Ja constituida por tres capas. de tela especial superpuestas,

- que se pueden rebatir completamente sobre el techo para.

la carga del hiclo.

Cuando los vagones son empleados para cl fransporte
de manteca, huevos (un solo vagon puede recibir 20 tone-
ladas de manteca 6 13 toneladas de huevos), leche 6 ciertas
frutas 6 legumbres, es suficiente lienar los depdsitos de

“blocks de hiclo & razén de tres & tres y media toneladas de
hielo por vagén, para mantencr una temperatura de 4 & 5
grados centigrados. Iin invierno este cargamento es sufi-
ciente para efectuar trayectos considerables, como de Chi-
cago & Nueva York (1.464 kilometros) que dura alrededor
de sesenta horas. La leche no se trangporta & mas de 320
kilometros. -

En verano es necesario rencvar la carga de hiclo du-
rante el recorrido.

Se emplea para la carga del hiclo & la partida 6 duran-
te el trayccto, instalaciones especiales (icing plants) que
llevan caminos de rodamicnto establecidos por encima de
Jns vias, con vagonetas basculantes suspendidas por poleas.

‘inglesas. probablemente se seguird el sistema usado
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atas vagonetas se llenan por medio ‘de tolvas & las
cuales ol hielo llega después de haber sido elevado por un
transportador mecdnico y haber pasado por un triturador.

Un tren completo puede asi proveerse de hiclo en me-
nos de media hora. ‘ ‘

Para el transporte de la carne se reemplaza el hielo por
una mezcla de hielo y sal. : -,

in esto caso la sal es agregada al hielo por palada en el
momento de llenarse las vagonetas.

Antes de cargarla en los vagones, las carnes son con-
servadas en cimaras [rins, donde: reina una temperatura
uniforme de 4 grados cenkigrados.

Las estaciones (ue oxpiden elementos por vagones re-
[rigerantes poseen desde luego igualmente cimaras frias,
donde se conserva hasta el dia siguicnte las cargas que no
han podido partir en el dia mismo.

£
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n nuestro pals no existen vagones frigorificos pro-
piamente dichos. En estos momentos se estin por im-
plantar para el transporté de la lache, que es el elemento
ue con mis abundancia se consume, especialmente en
Buenos Aires, y la que se trae en algunos casos. de largas
distancias, ‘ ‘

Como hemos expuesto antes, la necesidad de los vago-
nes frigorificos se impone especialmente para recorridos
largos 6 de mucho tiempo; no serfa oportuno ni economi-
co tenet que aumentar el peso de los trenes y los gastos de
traceion para recorridos corfos, dado que tanto la leche
como los obros productos se resienten por su larga perma-
nencia en los vehiculos y & temperaturas elevadas.

Debemos de observar que tan necesario como para la
leche, seria el empleo inmediato de log vagones frigorificos
para el transporte de pescados. Esta carne se gasta en muy
poco tiempo y 4 la temperatura normal.

Como casi todas las Empresas ferroviarias del pais son
en
Inglaterra para el transporte frigorifico, que hemos indi-
cado en un capitulo anterior, teniendo los cargadores (uo
pagar el hielo y quizd un aumento cn el precio del trans-
porte. Indudablemente no es ol sistema mag conveniente
ni el indicado para estimular el uso de los vagones frigo-
rificos. Como consecuencia légica de ello, resultard el au-
mento de precio de la leche y demds productos.

A este respecto, debemos llamar la atencién de los di-
rectamente interesados sobre el voto sancionado por la
tercera seceion del primer Congreso del Frio, & mocion de
Mr. Bouvier, aconsejando: «Que los Gobiernos, por una ie-
aislacion especial, y las Companias de ferrocarriles, por
rebaja de sus tarifas, faciliten la habilitacion -del mayor
numero posible de vagones refrigeranies, para el trans-
porte de las sustancias alimenticias.» :

«Que los Gobiernos y munisipalidades faciliten la ins-
talacion de depdsitos [rigorificos en los centros de produc-
cion y de consumo, con la condicion de que la estadia de
los pro-luctos en ellos esté sometida i una reglamentacion
cspecial para evitar la especulacion y el agio.»

Volo que repetimos desde estas columnas, como neee-
sario para hacer efectiva la idea del empleo de los vago-
nes frigorificos y la conservacion de los productos alimen
ticins,

' Arruno Hoyo,

Tugeniero civil,




