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NUEVOS LINITADORES AUTOMATICOS DE CONSUMO

PARA DISTRIBUCIONES DE AGUA

Después de haber hecho resaltar las ventajas de los li-
mitadores automadticos de consumo para las distribuciones
de agua, de manifestur las dificultades que presenta la re-
solucién del problema y de hacer una resefia historica de
los aparatos que han tratado de resolverla, de la ue se
deduce que hasta 1906 no existia un limitador prictico
para los domicilios particulares, ¢ dicho de otro moco
para las tomas de agua de los fregaderos de las cocinas,
pasa M. P. A. Bcrﬂcs, antiguo Dn‘ector del Servicio (le
aguas de Lyon, & describir en Le Génie Civil del 29 de Ju-
lio, dos aparatos cue ¢l ha hecho construir y ha ensayado,
que parece que responden 4 las exigencias de un buen ser-
vicio. Iil mas antiguo de cllos y el mds cficaz, debe expli-
carse primero para comprender mejor ¢l segundo.

Recordemos ante todo—dice el autor—que el problema

consiste en satisfacer 4 lag exigencias siguientes:

Lugar ocupado, (,olocaclon Y separacion, como las lla-
ves ordinarias.

Libertad de ambas manos mientras covra cl agua.

Inacufiacion, es decir, obligacion de la presencia per-
manente del opcmdor para obtener volimenes sucesivos.

Parada automdtica siempre segura,

Existencia de dos chorros: uno de duracién relativa-
mente corta, un minuto por ejemplo, que dé un volumen
de 6 4 8 lm‘oq cantidad superior & la capacidad de los
ulensilios domésticos de uso corriente; el otro, de mas lar-
£ duracion, dos 6 tres minutos para fijar las ideas, sufi-
ciente para lavm‘ los objetos en agua corriente 6 para la-
varse lag manos.

Reglamento [dcil para el fontanero de estos tiempos y
dv cstos voliimenes.

Chorros moderables & voluntad como con las llaves or-
dinavias y parada, por consiguiente, también & voluntad,

Funcionamiento & todas las presiones:

Fraudes imposibles sin destrucciones 4 la vista.

Sencillez de las reparaciones; fortaleza; duracién.

Precio moderado.

\demas, desde el punto de vista de la construccion, em-
bl-o o\mluslvo de valvulas, suprimiendo los embolos
Pr-nsa-estopas, ete.

Primer modelo.—El aparato representado en corte en

la figura 1." satisface, salvo sus dos prensa-estopas, & estas
condiciones.

Permite también un consumo continuo muy reducido y
ademds regulable, %uﬁcicnl'c para satisfacer, sin temor 4
despilfarro, & las vigjas é impertinentes convicciones, tan
arraigadas en michas familias, de que no se puede respi-

_rar en verano el aire de una habitacion como la llave de

la cocina no esté abierta permancntemente y de que las
hebidas no se relrescan mas que en agua corriente.
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Fig, 1,*

S es una vilvula montada sobre una membrana que
oscila entre la cdmara ¢, de donde viene el agua y la cama-
ra d, de aflojamiento para abrir v de compresion parva ce-
rrar.

Isl agua que afluye en ¢ pasa por el camino « 8¢ y sale
por 3, en donde un cuello de cisne, no representado en la
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figura, que sirve de llave de maniobra, Ia dirige hacia aba-
jo. Bin este trayecto estd la traviesa de la nuez n, manio-
brada pov cl cuello de cisne, la cual permite el estrecha-
miento 6 la parada del paso & voluntad, sin influir en nada
en las otras funciones de la llave. La moderabilidad y la
parada & voluntad estin, por lo lanto, conseguidas.

La cadmara d, por el camino ¢ y la abertura ¢ de la nuez
n, s¢ comunica con el vacio inferior e alojado en esta mis-
ma nuez, y de acui con el exterior por la valvula &, impul-
sando 6 dejando que se cierren los rodillos gy los relieves
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Las dimensiones de las aberturas do estos pasos son
tales que existe un sector, cualquiera que sea el sentido de
la rotacién, en cuyo curso la valvala k es impulsada yp

puesto enfrente de ¢, es decir, d en comunicacion con el

exterior.

Pero pasado este sector, la vilvula k se cierra y per-
manece siempre cerrado antesque el paso v en la nuez esté
abierto; la valvula de membrana se levanta, la llave se
abre hacia dentro, pero no da agua hasta que la rotacion
cs bastante grande para que se haya cerrado la valvula k.
La inacuflacidn es absolula.

Fn el transcurso de este complemento de rotacion, si
se ha girado en un sentido determinado, la abertura ¢ ha
sido reemplazada por una pared maciza y la cdmara com-
plementaria e ha sido cortada de ¢ y aislada de d, en tanto
que si se ha girado en el otro sentido, » ha permanecido
abierta y e ha quedado en comunicacion con d. Bl agua
que afluye & ¢y se vierte fuera pory, cortando la nuez,
viene de la columna ascendente por la cola de la lave,
pero atravesando la misma nuez una primera vez por uno
% otro de los canales x é . Uno de cllos x, se presenta gi-
ando el cuello de cisne hacia un lado determinado, ala
derecha, por ejemplo, cl otro v, cuando se le hace girar &
la izquierda; el uno es grueso, el otro esta calibrado yno
deja pagar mas que un chorro delgado; ademas, el sentido
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de la rotacion que le pone en servicio es precisamente cl
que responde & la permanencia de la comunicacion de In
camara d con la cimara complementaria e. Bl agua, que
se filtra por la derivacién ff para venir & cerrar la vilvu-
la S llenando d, se encuentra, pues, cue tiene que lenar
no ya d 4 ¢, sino d + ¢+ e, con el volumen e tan grande
como se quiera y de una regulacion facil; resulla de aqui
un tiempo mucho mds largo antes de realizar el cierre quec
en el caso inverso en el cue bastaba llenar d +-¢, pero du.
-ante este tiempo mas largo no se dispone mds que de un
chorro delgado dado por-y. Se tienen, pues, dos chorros,
uno grueso Yy de corta duracidn y olro delgado y de larga
duracion. :

El mecanismo que proporciona estos dos chorros s
absolutamente independiente de las causas que hacen quc
se cierre la vilvula Sy no toca en nada al automatismo del
cierre.

Si se queda en la posicién de aflojamiento de.d, es de-
eir, la que impulsa & la valvula y hace (ue se comunicue d
con el exterior, se tiene una pérdida correspondiente al
agua, de cicrre que se filtra & través de la aguja a que se-
para d de [, son sélo gotas, pero nada impide aumentarlas,
por el canal de puntos, en una cantidad cualquiera. Se tie-
ne, pues, un chorro continuo tan delgado como se quiera.

Las dos manos estdn libres.
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Fig. 3.8

Los cierres son por valvulas (no hay casi necesidad de
hacer notar que la nuez y su cafieria constituyen un orga-
no interior de distribucién independiente de los cierres
propiamente dichos).

En cuanto & la seguridad del mecanismo automéatico
de parada no hay que discutirlo siquiera, pues estd fun-
dado en el empleo de la valvula hidraulica diferencial.

La solucion, como sc ve, puede casi considerarse conv
completa; aproximada al programa que precede, tienc, «in
embargo, dos prensa-estopas, y, ademds, la realizacion e
varing modelos variados, y su experimentacion prolongﬂl‘h
han puesto de manifiesto que la construccion es delicada ¥
costosa; el precio moderado no se ha obtenido y el conjui-
to es pesado. El funcionamicnto siendo, sin embargo, miY
bueno, se puede conservar este modelo para casos espe-
ciales. ' ‘

Segundo modelo.—Para obtener un limitador mas re-
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Jucido y més facil de construir que el precedente ha habi-
do que renunciar & alguno de sus efectos. '
El doble chorro ha sido sacrificado, auncue se le pue-
de, no obstante, realizar en una cierta medida. El afioja-
miento y el escape estin gobernados (figs. 2." y 3.") por dos

vilvulas (fig. 4.%) casi idénticas; se accionan sucesivamente
y en oposicién por una lave de perfiles (fig. 5.°), que rea-
liza una completa inacufiacién del lado de los érganos de
‘maniobra; en cuanto & la acuiiacion por la uniformidad in-
terior de la presién se imposibilita por el montaje diferen-
cial de la valvula dé membrana. Este montaje no es indis-
pensable; quitando la rodaja II, y poniendo el sombrere-
te T sobre el cuerpo III se le suprime; en este caso, el peso
(e la vélvula y su resorte por encima de la membrana, so-
bre su centro, dan el mismo resultado. Excepto el doble
chorro, ¢l programa se cumple también aqui exacta-
mente.
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La aguja de regulacion estd fija & un tapon de tornillo
que se puede quitar y cambiar sin detener el agua; tenien-
do abierta, con ayuda de la llave de la figura 5.%, la valvu-
In de aflojamiento, caen unas gotas cue miden la libertad
e paso dejada por la aguja y permiten su regulacion.

Como el escape estd regulado por una vélvula, la llave
iuede funcionar como limitador 6 como llave ovdinaria,
de modo que una parada accidental del sistema automati-
co no presenta ningn serio inconveniente para el abo-
nado.

Por encima de la valvula de aflojamiento hay un tapén
de tornillo ¢ue puede reemplazarse por un sifon de aceite
v aire comprimido que permite alargar & voluntad, dentro
de ciertos 1imites, la duracién de la corviente para un mis-
o modelo. La experiencia prueba, por otra parte, que la

497

reduccion de la corriente por la valvula de salida, alarga
por si misma la duracion.

Este es un efecto que un andlisis muy minucioso de los
fendmenos que ocurren alrededor de la vilvula diferencial
permite prever.

La llave, que viene de la fundicion en tres piczas I, IT
y III, completada por las dos vdlvulas de la figura 4." y la
valvula de membrana, cs esencialmente sencilla y fuerte y
ademas poco costosa. .

Creemos poder decir—concluye M. Bergés—que, de
ahora en adelante, ¢l problema de la distribucion del agua
puablica & los pequetios domicilios por limitadores de con-
sumo, es decir, en definitiva por tomas libres, sola solu-
cion higiénica y socialmente completa, dispone ya de un
instrumento sulicientemente seguro y probablemente muy
perfeccionable.

1LLAS FORMAS DE ENERGIA®

SEGUN LAS IDEAS MODERNAS @

fnergin mecaniea.

Es la mas antigua de las conocidas y de las utilizadas;
es la que se aprovecha en aparatos que no exigen fuerzas
de origen calorifico O eléetrico. Los saltos 6 caidas de
agua y las corrientes de viento son los representantes mas
propios de esta clase de encrgia.

Recordaremos aqui que el trabajo se define en Mecdni-
ca: «el producto de una fuerza por el camino recorrido por
su punto de aplicacion», cuando cl punto de aplicacion de
la fuerza se desvia en linea recta y en la dircccion de la
fuerza. Su expresion matemdtica cs: W = I" X ¢, siendo
W el trabajo, [f la fuerza, que se supone constante en
magnitud y direccion, y e el camino recovrido por su punto
de aplicacion.

Siendo cl valor del trabajo proporcional & la fuerza y &
la desviacion de su punto de aplicacion, si se fijan la uni-
dad de fuerza y la unidad de longitud, la unidad de trabajo
serd: «el trabajo realizado por la unidad de fuerza, cuyo
punto de aplicacion se desvia la unidad de longitud».

Admitido el kilogramo como unidad de fuerza 6 de
masa y ¢l metro como unidad de longitud, i un kilogramo
es clevado & un metro de altura, se ha realizado cl trabajo
de un kilogramo (2).

Esta unidad de trabajo es pequeina para las necesidades
de la industria, y se sustituye hoy por el caballo-hora,
que vale 270.000 kilogramos, y también por unidades
auxiliares empleadas en la industria eléetrica; el hecto-
vatio-hora, que vale 36.700 kilogramos, y cl kilo-vatio-
hora diez veces mayor.

El trabajo mecinico, tal como se ha definido, no es mis
que un caso particular y sencillo del mismo. I2n Mecinica

() De lainteresante Meroria titulada «Fnergia y energética y el
principio de degradacién de la energia», por D. Ramén Llord y Gam-
boa, presentada al Congreso de Valeneia, celebrado por la Asociacidn
espafiola para el progreso de las ciencias.

(2) En elsistema C. G. 8., enel quela unidad de Jongitud es el cen-
timetro y 1a unidad de fuerza cs la dyna, la unidad de trabajo es la dyna-
centimelro 6 erg. El gramo-melro, mil veces menor que el kilogrimetro,
vale 981 > 100 == 98100 ergs.



