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Llegamos al término de nuestro trabajo. Una vez mis
he de pediros indulgencia por haher distraido vuestra
alencién tanto tiempo, pero he ereido que era mi deber
acudir & esta magna, asamblea & daros cuenta del eriterio
que se sigue, y como consecuencia las obras gue se pro-
yestan para la construccion de las carreteras pirenaicas,
buscando en vuestra aprobacion fuerte estimulo para la
gran labor que tenemos que desarrollar y de ¢ue lo ex-
puesto es s6lo el comienzo.

Madrid 24 de Mayo de 1911,

el —

LAS NUEVAS REGLAS AUSTRIACAS

para. ¢l ensayo y el suministeo de log cementos Portiand.

Las reglas alemanas para cl ensayo y el suministro
de los cementos Portland han sido modificadas recienfe-
mente, como es sabido; el Gobierno austriaco acaba de ro-
visar las suyas. Mas como estas Gltimas han sido elabora-
das con mis lentitud que las alemanas, en cllas se ha
tenido en cuenta la experiencia adguirida degpués, y, por
consiguiente, las modificaciones no tienen en manera al-
guna la misma importancia. ’ '

Visto el valor de la apreciacion de M. H. Biwrchartz
de Gross-Lichterfelde, creemos titil dar cuenta de ello se
gin una correspondencia ¢ue ha dirvigido & la Revista
Beton u. Eisen. '

1.> La definicién del cemento Portland ha sido hecha
de acuerdo con la de las condiciones alemanas revisadas.
La adicion permitida de matcrias extrafias ha sido llevada
de 2 4 8 por 100, y el contenido en Acido sulfarico anhidro
en el cemento Portland llevado & la incandescencia, ha sido
fijado en 2,50 por 100, . '

La clausula relativa al contenico en magnesia no se ha
reproducicdo sin embargo en las condiciones austriacas.

2. Las condiciones relativas al embalaje y al peso del
cemento Portland no han sido modificadas.

Se puede entregar en barriles de 200 kilogramos 6 en
sacos de 50 kilogramos (peso bruto), con tolerancia de di-
ferencias no excediendo de 2 por 100. Barriles 6 sacos de-
berdn llevar la mavea de la fibrica, el punto de origen, el
nombre de «Cemento Portland» y el peso bruto.

3. Las condiciones relativas al fraguado de los ce-
mentosnohan sido modificadas, Los cementos se clasifican
en rapidos, medios y lentos; los rapidos son aquellos cuyo
comienzo de fraguado tience lugar en el intervalo de diez
minutos; los lentos no empiezan & fraguar antes de los
treinta, minutos después de la aplicacion del agua de
mortero. '

La determinacion del grado normal de dureza, del co-
mienzo y de la duracién del fraguado se hace, como ante-
riormente, con ayuda de la aguja normal.

4" No han sido modificadas las condiciones relativas
i 'a invariabilidad de volumen; los ensayos de’ invariabili-
dsil al aive se efectian por medio de la chullicién al agua
por el método de las tortas. Estas son de bordes gruesos y
neen cortes oblicuos como exigen las condiciones alema-

niw, en razon & las ligeras fisuras de expansion 6 de achi- -

camiento de que son susceptibles las tortas de bordes
delgados.

sta razén no es perentoria, atendido & que las tortas
de bordes gruesos sufren las mismas resquebrajaduras en
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ocasion de una confoccion defectuosa (cuando estan ex-
pucstas al aire corriente 6 al sol), pero se producen algo
mas lentamente. Por este motivo son mds caracheristicas
en estas ultimas.

5.° Las condiciones relativas & la {inura del molido no
han sido modificadas, asi es que el residuo sobre cl tamiz
de 4.900 mallas (hilos de 0,05 milimetros) no debe exceder
de 3 por 100 y 5 por 100 sobre cl tamiz de 900 mallas (hilo

~de 10 milimetros). Las prescripciones alemanas solo tole-

ran ¢l tamiz de 900 mallas; no determinan el didmetro del

hilo, pero si el tamaiio de la malla (0.222 milimetros).

6.° Las condiciones relativas 4 la resistencia han sido,
como cosa precisa que era, profundamente modificadas y
completadas: ' ‘

a) La mezcla del mortero normal 4 la mano cs reem-
plazada por la mezcla mecanica con ayuda del sistema
Steinbriick Schmelzer. : :

b) Al endurccimicnto en el agua se ha anadido el en-
durecimiento al airve. :

¢) Lag resistencias minimas del mortero normal (una
parte de cemento por tres partes de arena normal) han sido
elevadas, '

a) La mezcla se hace, pues, actualmente, segun pre-
vienen lag condiciones alemanas mecinicamente, con 34
revoluciones (las condiciones alemanas presentan 20). Kl
mezclador tiene la misma forma y dimensiones que cn
Alemania. 4

La determinacién de la cantidad de agua de dosificacion
conveniente se hace, seglin las antiguas prescripeionces,
observando cl agua que sc escapa delas junturas.de los
moldes, y la cantidad es considerada como normal cuando
la separacion de agua empicza despuésdel centésimogolpe.

Para cl pilonaje ‘del morlero se utiliza cl martillo de
Klebe (los alemanes designan cl'de Bahme). Las probetas
& compresion sufren el choque del pilon de 4,2 kilogramos,
cayendo de 0,50 metros de altura repetido 150 veces; las
probetas & expansién 120 golpes de un pilon de ? kilogra-
mos, cayendo de 0,25 metros.

Se propone as{ dosificar las probetas de la misma ca-
pacidad.

b El endurecimiento al aire se ha introducido por la
razon de que el cemento Portland se emplea igualmente en
tales condiciones. A cste efecto las probetas sc someten un
dia al aire, seis dias al agua y veintitn dias al aire en una
habitacién dispuesta & la temperatura de 15 & 20" centi-
grados. :

Para el endurccimiento al agua, veinticuatro horas al
aire, y los seis 6 veintisicte dias restantes, al agua, 4 una
temperatura de 15 & 18" centigrados.

¢) Las antiguas condiciones prescribian para los ce-
mentos lentos y semilentos 12 y 18 kilogramos centimetro
cuadrado de resistencia & la traccion, al cabo de sicte y de
veintiocho dias respectivamente de endurecimicnto y 180
kilogramos centimetro cuadrado & la compresion para
veintiocho dias de endurecimicnto debajo del agua; las
nuevas condiciones exigen lag vesistenciag siguientes:

o Resistencias En kilogramo
DURACION minimas centlmetro
DE ENDURECIMIENTO A In traccion, cuadrado

dla compresion,

Fndurecimientodebajo del

agua:

Sieto ding..... e 12 12
Veintiochoide..ovvvvevvens 20 209
Endurecimiento mixto: } _
Veintiocho diase,cvveeeneis R5 250
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Austria prescribe, pues, las mismas resistencias que
Alemania, salvo que esta ltima no ha fijado resistencia
minima & la traceion al cabo de los veintiocho dias.

La resistencia media es la media de los cuatro mejores
resultados obtenidos sobre seis muestras. No se ha indica-
do el minimum para los cementos rapidos, al contrario de
las antiguas condiciones.

El ensayo dominante es, como en Alemania, el ensayo

4 la compresion al cabo de veintiocho dias. Para compro--

bar la uniformidad del suministro se puede recurrir al en-
sayo de traccion al cabo de siete y de veintiocho dias.
Mientras que las condiciones alemanas recomiendan, apar-
te los ensayos de mortero normal, los de mezclas conte-
niendo una mayor proporeion de arena, las austriacas no
hacen mencion de ellas.

Como arena normal se emplea una arend cCudrzosa na-
tural, pasando perfectamente en la criba de 64 mallas por
centimetro cuadrado, yno pasando en el de 144 mallas. El
peso del litro vertido libremente debe oscilar entre 1,740 y
1,760 kilogramos (Alemania adinite 1.700 6 1.400 kilogra-
mos con 6 sin apilamiento). Resulta, pues, que Austria ha
adoptado en general todas las prescripciones de las reglas
alemanas; la diferencia esencial se encuentra cn la pre-
paracion de las probetas para la compresion.

FERROCARRILES

—

El transporte de las substancias alimenticias

Vagones frigorificos (V

Uno de los elementos del servicio ferroviario que ha
“preocupado & los Ingenieros, higicnistas, industriales, co-
merciantes, etc., ha sido el transporte comodo, seguro y
eficaz de las substancias alimenticias, por sus condiciones
particulares como elementos de primera necesidad.

Entre estos elementos, hay dos clases diferentes del
punto de vista de las condiciones de su buena conserva-
cién, y de ahi también la necesidad de dos medios diferen-
tes de transporte. Los unos, como las [rutas y verduras,
necesitan especialmente un ambiente ventilado, de facil
renovacion, no siendo necesaria una temperatura muy
baja, pues algunos de esos productos, como se sabe, se
deterioran con el frio excesivo 6 las heladas.

En cambio, la mayor parte de los demds, tales como la
leche, pescados, manteca, carne, cerveza, etc., necesitan
para su buena consgervacion una baja temperatura.

De ahi dos sistemas de vagones para el transporte de
las substancias de alimentacion: los vagones «ventilados»
y los «rigorificos ¢ refrigerantess.

Con cl primer objeto se pucden destinar los vagones
do mercaderias comuncs debidamente higienizados, 6 em-
pleando vagones con persianas, de manera de obtendr una
renovacion constante del aire y una temperatura [fresca,
con la entrada continua de ese factor por entre las persia-
nas. También se han dispuesto vagones con pucrtas mo-

(I De La Ingenieria, de Buenos Aires,
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vedizas 6 giratorias, que llenan el mismo objeto que las
persianas.

Por ultimo, se han ulilizado los vagones frigoricos.
Asi en los Estados Unidos, por ejemplo, los «ventilatorcacsy
de la. Pensylvania Railroad, son los mismos vagones frizo-
rificos, que mds adelante describivemos, 4 los que se lus
suprime los depésitos de hiclo y se levanta la tapa intevior
de dichos recipientes, manteniéndose también entreabicr-
tas las tapas del techo, provistas & este efecto de una barra-
soporte. Durante la marcha, el aire entra en el vagén por
una de sus extremidades y sale por la otra, después de ha-
ber atravesado el compartimiento central, donde estin las
mercaderias. ‘

La Compaiiia del ferrocarril de Chicago Burlington and
Quincy ha tenido la idea de emplear igualmente sus vago-
nes refrigerantes para transportar durante los grandes
frios, manteniéndolos & una temperatura conveniente, las
frutas y legumbres que hay que precaver de la helada. A
este efecto, algunos de estos vagones han sido provistos,
por la Gold Car Heating and Lighting C.°, de aparatos de
calefaccion consistentes en cilindros de 20 centimetros de
diamelro por 180 metros de largo, en los cuales son colo-
cados blocks de tierra cocida en forma de columna acana-
lada. Uno de estos cilindros es instalado en cada uno de
los compartimicntos extremos del vagén, debajo de los re-
cipientes del hielo. Estbs cilindros, ligeramente inclinados
para favorecer el escurrimiento del agua de fusion, eslin
unidos por su parte inferior & un condicto general de va~
por colocado debajo del vehiculo, y estan provistos en su
otra extremidad de una valvula automética para el escape
del aire.

Las estrias de los blocks de tierra cocida permiten al
vapor y al agua de fusién pasar de una extremidad 4 la
otra. La. tercacota almacena una cierta cantidad de calor
que contribuye & mantener una temperatura conveniente
en el interior del vagon cuando el conducto general cesa
de ser alimentado de vapor.

Durante la carga de los vagones, se los calienta & unos
10" centigrados, y después de cerrar las puertas, esta tom-
peratura sube & 16 6 20 grados como maxima.” Para cl
calentamiento inicial de un vagén se necesita mas de dos
horas. Cuando los vagones circulan sin que el conducto
de vapor sea alimentado, la temperatura baja de 1° centi-
grado, mis 6 menos, por hora, hasta los 5°, y después ile
medio grado por hora. Un vagén inmévil conserva umnt
temperatura conveniente durante unas veinticuatro hor.'s,
gin que el conducto de vapor sea alimentado, con una te:i-
peratura exterior de 18° centigrados.

Vagones frigorificos.—Se llaman asi aquellos en los ct-
les se puede obtener para cl interior de los mismos und
temperatura poco elevada, con el objeto de poder transpor-
tar, sin sufrir dafio alguno, las substancias alimenticias
antes mencionadas, (i otros elementos de consumo faciies
de deteriorarse si estan expuestos por muchas horas i und
temperatura clevada.

Segin parece resultar, el uso de los primeros vagones
refrigerantes data del aio 1867, cuando en ocasion dv la
gran Exposicion de Paris, Austria quiso mandar su ¢t
veza de Dreher 4 las cervecerias de Parig. Tntonces,
habiendo tiempo para construir vagones especiales, ¢
transformaron 12 vagones ordinarios cerrados, 4 los (i¢
ge les proveyd de una doble pared enel piso, techo ¥




