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Hl Insttuto Aevotéonico do lo Universided do Pars,

[l desarrollo extraordinario que ha adquirido la aero-
ndutica en estos ultimos afios ha originado la organizacién
de una ensefianza especial tedrica y practica gne se da en
Francia desde hace poco en escuelas técnicas 6 en las fa-
cultades de ciencias.

Faltaba, sin embargo, un establecimiento de experi-

mentacién precisa, en el cual las numerosas cuestiones to-

davia tan oscuras que lleva consigo el estudio del movi-
miento en el aire pudiesen estudiarse metodicamente, Esta
laguna se ha llenado merced & la generosidad de M. Henry
Deutsch, que ha donado 500.000 francds y una renta anual
de 15.000 durante su vida, con objeto de crear un Instituto
Acrotécnico y de asegurar su funcionamiento.
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El Instituto estd situado (fig. 1.") en la meseta de Saint-
Cyr, cerca de Versalles, formando el terreno (fig. 2.") en
que estd enclavado un gran rectdngulo, ocupado en parte
por construcciones y una pista que arranca de él,y en la
cual se ha construido la via destinada & la circulacién de
carretones que llevan las superficies cuyo. movimiento en
el aire se trata de estudiar,

El conjunto constituye una superficie de 72.000 metros
cuadrados.

Ldificio principal.—El edificio principal (fig. 3.") com-
prende:

1. Dos pabellones afectos al servicio de la direccion
y administracion, con biblioteca y archivos. Estos pabello-
nes tienen azoteas dispuestas para hacer observaciones
meteorologicas, y entre ellog, por encima del vestibulo de
entrada, hay una sala de conferencias de 16 >< 10 metros.

2,° Delras de estos pabellones se encuentra un con-
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Fig. 1.

Y este Instituto, una vez terminado, ha sido inaugura-
do oficialmente el 6 de Julio, como formando parte de la
Universidad de Paris.

Vamos 4 hacer una sucinta descripcién del mismo, to-
mando para ello los datos oportunos del Dutletin de
I'Institut Aerotechnique de Julio, publicacién anexa & di-
ch Instituto destinada 4 dar cuenta de los ensayos rea-
lizados por su personal, asi como de los estudios y resul-
tados de los experimentos de los sabios franceses 6 extran-
Jeros y de los especialistas en aeronautica.

junto de construcciones metalicas, afectas 4 los servicios
técnicos y que ocupan una superficie de 2.840 metros cua-
drados. Estas construcciones son las siguientes: '

Patio central cubierto.—En este patio se instalaran di-
versos aparatos destinados al estudio de los movimientos'
en cl aire y seran: . :

Un gran ventilador de 2 metros de didmetro, para me-
dir las presiones cjercidas por una corriente de aire sobre’
superficies de formas diversas.

- Una camara de aire, abastecida por un ventilador, para
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que deben introducirse para su més util empleo en la na-
vegicion aérea.

Se estudiardn también los gases poco densos, determi-
nanilo su densidad, sus coeficientes de dilatacion y de com-
presién & diferentes temperaturas, su consumo y su modo
de almacenarlos y transportarlos,

Folografta.—Como, en muchos casos, la fotografia
puede suministrar indicaciones que se obtendrian dificil-
mente por otros medios, se ha establecido un laboratorio
de fotografia para la reproduccién de las disposiciones
estudiadas, ya en reposo, ya durante su movimiento, para,
el estudio del vuelo de los diversos mecanismos, ete.

Meteorologfa—Varios anemémetros se han instalado en
diferentes sitios. -

Sobre el tejado del pabellén de la izquierda, encima de
una torrecilla, 4 23 metros del suelo, hay un anemémetro
registrador Richard.

Sobre la terraza de la derecha hay otro anemémetro
registrador que mide también la presion normal del aire
sobre una superficie de un metro cuadrado, orientable en
el sentido del viento. '

Sobre la pista, & 850 metros del origen, hay una esta-
¢ién que tiene un anemocinemégrafo-y una veleta, desti-
nados & determinar la velocidad y la direccién del viento
(nrante los ensayos hechos con el carretén sobre la pista.

Talleres y laboratorio de ensayo de materiales.—Los ta-
lleres mecénicos ocupan una superficie de 400 metros cua-
drados y estdn provistos de todas las méquinas-herra-
mientas necesarias para trabajar en los metales y en la
madera. '

Se pueden construir en él superficies portadoras de
acroplanos, modelos reducidos, quillas de dirigibles en es-
ala reducida, y sobre todo hélices de todas formas y di-
mensiones.

Uno de los talleres estd dedicado al ensayo de los ma~

teriales empleados en la construcci6n de las méquinas vo-

ladoras, metales en alambres y en hojas, maderas, tejidos,
cordajes y sus uniones. '

Sc podra determinar la resistencia de los metales 4 la
traccién, su alargamiento, su fragilidad y la alteracién que
en cllos producen las trepidaciones y las vibraciones. Esta
determinacién es de la mayor importancia 4 causa de la
necesidad de dar & los 6rganos de estas maquinas el méxi-
mum de resistencia para el minimum de peso.

Se podra determinar también la densidad de las made-
ras, su resistencia & la flexién y &4 la compresion, su alte-
I"acién por el calor, la humedad y las enfermedades que
tienden & disminuir su resistencia, los medios de conser-
varks, ete, Estos estudios se realizaran, en particular, con
las maderas exdticas, cuyo uso se extiende cada vez mas.

ITabra una, coleccién de maderas con indicaciones de su
Procadencia, sus ventajas, sus inconvenientes y el mejor
modo de utilizarlas.

’ I’slacidn central de fuerza motora.—El Instituto Aero-
léenico posee una fabrica auténoma de fuerza motora, si-
“ll”ft’m, detras de los edificios 4 una distancia de 50 metros
Ptosimamente de la pista de ensayos.

Los motores se han escogido de vapor para que se pue-
da disponer con mas clasticidad de la potencia motora,
“mdicion indispensable para la buena marcha de los ensa-
Yos wobre la pista. ‘

I'n cfecto, los motores de los carretones porladores de
os 11ecanismos (que se ensayan, que circulan sobre la via
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de la pista, se abastecen con corriente eléetrica producida,
por esta estacion, y el consumo de energia y la velocidad
de estos motores pueden variar entre limites muy distan-
tes, & causa de la gran variabilidad de que estos ensayos
deben ser susceptibles.

Hay dos motores verticales, Compound, de cilindros pa-
ralelos, teniendo cada uno su dinamo montada sobre el
drbol comtn. .

El primero esta destinado especialmente & la marcha de
los carretones de ensayo que circulan sobre la pista y del
malacate; su potencia es de 120/150 caballos & 425 revolu-
ciones, y gobierna una dinamo de 200-300 amperios con un
voltaje que puede variar de 0 & 530 voltios, gracias & un
reostato de campo de gobierno automatico.

El segundo motor de vapor es de una potencia de 30,40
caballos & 580 revoluciones, y acciona una dinamo (e’
puede suministrar 160 amperios & 120 voltios y que puede
soportar sobrecargas de un 35 por 100 durante dos horas
y de un 50 por 100 durante algunos minutos.

La excitacion independiente de la primera dinamo esta
asegurada por la segunda que, ademas, debe transmitir la
potencia necesaria: f

1. A los dos motores situados en los talleres;

2.° A una baferia de acumuladores; y

3.° Al circuito de alumbrado. : ' i

Cochera.—La cochera situada & la izquierda del patio
estd provista de vias normales para meter los carreto-
nes eléetricos que sirven para los ensayos sobre la pista y
preparar su equipo segtin aquéllos. Se encuentra en ella:

Una zanja de visita. ;

Un puente-bascula para determinar el peso de log ve-
hiculos. '

Un transbordador cue permite hacer pasar cada vehicn-
lo de su via en la cochera al origen de la via de la pista.

Cuatro plataformas: una para la determinacion de las
reacciones sustentadoras; dos para medir las ‘reacciones
propulsoras de las grandes hélices de dirigibles y de las hé-
lices medids de aeroplanos; la cuarta para la medida de las
resistencias pasivas.

Como instalaciones exteriores citaremos:;

‘Pista de ensayos.—Para poder hacer ensayos de supetr-
ficies portadoras y de propulsores tan grandes como sca
posible y para poder medir las resistencias pasivas, se ha
establecido una via férrea sobre la pista horizontal de
1.400 metros de longitud. Sobre esta pista se hardan los ex-
perimentos mas interesantes, con objeto, por ejemplo, e
determinar el rendimiento de los aparatos construidos por
los constructores y de los que sean proyectados por los in-
ventores. :

" La via térrea es de carriles Vignole de 12 metros de
longitud, soldados dos & dos por el procedimiento alimino-
térmico, de 12 kilogramos el metro; su separacion es la
normal. La parte rectilinea de 1.400 metros es horizontal,
excepto en el origen en una extensién de 80 mctros cue
estd en pendiente de 10 milimetros por metro para faci-
litar la partida de los vehiculos; al final otra pendiente: de
0,70 metros, é sea de 5 milimetros por metro, facilita la
parada y la vuelta de los carretones. '

n cada lado de la via se ha dispuesto un conductor
eléctrico de hierro en T de 100 milimetros, montado sobre
un pilarejo de roble, destinado & suministrar la corriente
al motor cléctrico de los carretones. Se dispone asi de tres
conductores, S
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‘Como la vuelta de la corriente se hace por los carriles,
todas las uniones de los elementos de la via y de los con-
ductores estin cubiertas, en consccuencia, por mecho de
conexiones de cintag.

En los 100 metros Giltimos una segunda via de carriles
del mismo. perfil que los que sirven para el rodamiento
esld destinada & recibir los patines de los vehiculos, cuyo
rodamiento se reemplaza asi por un deslizamiento que fa-~
cilita las paradas.y forma un {reno de seguridad.

Plalaformas eldclricas automoloras.—@omo los ensayos
en la pista se hacen en condiciones diversas y necesitan un
equipo y aparatos registradores diferentes, seria demasia-
do largo desmontar un carreton y volverlo & montar en
cada serie de experimentos; para evitarlo se emplean cua-

.. tro plataformas automotoras eléctricas, estando cada
'vehiculo apropiado & ensayos de una misma naturaleza.

dad instanténea en cada uno de los: puntos del” “Tieco-
rrido.

~Unos dmamdmetros que registraran los esfuerzos c)m'
cidos en diversas direcciones.

Un vatiometro para registrar la potencia sumlmcst ada
al motor & cada instante y en cada puerl;o dul rccormdo del
carreton.

* Varias mafrmtudus relativas al cavretéw proplamcnte
dicho, cuyo conocimiento es necesario para hacer ciertas
correcciones, se determinaran una vez para todas. Estas
magnitudes son: el rendimiento del carreton & las diferen-
tes velocidades, las resistencias pasivas del mecanismo, la
resistencia al rodamiento del carretén y la resistencia del
aire sobre sus diferentes érganos. Con estos datos, se po-
drd determinar la potencia realmen Le absorbida por las su-
perficies ensayadas.

La primera. plataforma (fig. 4.°) est4 dispuesta para la
medida de las componentes horizontales y verticales, asi
comq para la, resultante de las presiones elementales del
aire sobre las superficies sustentadoras planas 6 curvas,

~simples 6 compuestas.

Servird también para la determinacion de la direccién,

de la resultante, de la posicién del centro de presion y de
las magnitudes del angulo de ataque..

- Otras dos plataformas sirven para el ensayo: una de
; o ellas de las grandes hélices de dirigibles; la otra de las hé-
;‘ lices, medlas de los acroplanos (las pequefias se ensayan en
el malacate); se estudiara con ellas la magnitud del esfucr-
zo de traccién de estas hélices, su velocxdad de rotacion,
Ia potencia que absorben y su rendimiento mecanico.

La cuarta plataforma. se equipard especialmente para

medir las resistencias pasivas de lasdiversas partes de una
maquina voladora,

- Todas las plataformas estdn provistas de los aparatos
registradores siguientes:

Un crondgrafo. que registrara el nimero de vueltas de
los ejes y el camino recorrido en funcién del tiempo, lo que
permitird conocer de una manera exacta la velocldmd del

carreton,

Un cinemoémetro remstrador que mdlc'u'a la veloci-

Pig. 4.8

El peso de la plata.for‘ma actualmente en servicio es de
3.800 kilogramos, no comprendiendo al motor: éste push
1.100 ]ulogra,mos. Su bastidor es'de palastro y tiene 0,12
metros de longitud y 2 de anchura ertre largueros. Su
parte anterior tiene una forma parabdlica. Tiene dos ¢jes-
motores separados 3,60 metros y se prolonga més allé de
los ejes 1,86 metro por delante y 0,66 por détras, Lsta
desmualdad tiene por objeto lastrar mé.s el eje. anterior,
que la accién del aire sobre las superficies estudiadas ticn-
de & levantar durante la marcha.

El -motor tiene una excitacién independiente de 120
voltios: durante el desamarre, el voltaje de abastecimiento
del inducido varia de b5 & 494 voltios, mientras que la co-
rriente pasa de 250 4 200 amperios. La toma de corrionte
se verifica por los lados del carretén por dos pares de Iro-
tadores. Las maniobras se hacen por medio de un regis-
trador colocado en un puesto-vigia que gobierna la linca
y en el que se encuentra también el cuadro de las conexio-
nes eléctricas,

Esta plataforma (fig. 4.%) puede alcanzar una velocidad
de 30 metros por segundo; velocidad que se obtiene des-
pués que ha recorrido la mitad préximamente de la longi-

tud de la plst;a, en la otra mitad es enfrenada. y. dete-
nida.
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Malacate.—Los ensayos en la pista son laboriosos y no
pueden realizarse méas que en tiempo tranquilo, lo que re-
duce el numero de dias que pueden consagrarse 4 ellos.
Una parte de los ensayos que son de preparacién mis que
de aplicacién, pueden hacerse en el malacate, que se pres-
ta mejor 4 la diversidad y 4 las modificaciones de los expe-
rimentos y que, ademas, permite ejecutarlos en todo tiem-
po y con menores gastos.

El malacate es, pues, el complemento indispensable de
la pista rectilinea, sin que esto quiera decir que la sustitu-
ya. Consiste esencialmente en un brazo horizontal movil
alrededor de un eje vertical y llevando en su extremidad
la superficie portadora 6 el propulsor que se quiere es-
tudiar,

La velocidad de rotacién del brazo es variable y el apa-
rato estd provisto de todas las disposiciones que permiten
medir las magnitudes buscadas.

El malacate se presta, hasta cierto punto, 4 la determi-
nacién de la correspondencia que puede existir entre los
valores encontrados para el esfuerzo de traccién de una
hélice en funcion de su consumo de energia en los dos ca~
s0s en que la hélice esté fija 6 animada de un movimiento
de translacion.

El malacate se halla en una rotonda de 38 metros de
diimetro; el eje de los planos 6 de las hélices esta 4 16 me-
tros préximamente del centro, lo que da un recorrido cir-
cular de 100 metros.

Ll mecanismo es de doble movimiento; un primer mo-
tor fijo de 20 caballos acciona, por el intermedio de engra-
najes, el brazo giratorio en cuya extremidad se ¢olocaran
las superficies sustentadoras 6 los 6rganos que hacen na-
cer resistencias pasivas, es decir, no propulsores,

Otro motor de 25-30 eaballos colocado en el centro del
brazo y girando con él, proporcionara el movimiento 4 los

propulsores montados en la extremidad del brazo gira-.

torio.

Biblioteca y colecciones.—En una biblioteca se coleccio-
naran todos los trabajos, dibujos, impresos 6 manuscritos
relativos 4 la ciencia y 4 la téonica acrondutica, asi como
todas las obras, revistas y periodicos especiales.

Se han reservado también locales suficientes para las
colecciones de aparatos cientificos, aparatos de ensayos,
modelos reducidos 6 en su verdadera magnitud.

Finalmente, los recursos del Instltuto Aerotécnico pue-
den ponerse & disposicién de personas no afectas al esta-

blesimiento mediante ciertas conchclones (permiso del Di-

rector, pago de los gastos, etc.). .

La biblioteca estara alnel‘ta para las personas provistas
de una autorizacién del Director.

La sala de conferencias, que puede contener 200 perso-
nas, se pondra gratuitamente 4 dispo‘aicién de toda perso-
it que quiera hacer conocer sus ideas 6 sus proycetos so-
bic la ciencia 6 la practica aeronduticas, si estas ideas 6
Proyectos se encajan en el cuadro de los tl‘aba]os del Ins-
tituto.

Ademas del Bulletin de que hemos hecho mencién tra-
o cste mismo asunto M. Ch. Dantin en Le Génie Civil del
8 de Julio.
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El ferrocarril trasandino."

Tiene esta linea, de cuya inauguracion dimos cuenta
oportunamente, condiciones técnicas y econdmicas tan es-
pociales do construccién y explotacion, y es tan grande su
importancia, no solamente como obra de ingenieria, sino
por la influencia que ha de cjercer en los paises que atra-
viesa, unidos & Lspafia por innegables vinculos, que nos
parece que han de interesar & nuestros lectores los datos
que los periddicos americanos han publicado sobre esta,
colosal empresa que ha tenido que vencer enormes difi-
cultades hasta llegar 4 la realizacion de sus proycctos.

La linea, como es sabido, une el Atlantico con el Paci-
fico y ha de poner en produccion riquezas considerables,
no explotadas atin, como son los carbones, hierros y ma-
deras de Chile, creando corrientes comerciales de verda-
dera intensidad.

Ademds, como vamos & ver, se trata de una linea su-
mamente curiosa por las regiones cue atraviesa, muchas
de cllas cubiertas casi constantemente de nieves y otras
tan dificiles de recorrer, que el tanto por ciento de la lon-~
gitud de la linea que ha habido necesidad de construir en
tunel es muy considerable.

La longitud del ferrocarril es de1.444 kilometros y une
4 Buenos Aires con Valparaiso, recorriendo las inmensas
llanuras de las pampas argentinas y atravesando las gran-
des montaiias de la cordillera de los Andes. Con s6lo decir
esto se comprenden: las dificultades enormes que ha habi
do que vencer y las vicisitudes y variaciones que ha sufri-
do este proyecto, concebido por primera vez hacia 1850,
cuando sc construia el primer ferrocarril en América del
Sur, que fué cl de Caldera & Copiapé, que ya entonces se
pensaba cque pudiera ser el pmmer trozo de un ferrocarril
interocednico.

El iniciador de cstas empresas fué Guillermo Weel~

“wright, hombre extraordinario que ha dejado en las repti-

blicas americanas una memoria impcreoedem por sus
grandos concepciones industriales y econdmicas y por las
notables empresas debidas & su esfuerzo.

Habia también organizado la navegacion & vapor des-
de Panama & Valparaiso para unir & Turopa con las cos-
tag del Pacifico y con Australia & fravés de la América
Central,

En los primeros estudios y trabajos se consideré el
puerto de San Francisco como ¢l mis ficil de atravesar
por estar menos expuestosa cerrarse por las nieves. Weel-
wright hizo estudiar entonces un primer proycclo, pasan-
do la linea por Fiambald y terminando cerca de la actual
estacion de recrco.de la linea de Cordoba & Tucuman; la
longitud estudiada era aproximadamente 840 kilémelros.

Por aquella época se iniciaba ya la construccion de fe-
rrocarriles en la Republica Argentina, siendo los primeros
estudios de lineas que habian de recorrer ¢l interior de la
Republica, hechos por el Ingeniero Allan Campbell y por
J. B. Buschenthal, los cuales proyectaron, entre ofras, la
linea de Rosario & Cérdoba.

En 1855 se dictd un decreto por el cual se autorizaba al
Sr. Buschenthal para proponer y contratar en Europa un
ferrocarril trasandino, desde un punto de Parand hasta
Chile, y enla ley dictada poco después sobre el mismo

(1) De Ingenicria.




