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de 1oz viajeros, y de un lado tan sélo del carruaje se escapa por el
otro lado y también al nivel del suelo,

lste sistema permite, ademds, asegurar la sequedad del piso
del carruajo.

LEstado actual de ln indﬁblria eléctrica en Ale=
mania.

1,08 Annales des Ponis et Chaussdes, en su parte téenica corres-
pondiente 4 los meses de Marzo y Abril, publica, tomdndolo del
Flektootechnische Zeitschrift, el resumen de una conferoncia, dada
en la Bxposicion de Brusclas, acerca de la industria cléetrica en
Alemania. El namero de Ingenicros y empleados ocupados en di-
cha industria es de 150,000, y el material y los productos manu-
ficturados se elevan 4 un total de 1.250 millones.

Il autor sefiala los progresos réalizados en la construccién de
las dinamos publicando los pesos de un motor de 10 caballos desde
1803 4 1910; este peso ha descendido de 900 4 350 kilogramos.

las dinamos de mayor potencia construidas en Alemania son
de 12,500 kilovatios y los transformadores de 12.000 kilovatios; la
tensién mds elevada obtenida directamente en los alternadores es
de 12,000 voltios, La potencia total de los motores abastecidos por
las centrales es de 1.350.000 caballos, y la potencia total de los
motores en servicio llega 4 6.500.000 caballos.

Tl ntmero de estaciones generadoras de todas'las potencias es
de 50,000, con una capacidad total de 6.500.000 kilovatios y una
produceion anual de 7 millones de kilovatios-hora. El namero de
centrales es de 2,530, que distribuyen la energfa 4 6.500 ciudades
o pueblos. La capacidad total es de 1.350.000 kilovatios. Las redes

abastecidas por estas centrales comprenden 15 millones de lampa-

ras incandescentes, 300,000 de arco y 50.000 kilovatios para apa-
ratos de calefaceidn,

Desde el punto de vistaeleetro quimico, 200,000 caballos estdn
empleados para la fabricacidn del deido nitrico por los elementos
del aire, 50.000 para la produccién de la cianamide, 10.000 para
la fubricacion del sodio y 15.000 para la del aluminio.

La eleetrolisis de las eaicrins subterraneas por
las corvientes de vuelta de los tranvias.

Lin 1o Reoue électrique, del 10 de Febrero, recuerda M Devaux
las untiguas idens acerca del modo edmo obran estas corrientes y
las modificaciones que ha sido necesario hacer en aquéllas para
poner la teoria de acuerdo con lo que acaece en la realidad.

Al principio se consideraba al suclo como un electrdlito y se
ereia quo bastaba; para impedir 4 la corriente que abandonase al
carril, ovitar que entre dos puntos cualesquicra do este carril se
produjera una diferencia de potencial superior & la fuerza contra-
clectromotriz de polarizacién de este-electrélito. La observacidn no
ha confirmado, sin embargo, esta hipdtesie,

Fig. 1.8

Hoy dia se considera, por ¢l contrario, el suclo como un con-
durtor sélido en el cual la corriente se propaga, no ya en linea
reta, sino esparciéndose transversalmente, como indican las figu-
ras |,* y 2% para los casos: 1., de una via de tranvias i lo largo
de 1n eual la corriente vuelve & la estacién central o y entre dos
pintoa de la cual se produce una caida de potencial determinada;
2- de dos clectrodos hundidos verticalmente en tierra y unidos 4
o polos de un manantial eléctrico.

11 autor explica, en el caso de esta Gltima hipdtesis, cémo se
produce la corrosién de las cafierfas subterrdneas, asi como los
efectos que sc tienen derecho 4 esperar de las diversas disposicio-
nes propuestas para preservar cstas cafierias; discute, en fin, el

valor de los reglamentos en vigor en diferentes paises, con objeto

de realizar esta proteccion. No considera como realmente eficaz
mis que la que consistiese en asegurar totalmente la vuelta de la

corriente por un conductor enterrado y aislado. Mientras esto no-

suceda, recomicenda el empleo del sistema de tres hilos, con carri-
les, formando hilo neutro, que permite reducir notablemente la in.
tensidad de las corricntes que circulan entre estos cairiles y la ca-
tacion central.

Los lahoratorios de quimica de la Universidad y
de la Escuela cantonal de Jfurich.

Los cursos de quimica de la Universidad de Zurich y la nueva
Tiscuela cantonal de esta poblacién estin reunidos en un mismo
grupo de edificios, y poscen laboratorios y salas de estudios; des-
critos en la Schmeiz. Bauzeit del 18 de Febrero.

Los laboratorios de la Universidad eéstin destinados, tanto 4 la
ensefianza como 4 los trabajos de los profesores, y comprenden:
cuatro salas de trabujo para log andlisis cnalitativos, los andlisis
cuantitativos, los trabajos de preparacion de los cursos y para los
estudiantes que preparan sus tesis del doctorado; dos salas de
destilacién, dos de balanzas, una deincineracién, otra de sulfhi-
dratacién, mas otras diversas reservadas 4 las investigaciones
cientificas especiales. Se oncuentra, ademds, en la seccion reser-
vada 4 los cursos de gnimica de la Universidad, dos anfiteatros,
el uno de 60 plazas y el otro de 200, y, en fin, una estacion eléc-
trica. Iista produce la corriente continua necesaria 4 los cursos,
por transformacién de la corriente alterna tomada 4 la red de la
ciudad, por medio de un grupo motor-generador de cinco caballos,
que cargan dos baterias de acumuladores.

La Escuela cantonal posee un laboratorio de quimica y las sulas
reservadas 4 la ensciianza de esta ciencia, asi como una seceién
de fisicu, con laboratorio comtn 4 todas las clascs. Jstos dos labo-
ratorios estdn perfecta y completamente instalados y abastecidos,
con corriente continua, por dos transformadores con haterius de
acumuladores y con corriente alterna, por la red de la cindad.
Ademis, csta Escuela comprende varios talleres de trabajos ma-
nuales, un instituto de geografia, una escucla de comercio, una
cscuela industrial, diferentes salas de estudio, de dibujo y de mo-
delado, ete.

Embarcaderos de Trelleborg para el servicio del
barco de vapor porta=trenes, de Trelleborg a
Sassnitz.

Varias son las dificultades inherentes & los puentes cmbarca-
deros. Los movimicentos impresos al puente tienen una doble na-
turaleza: 6 son debidos 4 los movimientos propios del puente §
provienen de los movimientos del buque, al cual debe permanecer
unido 4 aquél, durante la operacion, para todos los niveles de lu
inarea. :

La construccion de los puentes embarcaderos de Trelleborg
diliere notablemente de las obras del mismo género cjecutadas
hasta ahora en Malmoe Helsingbourg y en diferentes puntos de
Dinamarca, Lag diferencias principales provienen del incremento
de longitud y de la necesidad que de aqoi se signe de dividir Ta
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obra en dos-trozos, debiendo, ademés, las ligazones referirse por
encima de la via, 4 fin de no estar expuesto & sumergirse parcial-
mente en el agua 6 en log hielos.

Tl cuadro siguiente expone, para Trelleborg y para algunos
otros puertos alemancs provistos de barcos de vapor, las alturas

do las mareas y las longitudes adoptadas para los puentes-embar-
caderos.

ALTAS MAREAS BAJAS MAREAs | Longitud
Nivel
T— e (0 |08
. medio
Ordinariu, | Excepelonal, fedinarin, | Bxcepcionat,| PUOtOE.
Trelleborg....| + 1,20 | - 2,00} =000 —1,00| —2,20| 50,60
Sassnitz, ..... — 2,18 | == 0,00 - —1,25] 50,60
Stralsund y Al-
sefehr..... .} - 1,18 4-2,81] —0,00] —1,27| —1,60] 50,00
Warnemunde.] -+ 1,59 —_ —0,111 ~1,41 30,15

Los puentes embarcaderos en los puertos de Stralsund y Al-
sefchr, para los barcos porta-trenes entre Riigen y la costa alema-
na se establecieron, primero, con una longitud de 25 metros, que so
reconocid bien pronto insuficiente y tuvo que duplicarse, Para las
disposiciones de Masnedo y Prehoved, en Dinamarca, las longitu-

des primitivas que no eran mds que de 18 metros, se tuvieron.que
prolongar hasta 30, , '
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rio operar también sobre el tramo de la orilla por medio del meca.
nismo del portico intermedio.. e

Los cdlculos de resistencia de los tablerogse han hecho con lag
cargas admitidas por los alemanes para Sassnitz 6 sea los-pesos do
ejes de miquinas de 17 toneladas. ,

Un tramo de ofilla comprende dos vigas principales distantes
de gje 4 eje 5,20 metros, de 4nima doble, triangulares, terminadas
verticalmente bajo el pértico intermedio. de manera que los extre-
mos lleven lateralimente las tuercas de los tornillos de elevacicn.
Las ensambladuras de articulacion cilindrica de las extremidades
del lado de tierra tienen su eje normal al del puente y enrasado &
nivel por encima do los carriles, de manera de reducir al minimum
el juego de las juntas.

Ll peso del hierro que entra en la construceidn del tramo dela
orilla, es de 53,5 toneladas.-

Las vigas maestras del tramo del barco tienen la misma altura
y la misma estructura general que las del tramo de la orilla; su
distancia bajo el pértico intermedio es también de 5,20 motros,
pero pura dar la anchura necesaria 4 un cambio de via, se separan
v la distancia llega 4 7,50 metros en la extremidad.

131 tramo, una vez unido al barco porta-trenes, debe poder seguir
los movimientos, principalmente los” de balance que producen en
primer logar la: cargas disimétricas del barco y del tablero.

El d4ngulo de balance del barco puede llegar 4 5° La ensam-
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En Warnemunde se comenzé por una longitud de tablero, de

.30 metros, que se reconocid casi en seguida insuficiento para trans-
‘bordar integralmeate las porciones de vagones, sobre todo con las
inclinaciones mdximas correspondientes 4 los niveles extremos de
-la marea. La experiencia proporcionada por Stralsund y Warne-
munde decidid & la Administracién alemana & tomar para ¢! em-
barcadero de Sassnitz una longitud de 50,60 metros que se adopts
también para Trelleborg, en que el régimen de la maren es sensi-
"blemente el mismo. Para poder agegurar el transbhordo do los trenes
con locomotoras en alta 'y baja mar, la inclinacién no debia exce-
der de 1:25 y el desnivel vertical de la extremidad quedaba com-
prendido entre—+1,724y —1,724. El esquema (fig. 1.") muestra que
la obra consta de dos tramoe: el tramo de la orilla, cuya longitud
tedrica-es de 25 metros, tiene una extremidad articulada al muro
de apoyo, teniendo la otra extremidad suspendida de un pértico in
termedio por medio de dos fuertes tornillos (didmetro 154 milimes
tros); el éramo del barco 6 del ancho,con una longitud tedrica de25,60

. metros, cstd unido por articulaciones csféricas 4 la precedente y
au extremidad libre estd suspendida por cables de acero al pértico

extremo. Cada pértico esti provisto de un mecanismo cléetrico de

clevacién y de una maniobra auxiliar 4 brazo.
En general, basta maniobrar el trame del barco, pero cuando
.las variaciones de nivel del agua son més considerables cs necean-

L
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bladura de las vigae principules con las piezas del puente estd ar-
ticulada de manera de permitir una inclinacién de dstas corres-
pondiente 4 la amplitud del balance, quedando verticales las vi-
gas principales; esta inclinacidn disminuye gradualmente 4 medi-
du que se acerca al pértico intermedio en que viene 4 ser nula; la¢
vias sobre el tablero deben, por lo tanto, poder alabearse y las cm-
sambladuras de los largueros y de las piczas del puente estdn vr-
ticuladas consecuentemente, .

Los contravientos del tramo del barco y los del de la orilla no
tienen sélo por objeto resistir 4 las diversas acciones laterales,
sino tambidn soportar una parte de los esfuerzos longitudinales
desarrollados durante ¢l acoplamiento del barco con el embarcaic-
ro, a8i como los que resultan de la adherencia del material rodante.
T.os primeros pucden elevarse 4 50 toneladas.

El peso del metal del tramo del barco es de 69,7 toncladas.

Bl pértico intermedio estd compuesto de un marco metalico ¢
tangular en celosin, que descansa sobre dos macizos de mamjos-
terin; los dos tableros se suspenden de este portico por el interme-
dio de tornillos de acero forjado, que pueden soportar 136 toncli-
das (véasze la media elevacion de la fig, 3.M,

Las tuercas cstin dispucstas sobre rodamientos de bolas, de
acero especial, y las disposiciones adoptadas realizan una sus:
pensién pendular, Sobre el mecanismo actia un motor, seric de
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220 toneladas, que desarrolla 20 caballos y da 560 revoluciones
por minuto; el registro de maniobra estd instalado on una garita
establecida en uno de los pies del pdrtico. Bl peso de date es de
17,5 toneladas. . . '

Kl pdrtico extrems, cuyo peso llega & 29 toneladas, consiste en
un marco de forma ojival, exn parte en celosin y en parte con un
rchorde de palastro macizo. La media elevacion de la figura 2. in -
dica el modo como estdn suspendidas las extremidades del puen-
te, La maquinaria estd instalada en .una construccidn adosada-al
pirtico, y se pone en aceién por un motor serie idéntico al del pér-
tico intermedio; gstd provista de un freno electromagnético y de
un interruptor automitico que detiene el movimiento cuando el
tramo llega & su elevacion mixima,

DX

cas en 1880 Iin 1910 se ha elevado esta cantidad 4 74 millones do
barricas, ¢ sea préximamente 13 millones de toneladas, Una sola
Compaiiia ha suministrado en este afio mds de 345.000 toneladas
de cemento 4 los talleres del canal de Panamd.

La principal causa del incremento que ha experimentado el
consumo del cemento, s lo mucho que se ha generalizado el em-
pleo del cemento armado y de los aglomerados de cemento en la
construceidn. ‘ :

Al mismo tiempo que ha ido anmentando la produccidn de se-
‘mento, ha ido bajando el precio de venta. El cemento Portland,
que se vendia, de 1870 & 1880, 4 15 francos la barrica de 173 ki-
logramos, tomado en la fibrica, se ha vendido, en 1909, 4 un pre-
cio médio de 4,05 francos la barrica. Este bajo precio es debido 4
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VFigs, 2.4 y 8.

Los dos puentes embarcaderos de Trelleborg estin en servicio,
el del Norte desde hace afio y medio y el del Mediod{a desde hace
un ufio, y sus complicados mecanismos han funcionado de una
manera satisfactoria.

Hacemos un extracto en el presente articulo, del que, tomdn-
dol.s del Zeknisk Tidskrift, publican los Annales des Ponts et Chaus-
sées en su parte téenica de los meses Marzo-Abril,

La produceion y el empleo del eemento en los Es=
tados Unidos.

14 nimero del 18 de Marzo del Scientific American estd dedi-
tadv i la produccién y & los usos del cemento. La produccién
anual de cemento en los Fstados Unidos ha sido de 82,000 barri-

un exceso de produccidn, que ha obligado & varias Compaiifas 4
vender el cemento por debajo del precio de coste en el transcurso
del aio de 1910.

Los principales estudios comprendidos en este nimero, son los
siguientes!

El problema de la supresién de la humedad en las habitacio-
nes, M. Davison explica ecémo puede evitarse la humedad con la
ayuda de enlucidos de bettin ¢ de asfalto sobre los muros de la ci-
mentacicn, durante la construceion, ¢ afiadiendo al mortero cicr-
tas materias extremadamente finas, tales como la cal hidratada,
de manera de tapar las grictas que se reproducen habitualmente
en la mamposterfa, 6 también aplicando 4 la parte inferior de los
muros placas-de plomo,



