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En el rio Wisconsin los cambios en ]as condlclonefs
originales debidos & drenajes, descuajes, etc., no han afec-
tado & las aguas medias ni bajas, y sélo pueden haber in-
fluido ligeramente sobre la regularidad de la relacién entre
la precipitacion y el desagiie, y haber ligeramente aumen-
tado la relacién de los caudales maximos al caudal medio;
pero tales efectos han sido insignificantes y sin ventaja 6
desventaja apreciables para la corriente del rio, ocurrien-
do lo propio para el Wolf y el alto Mississipfy donde tam-
poco hay tales carnbios ni mejora de la regularidad.»

Por lo expuesto, hay bastante para comprender cual es
la tendencia general del libro, que viene & aportar nuevos
datos & una cuestién para Espafia de particular interés y

que empieza también & ser estudiada y discutida enfre
nosotros.

Q.

et

ALQUITR ANADOS

De acuerdo los Ingenieros de todas lag naciones en lag
ventajas de los alquitranados, y dados los resultados bas-
tante satisfactorios de los ensayos llevados & cabo en va-
rios Estados, todos reconocen la mayor duracién del fir-
me, por su menor desgaste, asi como también el menor
gasto de limpieza y riego; pero hasta el presente es dificil
apreciar-en cifrag la economia que esto produce, puesto
que precisa un cierto tiempo para poder apreciar los resul-
tados econdmicos en la conservacién de una carrelera al-
guitranada y tener en cuenta la naturaleza é intensidad
de la circulacién, que ademdas pueden variar, no sélo de
una 4 ofra carretera, pero aun dentro de una misma, de un
afio & otro.

El Ingeniero de Puentes y Calzadas, Mv, Bret, encar-
gado del servicio de la. villa de Paris, nos suministra datos

muy exactos de los resultados econdmicos del alquitrana-

do en vista de las condiciones especiales de la Avenida
del Bosque, donde, en primer lugar, la circulacién pesada
(carros, camiones, etc.) estd prohibida, y donde el resto de
la, circulacion (automaviles, coches) es sicmpre de la mis--
ma naturaleza, aun cuando su intensidad aumcnm de afio
en afio.

La longitud de esta avenida es de kilometro y medio
proximamente, y su anchura de 16 ms., teniendo una su-
perficie aproximada de 25.580 m?

En Scptiembre de 1906 se hlzo un recargo wenu‘al y
en Mayo de 1907 se alquitran6 por primera vez, sin que sc¢
hubiera vuelto & recargar, siendo asi que antes del alcui-
tranado los recargos se¢ hacian cada tres aiios.

Veamos el gasto antes y después del alquitranado:

Francos,
{ 1003 recargo en Mayo................ 112,779
Anles 1004 reparacién y conservacién ... .. .. 26.481
s 1905 Idem id... ....... 32.657
1008 Idem id. antes dei rccnr"o en Sep
tiembre........ Vv e 1,218 -
Total.......... e e . 173,135
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Gasto por afio y metro cuadrado, 2,10 francos.

Francos,
i1906.. Recargo en Septiembre.......... 07.482
Reparacién y consorvncxdn 2.977 '
1907 ;Alquntranndo ceeee.. 3.860 6.837
Reparacidn y conservucldn 8,751
11908, , {Alquitranado en Abril ... ... 5.030 17,836
Después. . ... ' Idem en Septiembre. .,.... 3.140
Reparacién y conservacién.. 12.998
1909, .{Alquitranado en Abril.... . 4718 22.%
Idem en Septiombre........ 4.542
, Reparacidn y conservacién . . 6.635%
1910. . Alqmtmnndo en Abril...... 5305 16.558
Idem en 3epticrabre........ 4 528)
Tolal....... e e 160.969

O sea por metro cuadrado y afio 1,52 francos, econo-
mia, por lo tanto, obtenida en el alquitranado de 0,58 por
afio y metro cuadrado, sin tener ademdas en cuenta la cco-
nomia realizada en la limpieza y riego.

Es evidente que para la Avenida del Boscue el problema
esta resuelto con la mayor duracién del firme, y la supre-
sién completa cle! polvo sélo con un riego diario, siendo
asi que antes del alquitranado los riegos se sucedian cada
dos 6 tres horas, y & pesar de esto era imposible & ciertas
horas transitar por dicha Avenida & causa de las grandes
nubes de polvo que levantaba lo circulacién intensa, que
pasa de 40.000 automoviles diariamente, asi es que csta
Avenida, desde que estd alquitranada, es la admiracion,
no solo de los extranjeros, sino también de los Ingenicros
de todas las naciones.

Hay que tener en cuenta, como hemos dicho, que la
circulacion es exclusivamente- de lujo, puesto que & los ca-
miones yearros les estd prohibido el paso; la Avenida ade-
mas estd muy ventilada y saneada y, por lo tanto, no po-
dremos afirmar que en todas partes dé el mismo buen re-
sultado el alquitranado, por lo que serd preciso estudinr
con cuidado en las carreteras las condiciones en ue se cu-
cuentran para poder tener probabilidades de éxito bajo ¢l
punto de vista econémico.

Como quiera que, segin algunos, el polvo de las carre-
teras alquitranadas ataca 6 perjudica al arbolado, hemos
de recoger las observaciones de algunas personas que del
asunto se han ocupado.

Los Ingenieros encargados de la Avenida del Bosque,
de la carretera de Paris-Versalles, las de Cannes, Nizd Y

Mouton, donde existen alquitranadas las carreteras hace

ya nueve aiios, no han observado nada anormal ni perjui-
c¢io alguno en el arbolado.

En Inglaterra, donde el alquitranado adquirié un gran
desm'rollo, puesto que en 1908 solo habia 3.000 lulometrm
y en 1910 ascendian 4 15.000 los alquitranados, la revisly
The Surveyor, que ha llevado 4 cabo una informacion so-
bre este punto cerca de los Ingenieros, no habia recibidv
rjueja alguna.

Se ha nombrado en Paris una Comxslon de personi
competentes paraque, después de estudiado el asunto, emi-
tan un detallado informe sobre la influencia que pucw
causar el polvo de las carreteras alquitranadas en el arbo-
lado y vegetacidn, y si algo influye es evidente que serin
una causa mas (no umca) 4 las ya existentes, como son el
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ms, clectricidad, falta de aire y riego, causas todas cque en
I actualidad perjudican la vegetacion. '

Iin espera de este estudio, se contintia trabajando en el
modlo de depurar las breas’ de las sustancias que puedan
perjudicar la vegetacion.

1% indudable que el alquitranado suprime radicalmente
ol polvo que proviene del desgaste del firme, pero no el
arrastrado por el viento 6 el que proviene de otros lugares
transportado por los mismos vehicilos; para esto precisa
ol riego diario, pero es suficiente uno cada veinticuatro
horins,

R.G. R

Los puertos de Espafia.

I

Redactados y publicados en la Revista pE OBRAS PuoBrI-
cas algunos articulos acerca de los puertos de la Peninsu-
l y de la provincia de Baleares, estimamos de alguna uti-
lidad el coleccionarlos y reunirlos en un libro 6 folleto
para la mayor facilidad en'la adquisicion de los datos cue
on los mismos figuran, asi como los que resta publicar de
los puertos de Canarias, de los de Africa y aun de nues-
las posesionas del Gollo de Guinea; mas faltanco todavia
la resefinyla publicacion de mayor nimero de datos de al-
gqunos de los puertos del Norte y Noroeste de la Peninsula,
do las Gltimas muestras del trafico y de la navegacion de
dichos puertos y de otros de la Peninsula, y conviniendo
también dar & conocer los planos de las obras de los prin-
cipales de ella, nos proponemos atender & dicho objeto con
la indicada ampliacién, que complemente lo ya publicado,
lo cual haremos con la designacién de Apdndices y Planos
de los puerlos de referencia.

Al efecto, comenzaremos con el siguien te relato de da-
tos y condiciones, y con la publicacion del plano del

Puerto de Pasajes.

Al ocuparnos de este puerto en los primeros articulos
de este estudio, tan solo lo dedicamos ligeras observacio-
nes acerca de la importancia de sus obras y de su trafico.
Su halla, pues, justificado el que volvamos sobve ellas y
delallomos mas su estudio en armonia con la significacion
del puerto. ,

Dijimos entonces que hacia bastantes afios que el puer-
to de Pasajes se explotaba por una Sociedad concesionaria
llamada Sociedad de las obras de dicho puerto, & quien las
ulored el Estado, y que después de variados accidentes y
frimites en la gestion de los trabajos y en la prosecucion
de expedientes, relacionados con la marcha del puerto y
de su direccion, dicha gestion did al fin resultados fruc-
losns en cuanto se establecid y concedi6 la natural pre-
l"rm(lel‘ancia cn la misma 4 la Diputacién provincial de
Guipmizeoa.

Dicha entidad al frente de la diveccion administrativa
le Ias obras y el nombramiento del distinguido Ingeniero
D. kamén Elésegui para la direccion facultativa, produje-
von en breve tiempo la vapida construccion y término de
Ios principales trabajos del puerto encomendados & la re-
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petida Sociedad, los cuales sc hallaban hacia tiempo casi
paralizados, 6 al menos no avanzahan en la medida de los
recursos con que se contaba para su ejecucion, confribu~
yendo también & tal avance el cuidado y la atencion pres-
tada & tan importante servicio por el inmediato inspector
de los trabajos, el celoso Ingeniero Jefe de Obras publicas
de la provincia D. Alberto Machimbarrena.

Antes del indicado plazo y momento, las obras de los
mueclles Transatlanticos, Avanzado y del deHevrera se pro-
seguian lentamente, y el estado de ellas, especialmente del
primero, era de malag condiciones.

Posteriormente se terminaron las obras de dichos mue-
lles, modificando su constitucion previamente.

Dichos muelles son: Muelle de costa llamado de Herre-
ra, situado en el lado occidental de la darsena, de longi-
tud de 370 motros, ancho de 30 metros y un calado, & su
pie, de 5 metros.

Muelle Ancho: Su longitud es de 300 metros; su anchu-
ra, 13,40 metros, y su calado de 6 metros.

Muelle Transatlantico: De longitud de 210 metros, an-
chura de 30 metros y un calado de 8 metros.

Y el muelle Avanzado, el cual tienc unas longitudes de
120 y 65 metros en sus lados Oeste y Norte, con un calado
de 6 metros, y de:110 metros de longitud en su lado Este,
con un calado de 8 metros. '

Los antedichos calados, al pic de los citados muellos, se
refieren 4 la haja mar equinoceial.

Los cxpresados muelles contorncan In parte interior
del puerto, que se halla al frente del canal de entrada al
mismo, y el Avanzado, que es el tercero en orden & su si-
tuacién, comenzando por el de la [ Terrera, avanza en la
darsena en forma frapecial, y con lag longitudes antes ci-
tadag de 120-65 y 110 metros en sus tres lados, como pue-
de observarse en ¢l plano gue se acompana.

Canal de acceso al puerto.—A unos 10 kildmetros de
San Sebastidn, capital de la provincia, y en la costa del
Mar Cantabrico, se abre el canal de ingreso al puerto de
Pasajes, proximo 4 la isla Redonda, al Ocsle y entre las
Banchas de N. V. del.mismo lado, y la Bancha del Iiste en
¢l opuesto, marcandose la entrada de aquéllas, entre las es-
tribaciones rocosas do la costa por el extremo 6 cabo la-
mado Arando Chico, al Ocste, y el de Arando al Iste, le-
jando entre ellas una boca O entradn de unos 250 metros,
con un calado de 20 metros.

Después de dicha entrada sc va ensanchando el canal
hasta llegar & una anchura de unos 700 metros, entre cl
Arrecife de los Sepes al Ocste, y Cala Buria al Bste. Proxi-
mo al lugar denominado Sepeta de dicho arrccife, y fren-
te & la punta interior en que termina la Cala Buria, hacia
el Sur, se estrecha el canal, hasta tener tinicamente unos
900 metros de lalitud, y llega frente & Punla Cruces, en la
ostribacion montaiiosa del Oeste, & tener tan solo unos 1H0
metros de anchura.

A partir de Punta Cruces contintia ¢l canal con la mis-
ma anchura, en una extension de unos {00 metros, cnsan-
chandose después & unos 300, hasta Negar al Castillo
de Santa Isabel, existente en la ribera y monte del Iiste,
y ensanchindose mas, frente & la cala de Condemasli en In
orilla oceidental. Vuclve después & estrecharse el canal
hasta otros 200 metros, (vente & Oyarrenca, la. Punta del
Mirador, y la capilla del Santo Cristo de Bonanza, situado
en 1a costa Oriental, terminando por ultimo el canal, y en
su menor ancho (poco mas de 100 metros), comprendido



