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miluencia da los hosques sobrs lag aguas corrientes.

La reiiida discusion que, hace proximamente dos aiios,
s entabld en los Estados Unidos acerca del tema que en-
cabeza estas lineas, vuelve & producii‘ escritos y trabajoes
on los que se trata de dilucidar la mayor 6 menor influen-
cin que en el desagiie de las aguas pluviales pueda tener el
hecho de encontrarse 6 no las cuencas cubiertas de ar-
holado.

A fines del pasado afio se dié cuenta en estas mismas
columnag, por un ilustrado compafiero que ocultaba su
nombre bajo las iniciales . N., del informe de Mr. Moore,
Jele del Servicio meteorolégico de los Estados Unidos, en
ol que, contestando & vequerimientos de la Camara de re-
presentantes de su pais, expresaba su opinion, con gran co:
pin de datos robustecida, de que los boscues no podian te-
ner influencia en la cantidad de agua llovida, ni en la ma-
nera como ésta era desaguada por los riosy demas corrien-
tes superficiales. :

Tl namero de 13 de Julio de este afio de la notable re-
vista neoyorquina Engineering News nos trae la noticia de
haberse publicado una nueva 6 importante obra sobre el
mismo tema y con igual tendencia que la anterior. Es su
aulor ¢l Profesor de Ingenieria hidraulica y sanitaria de la
[niversidad de Wisconsin, Mr. Daniel Webster Mead, yel
titulo de la obra The Flow of Streams and the factors that
modifi it, with Special reference to Wisconsin condilions.

Al dar cuenta del libro, hace notar el articulista que la
mayor parte de las opiniones que al principio de la discu-
sion se aventuraron eran meras impresiones, hasadas sobre
antiguas autoridades y datos incompletos, y no el resulta-
do de estudios personales de sus autores 6 de una investi-
macion ordenada acerca de los fenomenos fisicos, cuyas le-
yes tratdbase de indagar, y que, visto ¢! resultado de la
controversia, era natural que los investigadores mas se-
ries tomaran el asunto en consideracion, empleando, como
era consiguiente, el tiempo preciso para realizar los estu~
divg 6 investigaciones que eran del caso; he aqui por qué
la aparente calma que se habia obscrvado empieza & verse
interrumpida por la aparicién de algunas documentadas
monografias como la de que se trata.

Intre ellas, ninguna, & su juicio, tan importante como
la del Profesor Mead, que, como su titulo indica, estudia
el problema del desagiie superficial, discutiendo separa-
damente los diversos factores que lo afectan 6 modifican.
Estos factores son la entidad y distribucion de la Nluvia,
la temperatura, la topografia y geologia de la cuenca, las
condiciories de su superficie, ¢l almacenamiento de agua
que naturalmente pueda en ella producirse, la naturale-
za y condiciones del hecho de las corrientes y la regula-
cion artificial de las mismas.

En cada tema la deduccion general estd, fundamentada
sobre datos velativos & las corrientes del Wisconsin y co-
rrespondientes & un cierto numero de afios.

A continuacion el articulista copia las conclusicnes hY
que llega el profesor Mead, que son las siguientes:

«La importancia y variaciones del caudal de una co-
rriente son debidas & un gran numero de factores conco-
mitantes, & menudo fijos, pero con frecuencia variables, y
cada uno de los cuales tiene una influencia en relacion con
su propio cardcter ¢ intensidad vy la intensidad y caracter
relativos de cada uno de los otros factores. Las combina-
ciones de cstos factores son tan numerosas y dificren tan
ampliamente, aun dentro de una misma cuenca, (ue no
hay problema de desagiie que pueda ser resuelto, ni aun
aproximadamente, por la. consideracién de los factores
mismos, sino por medio de una compa racion con los efec-
tos relalivos que sc observan en circunstancias mas 6 me-
nos similares 4 las que son objeto de estudio.

Fl modulo de una corriente y las variaciones del gasto
durante el transcurso del afio dependen principalmente de
la cantidad y distribucion de la Huviay de las condiciones
de temperatura.

Las avenidas extraordinarias son debidas & la simul-
taneidad de condiciones de lluvia y temperatura favorables
4 un excesivo desagiic, y ninguna obra humana, tal como
los drenajes, pantanos & repoblaciones, puede prictica-
mente afectar al maximo de la avenida en los importantes
rios del Wisconsin.,

En general, los descuajes O lag cortas de madera care-
cen en el Wisconsin de efecto apreciable ni favorable, ni
adverso sobre las aguas altas, medias 6 bajas de los rios,
ni sobre la regularidad de su corricnte.
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En el rio Wisconsin los cambios en ]as condlclonefs
originales debidos & drenajes, descuajes, etc., no han afec-
tado & las aguas medias ni bajas, y sélo pueden haber in-
fluido ligeramente sobre la regularidad de la relacién entre
la precipitacion y el desagiie, y haber ligeramente aumen-
tado la relacién de los caudales maximos al caudal medio;
pero tales efectos han sido insignificantes y sin ventaja 6
desventaja apreciables para la corriente del rio, ocurrien-
do lo propio para el Wolf y el alto Mississipfy donde tam-
poco hay tales carnbios ni mejora de la regularidad.»

Por lo expuesto, hay bastante para comprender cual es
la tendencia general del libro, que viene & aportar nuevos
datos & una cuestién para Espafia de particular interés y

que empieza también & ser estudiada y discutida enfre
nosotros.
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ALQUITR ANADOS

De acuerdo los Ingenieros de todas lag naciones en lag
ventajas de los alquitranados, y dados los resultados bas-
tante satisfactorios de los ensayos llevados & cabo en va-
rios Estados, todos reconocen la mayor duracién del fir-
me, por su menor desgaste, asi como también el menor
gasto de limpieza y riego; pero hasta el presente es dificil
apreciar-en cifrag la economia que esto produce, puesto
que precisa un cierto tiempo para poder apreciar los resul-
tados econdmicos en la conservacién de una carrelera al-
guitranada y tener en cuenta la naturaleza é intensidad
de la circulacién, que ademdas pueden variar, no sélo de
una 4 ofra carretera, pero aun dentro de una misma, de un
afio & otro.

El Ingeniero de Puentes y Calzadas, Mv, Bret, encar-
gado del servicio de la. villa de Paris, nos suministra datos

muy exactos de los resultados econdmicos del alquitrana-

do en vista de las condiciones especiales de la Avenida
del Bosque, donde, en primer lugar, la circulacién pesada
(carros, camiones, etc.) estd prohibida, y donde el resto de
la, circulacion (automaviles, coches) es sicmpre de la mis--
ma naturaleza, aun cuando su intensidad aumcnm de afio
en afio.

La longitud de esta avenida es de kilometro y medio
proximamente, y su anchura de 16 ms., teniendo una su-
perficie aproximada de 25.580 m?

En Scptiembre de 1906 se hlzo un recargo wenu‘al y
en Mayo de 1907 se alquitran6 por primera vez, sin que sc¢
hubiera vuelto & recargar, siendo asi que antes del alcui-
tranado los recargos se¢ hacian cada tres aiios.

Veamos el gasto antes y después del alquitranado:

Francos,
{ 1003 recargo en Mayo................ 112,779
Anles 1004 reparacién y conservacién ... .. .. 26.481
s 1905 Idem id... ....... 32.657
1008 Idem id. antes dei rccnr"o en Sep
tiembre........ Vv e 1,218 -
Total.......... e e . 173,135
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Gasto por afio y metro cuadrado, 2,10 francos.

Francos,
i1906.. Recargo en Septiembre.......... 07.482
Reparacién y consorvncxdn 2.977 '
1907 ;Alquntranndo ceeee.. 3.860 6.837
Reparacidn y conservucldn 8,751
11908, , {Alquitranado en Abril ... ... 5.030 17,836
Después. . ... ' Idem en Septiembre. .,.... 3.140
Reparacién y conservacién.. 12.998
1909, .{Alquitranado en Abril.... . 4718 22.%
Idem en Septiombre........ 4.542
, Reparacidn y conservacién . . 6.635%
1910. . Alqmtmnndo en Abril...... 5305 16.558
Idem en 3epticrabre........ 4 528)
Tolal....... e e 160.969

O sea por metro cuadrado y afio 1,52 francos, econo-
mia, por lo tanto, obtenida en el alquitranado de 0,58 por
afio y metro cuadrado, sin tener ademdas en cuenta la cco-
nomia realizada en la limpieza y riego.

Es evidente que para la Avenida del Boscue el problema
esta resuelto con la mayor duracién del firme, y la supre-
sién completa cle! polvo sélo con un riego diario, siendo
asi que antes del alquitranado los riegos se sucedian cada
dos 6 tres horas, y & pesar de esto era imposible & ciertas
horas transitar por dicha Avenida & causa de las grandes
nubes de polvo que levantaba lo circulacién intensa, que
pasa de 40.000 automoviles diariamente, asi es que csta
Avenida, desde que estd alquitranada, es la admiracion,
no solo de los extranjeros, sino también de los Ingenicros
de todas las naciones.

Hay que tener en cuenta, como hemos dicho, que la
circulacion es exclusivamente- de lujo, puesto que & los ca-
miones yearros les estd prohibido el paso; la Avenida ade-
mas estd muy ventilada y saneada y, por lo tanto, no po-
dremos afirmar que en todas partes dé el mismo buen re-
sultado el alquitranado, por lo que serd preciso estudinr
con cuidado en las carreteras las condiciones en ue se cu-
cuentran para poder tener probabilidades de éxito bajo ¢l
punto de vista econémico.

Como quiera que, segin algunos, el polvo de las carre-
teras alquitranadas ataca 6 perjudica al arbolado, hemos
de recoger las observaciones de algunas personas que del
asunto se han ocupado.

Los Ingenieros encargados de la Avenida del Bosque,
de la carretera de Paris-Versalles, las de Cannes, Nizd Y

Mouton, donde existen alquitranadas las carreteras hace

ya nueve aiios, no han observado nada anormal ni perjui-
c¢io alguno en el arbolado.

En Inglaterra, donde el alquitranado adquirié un gran
desm'rollo, puesto que en 1908 solo habia 3.000 lulometrm
y en 1910 ascendian 4 15.000 los alquitranados, la revisly
The Surveyor, que ha llevado 4 cabo una informacion so-
bre este punto cerca de los Ingenieros, no habia recibidv
rjueja alguna.

Se ha nombrado en Paris una Comxslon de personi
competentes paraque, después de estudiado el asunto, emi-
tan un detallado informe sobre la influencia que pucw
causar el polvo de las carreteras alquitranadas en el arbo-
lado y vegetacidn, y si algo influye es evidente que serin
una causa mas (no umca) 4 las ya existentes, como son el




