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PLIEGO DE CONDICIONES

facultativas, particulares y econdmicas que, ademds de las gene-

rales aprobadas en 13 de Marzo de 1903, deberdn regir en la eje-

cucién por contrata de las compuertas y toma de agua del pantano
de la Pefia.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

ARTiCULO 1.°

Obras que comprende el contrato de compuertas
y toma de agua.

a) El contrato versa sobre: un cierre de compuertas

en la galeria izquierda de limpia; otro analogo en la galerfa
derecha y la toma de agua, en el tinel de la carretera inuti-
lizada por el embalse.

b) Es de cuenta del contratista el suministro de las par-
tes metalicas fijas y mdviles de dichas instalaciones, que tie-
nen partida en cl presupuesto de contrata ytambién su mon-
taje en obra, incluso de las piezas que hayan de quedar em-
potradas en fébricas.

¢) No son de cuenta del contratista excavaciones ni fa-
bricas de ninguna clase, ni las armaduras del hormigén, tu-
bos comerciales, ni, en general, las partes, aunque sean me-
tilicas, que no tienen partida en el presupuesto de contrata.
La Administracién cuidara de que el contratista encuentre
las fabricas en el estado de adelanto requerido para la orde-

denada y oportuna instalacién de las partes metdlicas con-
tratadas,

(1) N. de {a R.—Dispuesta por Real orden la publicacién de este pro-
yueto, damos & nuestros lectores conocimiento de sus documentos, en

¢' orden més adecundo para su mejor inteligencia, y simplificando el
presupuesto.

d) Aunque las excavaciones y fabricas resultan ajenas
al contrato, son interesantes en cuanto 4 disposiciones y
montajes de las partes metalicas, por lo que se especifican
en los planos y describen en este pliego.

ARTICULO 2.°

Excavacion y obra de hormigon en los cierres
de las galerias.

a) Pozos. — Segin detallan los planos, la obra del
cierre de cada galeria de limpia comprende un pozo abierto
verticalmente en la roca hasta la béveda de la galeria y di-
vidido en tres departamentos: el inferior, de vanos; el inter-
medio, de cimaras de compuertas, y el superior, sala de me-
canismos; este nltimo departamento estd comunicado hori-
zontalmente con un camino exterior de acceso, ejecutado en
la ladera respectiva de cada galeria.

b) Departamento de vanos.—El departamento inferior
presenta tres (3) vanos de un metro y veinte centimetros
de ancho por dos metros y ochenta centimetros de altura
(1,20 >< 2,80), en un cuerpo de hormigdn constituido por so-
lera, dos estribos, dos pilas y tapa, con las ranuras de gar-
garos correspondientes 4 dos compuertas por cada vano. Las
pilas, en el espacio comprendido entre las dos series de com-
puertas, llevan armadura vertical simétrica, de barras de
acero de veintidds (22) milimetros de didmetro, scparadas
sicte (7) centimetros entre ejes y éstos d cinco (5) centime-
tros de los paramentos. Ademds, cada pila, en ¢l mismo es-
pacio, sc arma con cuatro vigas horizontales de accro lami-
nado, compuestas de cabezas formadas por dos escuadras
de sesenta, por sesenta, por ocho (60 >< 60 >< 8) milimetros,
y diagonales de Hlanta de cincuenta por doce (50 >< 12) mili-
metros, unidas & las cabczas por roblones de diccisicte
(17) milimetros de didmetro.

En la regién de los tajamares de agua abajo sc arman
también las pilas con barras de veinte (20) milimetros de
diametro, distantes sicte (7) centimetros entre ejes y éstos &
cuatro (4) centimetros del paramento.

Finalmente, sc protegen las aristas de los tajamares con
angulos de acero laminado de ciento cincuenta, por ciento
cincuenta, por dieciocho (150 >< 150 >< 18) milimetros,
amarrados al hormigén con flejes, del mismo material, de se-
senta por dicz (60 >< 10) milimetros de seccién y cuaren-
ta (40) centimetros de longitud, alternativamente cosidos 4
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unay otra aleta del dngulo con un roblén de veinte (20) mi-
limetros.

¢) Cdmaras de compuertas.—El departamento central,
destinado 4 contener las compuertas cuando estdn elevadas,
se divide cn seis cdmaras, una para cada compuerta, por
medio de dos muros longitudinales, situados sobre las pilas,
y un muro transversal. Los muros son de hormigén armado,
y de hormigén homogénco cl revestimiento de las paredes
de roca. La armadura del muro transversal es simétrica,
compuesta de barras horizontales de acero, de veinte (20) mi-
limetros de didmetro, separados siete (7) centimetros entre
_ejes y éstos 4 cuatro (4) centimetros de los paramentos. La
armadura de los dos muros longitudinales es también simé-
trica,compuesta de barras horizontales, de acero, detrece (13)
milimetros de didmetro, separadas sicte (7) centimetros en-
tre ejes y €éstos 4 cunatro (4) centimetros de los paramentos.

La losa de hormigén que cubre el departamento interme-
dio presenta seis vanos rectangulares de dimensiones sufi-
cientes para paso de las compuecrtas verticales. Su armadura
es simétrica, compuesta de barras horizontales, dirigidas
transversalmente 4 la galeria, de acero y veinte (20) milime-
tros de didmetro, separadas siete (7) centimetros entre ejes
y éstos 4 cuatro (4) centimetros de los paramentos. La losa
estd reforzada con seis (6) vigas de acero laminado, de celo-
sia, compuestas de cabezas formadas por dos escuadras de
ochenta, por ochenta, por diez (80 >< 80 > 10) milimetros
y diagonales de ciento veinte, por ochenta, por diez (120 <
80 > 10) milimetros, unidas con roblones de veintitrés
(23) milimetros, por intermedio de cartelas de diez (10) mi-
limelros de grueso. Estas seis vigas estdn envueltas en
hormigon, el cual llega hasta sesenta (60) centimetros por
encima de las vigas, para enrasar con la parte superior de
otras vigas armadas, dos por cada compuerta, que sirven
para suspension de las compuertas y apoyo de los gatos en
caso necesario. Dichas vigas armadas se componen de un
alma de seiscientos por diez (600 >< 10) y cuatro (4) escua-
dras de ochenta, por ochenta, por diez (80 >< 80 >< 10) mi-
limetros. Sobre estas vigas y los muretes de hormigén corre
un piso ligero de plancha estriada de siete (7) milimetros de
espesor, reforzada con angulos de sesenta, por sesenta, por
siete (60 >< 60 >< 7) milimetros.

Las posibles filtraciones de los prensa-estopas pueden
reunirse gracias & agujeros practicados en las bases de las
vigas superpuestas, y evacuarse 4 la parte posterior de la

galeria por un tubo Il dispuesto para este objeto, como in-
" dican los planos.

d) Sala de mecanismos.—El departamento superior,
0 de mecahismos, estd revestido de hormigén homogéneo,
con drenes para evacuar 4 la galeria las filtraciones prove-
nientes de las paredes de roca. Asi, el forro propiamente di-
cho, de quince (15) centimetros de espesor, dista por lo me-
nos tres (3) centimetros -de la roca y se apoya en clla por
intermedio de pilastrillas verticales de hormigén armado, de
dieciséis (16) centimetros de anchura, separadas sesenta (60)
centimetros entre ejes. Al nivel de la losa de compuertas
horizontales se comunican entre si todos los drenes ¢ hue-
cos entre pilastrillas, por agujeros horizontales dispuestos 4
través de éstas, y las filtraciones recogidas se vierten 4 la
parte posterior de la galeria por el tubo III.

Las dos paredes largas del departamento de mecanismos,
4 cierta altura, presentan los retallos de hormigén destina-
dos 4 recibir los carriles de un puente-gria.

e) Tuberias, de fundicién, comerciales para agua y
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gas, de enchufe y cordén, de diez (10) centimetros de dis-
metro.—I y II, piezdmetros, que arrancan de los puntos més
elevados de los dos abocinamientos con que el hormigon del
departamento inferior se acuerda con la bdoveda de la galeria,
que siguen empotrados en la fabrica hasta traspasar la losa
de compuicrtas horizontales, y que continttan luego al des-
cubierto hasta las alturas indicadas en los planos.—IIl, des-
agiie de filtraciones de los prensa-estopas y del pozo.—IV,
comunicacién del 1 con los V, VI y VII, destinados 4 llcnar
de agua, con la presion del embalse, el espacio entre las dos
compuertas cerradas de cada vano.

ARTicuLo 3.°

Restantes obras de fabrica en los cierres de las galerias
de limpia.

Las restantes obras extrafias al contrato, tales como ce-
rramientos, cubiertas, accesos, puertas, ventanas, etc., mas
6 menos andlogas para los edificios en ambas galerias de
limpia, seran las indicadas en los planos especiales de la
Administracién.

ARTIiCULO 4.°

Guarnicion metdlica en aristones de vanos
de compuertas verticales.

a) Jambas, umbral y dintel.—En los vanos de compuer-
tas verticales, los aristones destinados 4 soportar el emptje
de aquéllas se revisten en todo su perimetro con las piczas
detalladas en los planos: de acero moldeado una para cada
jamba, y de fundicién la del umbral y la del dintel. Las cua-
tro piezas, en conjunto, presentan un plano vertical, cepi-
llado, para asicnto del marco de bronce fijo. Cada pieza se
une 4 las dos inmediatas por cuatro (4) tornillos, pero al solo
efecto de dar rigidez al conjunto de las cuatro piezas paracl
montajes—Las dichas piezas de umbral y dintel llevan ner-
vios verticales, por los cuales quedan sujetas al hormigdn;
las piezas de jambas sc¢ amarran al hormigén por medio de
los pernos mixtos de bronce y acero laminado, descriptos cn

‘el articulo 19.

b) Marco fijo de bronce. — Sobre las cuatro piczas
expresadas va atornillado el marco fjjo, de bronce B, dis-
puesto para ajustar, en la posicién de cierre, con el marco
de bronce A de la compuerta, segiin un contacto de seis (6)
centimetros de anchura, en plano inclinado treinta y cinco
milésimas (0,035) respecto 4 la vertical,

¢) Placas de bronce fijas para rodadura de rodillos.—
Las dos bandas laterales del marco fijo estdn también ccpi-
lladas, en la cara vista, para atornillar sobre ellas las placas
fijas de rodadura de los rodillos, hechas de bronce D, cepi-
lladas por ambas caras,. .

&) Fundicion en contra-jambas. — Los aristones dc
agua-abajo de los girgaros se revisten también con una pie-
za de fundicién gris en cada jamba. Estas piezas van cila-
zadas entre si y al restante guarnecido de fundicién, por tor-
nillos que no tienen mds objeto que facilitar los montajes. S¢
amarran al hormigén con los pernos mixtos descriptos en ¢l
art. 19,

e) Guias de bronce.—A las piezas indicadas en ¢l pi
rrafo anterior se atornillan escuadras de bronce C para guias
traseras de compuertas.
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ARTICULO 5.°
Prolongacion de guias en las camaras de compuertas.

a) Gulas.—En toda laaltura de las cdmaras de compuer-
tas se prolongan las guias de los rodillos y las guias traseras
de las compuertas, segiin las disposiciones especificadas en
los planos.

ARTICULO 6.°

Guarnicion de fundicion en aristones de vanos
de compuertas horizontales.

Los aristones de los vanos que han de taparse con las
compuertas horizontales, se guarnecen con marcos de fundi-
cién, cepillados en la superficie destinada 4 ajustar con las
compuertas y sujetos al hormigén por tirafondos mixtos con
arreglo 4 los planos correspondientes. :

ArTicuLo 7.°
Compuertas verticales.

a) Placa de fundicion.—Las compuertas verticales son
placas de fundicién, detalladas en los planos, que llevan ce-
pillada la superficie destinada 4 recibir ¢l marco mévil.

b) Este marco cs de bronce A, y lleva atornilladas sus
correspondientes placas de bronce D, cepilladas, para roda-
dura sobre los rodillos.

¢) La compuerta vertical presenta en su cara posterior
una caja para sujetar, por medio de dos tuercas de bronce C,
el vistago de maniobra, que es del mismo material, forjado
y lorneado en toda la longitud que ha de pasar por el prensa-
estopas,

d) En el trozo superior al prensa-estopas, el vistago es
de acero forjado, fileteado, y termina en una cabeza especial
roscada, de acero moldeado, y una argolla, también roscada,
de acero forjado.

¢) La distribucion de masas debe ser tal, que colgado
de la argolla el conjunto de compuerta y vastago, quede
¢ste en la posicién vertical. La caja de la compuerta en que
s¢ cala el vastago, ofrecerd el pequefio huelgo necesario para
afinar la verticalidad. ‘ '

ARTICULO 8.°
Gompuertés horizontales.

a) Placa de fundicion.—Las compuertas horizonrales
son de fundicién, cepillada en la superficie de contacto con
los respectivos marcos fijos, 4 los que se juntan por medio
de tornillos de bronce C.

b) Prensa-estopas. — Cada una de estas compuertas
lieva, para paso del vastago de maniobra de la correspon-
diente compuerta vertical, un prensa-estopas de fundicién,
con casquillos de bronce B, y dotado de moviniiento de co-
rreccion, en el sentido longitudinal de la galeria, para ajus-
tar debidamente el cierre entre los marcos médviles y fijos.

¢) Ventana de visita.—Ademis lleva cada compuerta
horizontal un agujero de hombre con tapa de fundicién y
¢ontactos cepillados, sujeta con tornillos de bronce.

ARrTicuLo 9.°
Trenes de rodillos.

a) Los trenes de roditlos, detallados en los planoé, son
i su totalidad de bronce: bronce D torneado en los rodi-
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llos, que son de una pieza con sus.dos mufiones; bronce C
en las armaduras.

b) En cl extremo superior de la armadura de cada tren
va montada una polea de bronce, acanalada, loca, destinada
d colgar cl tren de un cable de bronce silicioso extraflexi-
ble, de veinte (20) milimetros de didmetro. Un extremo del
cable va sujeto por medio de grillete de bronce C 4 un so-
porte de acero moldeado, atornillado 4 la compucrta; elotro
extremo se sujeta, también por intermedio de grillete de
bronce C, 4 un tensor del mismo material implantado en lo
alto de la camara de la compuerta, :

ARTICULO 10.

Mecanismos- para maniobra de compuertas
de las galerias de limpia.

a) Los mecanismos para maniobrar las compuertas de
cada galeria de limpia, situados todos en la sala superior,
serdn los seis acondicionados en los articulos sucesivos si-
guientes.

b) No son prescriptivas las indicaciones contenidas en
los planos adjuntos acerca de estos mecanismos, pues, dada
su indole, pueden los constructores ofrecer soluciones va-
rias, y eficaces todas para cl objeto que se persigue,

¢) Los planos detallados de los mecanismos de ma-
niobra se presentardn por el contratista al Ingeniero Direc-
tor, y se ejecutardn los que ¢ste juzgue aceptables; pero se
entenderd que, en ningiin caso, la previa aceptacién de los
planos eximird ni atenuaré la responsabilidad del contratista,
si los mecanismos resultaren defectuosos; de modo que cl
contratista queda obligado & subsanar por su cuenta las de--
ficiencias que fueren subsanables, como 4 sustituir, también
por su cxclusiva cuenta, la parte 6 ¢l todo de los mecanis-
mos que la Administracion estimare inadmisibles.

ARTIiCULO 11,
Puente-grua.

a) FEl puenfe-gria, comin para las scis compuertas de
cada galeria, cstd destinado 4 suspenderlas, bajarlas y su-
birlas con movimiento relativamente rdpido, y serd utiliza-

+ble para las multiples ¢ interesantes operaciones de trasla-

dar, desde y hasta la entrada al departamento superior, las
compuertas verticales y demds piezas fijas, semifijas y por-
tatiles de la instalacién, asi como facilitar sus montajes.

b) El programa para su cjecucion es cl siguiente:

1. El mecanismo podrd componerse de: dos carriles de
acero laminado, con sus amarres al hormigdn; rodamenes de
acero moldcado sobre los cuales insista el puente de acero
laminado; sobre el puente, un carretén de analoga compo-
sicién y materiales; en el carretén el mecanismo clevador,
de tambor ¢ dec rueda de cadena, provista de freno automa-
tico de retencion de la carga en cualquiera posicién, mane-
jable desde el piso del departamento, para poder arriar ré-
pidamente la carga. _

2. Laluz yla carrera del puente seran las determinadas
por la separacién cutre los escalones de hormigén prepara-
dos para emplazar los carriles y por la longitud de dichos
escalones.

3. La carrera del gancho scrd de ocho metros cincuenta
centimetros (8,50) en la galeria de la izquierda y de cator-
ce (14) metros en la galeria de la derecha 4 fin de que la
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compuerta pueda elevarse desde el fondo hasta el camino de
acceso cn dos carreras. .

4. El puente-grila estarad dispuesto para manejar carga
de quince (15) toneladas en el gancho. Para esta carga, el
trabajo calculado de cualquicra pieza no excederd de los li-
mites fijados en cl apartado segundo de este pliego.

5. Todos los movimientos del puente-griia se hardn 4
mano, por dos hombres, desde el suelo del departamento de
mecanismos.

6. Habra tres juegos de engranajes para cambiar la ve-
locidad ascensional en la relacién de uno, dos y cinco (1,2
y 5), manejables desde el puente.

7. La polea del mecanismo de elevacion estard provista
de un acoplamiento de friccién it otra disposicién eficaz, para
evitar que en ningtin caso el esfuerzo de traccion sobre el
gancho cxceda de la carga de prueba, que serd de veinte (20)
toneladas.

ARrTicuLO 12,
Tuerca de fijacion.

a) La tuerca de fijacion, aneja 4dcada compuerta, podra
fijarla en cualquiera posicién que se desee de su excursion.

b) Debera cumplir el programa siguiente:

1. El mecanismo constara esencialmente de una tuerca
de bronce C para el véastago fileteado de la compuerta, ajus-
tada en el cubo de una rueda de acero moldeado servible
para hacer girar la tuerca. Esta rueda insistird en un soporte,
de acero moldeado también, convenientemente atornillado
al piso. De suerte que, al elevar la compuerta con el puente-
griia, el vdstago subird con la tuerca, y para fijar la posi-
cién de la compuerta, una vez elevada 4 la altura deseada,
se haréa descender la tuerca, 4 mano, hasta que insista sobre
su soporte. En caso de bajar la compuerta, se empezara por
suspenderla con el puente-griia,se elevard la tuerca, 4 mano,
hasta la posicién deseada y se bajard la compuerta con el
puente-griia hasta que la tuerca se apoye en el soporte.

2. El mecanismo se dispondra para carga total de cua-
renta y cinco (45) toneladas en el vastago. Para esta carga,
el trabajo calculado de cualquiera pieza estard dentro de los
limites fijados en el apartado siguiente del presente pliego.

3. Las piezas de este mecanismo deberin disponerse
de suerte que quepa su utilizacién para establecer, en el
porvenir, una transmisién de movimiento capaz de elevar
hasta una carga de cuarenta y cinco (45) toneladas en el
vastago. ' '

ARTiCULO 13.
Gato portatil.

a) Un gato portdtil, unico para la instalacion de cada
galeria, estd destinado 4 iniciar la ascension de una compuer-
ta cuando ofrezca gran resistencia 4 la arran-cada.

b) Programa del gato:

1. Podra introducirse y actuar por debajo de la cabeza
del véstago y tener disposicién andloga & la de los emplea-
dos para levantar locomotoras en los talleres de repara-
ciones.

2. La carga 4elevar con cl gato serd de cuarenta y cin-
co (45) toneladas. En tal caso, el trabajo calculado de las
piezas no exceder4 los limites consignados cn cl siguiente
apartado dec estas condiciones.

3. El movimicnto se dard 4 mano, por medio de dos
hombres.
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ARTICULO 14.
Pilon.

a) Un pildn pesado, tnico para la instalacion de cada
galeria, estara dispuesto para ser colocado sobre el exiremo
superior del vistago de una compuerta, 4 fin de facilitar su
descenso cuando no baste el peso propio.

b) Programa:

Pesard, al total, dos (2) toneladas en una sola pieza de
fundicién 6 en varias piezas unidas por pasadores; podréd
afectar forma de cilindro vertical con un agujero axial, dis-
puesto para ser calado en el extremo superior del vésta-
go; llevard un asa de cadena para suspenderle del puente-
grua. ,

ARTICULO 15.
Llaves de maniobra de las tuberias.

a) En la instalacion de cada galeria habra, para cada
uno de los tubos V, VI y VII, una llave que permita poner-
los en comunicacién con el tubo I, 6 sea con -el embalse, d
cerrar esta comunicacién, dejandolos, 4 la vez, en comuni-
cacion con la atmdsfera.

b) Programa:

Las llaves seran de fundicién, con marcos de bronce B,
se instalardn en el paramento superior de la losa de com-
puertas horizontales; podran manejarse desde el piso dela
sala de mecanismos, y 4 la vista del operador habrd algin
indicador, claro, de la posicién de cada llave.

ARTicuLO 16.

Indicadores mecdnicos y eléctricos de los limites
de escursion de las compuertas.

a) Una campana mecénica de gran sonoridad y unma
lampara de iluminacién muy viva indicaran, 4 la vez, los li-
mites de escursién de cada compuerta, para evitar una pro-
longacion de esfuerzos de maniobra initil y peligrosa.

b) Programa de esta instalacidn: '

1. La campana serd bastante sonora para no dejar oir §
voces fuertes en ningiin punto de la cdmara de mecanismos
y funcionard por disparo mecanico. :

2. Lailuminacién de la ldmpara serd bastante viva parl |
que no pueda mirarse directamente al foco, y se producird |
por un circuito eléctrico de pilas. :

3. La instalacion puede consistir esencialmente cn in- §
plantar, hacia el extremo superior de cada vastago, una barra §
horizontal que, en su extremo libre, lleve dos tornillos, uno §
dirigido hacia arriba y otro hacia abajo, regulables, por cof" §
siguiente, para que en los dos limites de la escursion vcr_tl- '
cal de la compuerta cierren contactos intercalados en ¢l cir-
cuito eléctrico y, 4 la vez, disparen el resorte de la cam
pana.

ARTIiCULO 17.
Descripcion de las fibricas de la toma de agua.

a) La toma de agua se emplaza en el tinel de fa car®
tera inutilizada por el embalse, enchufando la tuberia con-
tratada en el extremo de un tubo de hormigdn preparado ?
efecto en el seno de la mamposteria con que se- rellend el
tanel,

b) Sc dispondran muretes de hormigén para sostenef
las tuberias y un recuadro, también de hormigén, pard rect-
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bir la reja contratada ‘que ha'de colocarse 4 la entrada del
tubo de hormigdn; se revestirdn asimismo de hormigén, la
solera y paredes verticales del trozo de tunel que servira de

canal al agua tomada; se ejecutarin pasqdelas de acceso 4 la
tuberia y 4 la re;a.

ARTICULO 18,
Descripcion de la parte metdlica de la toma,

n) Tubo de enchufe en el hormigon.—La parte metélica
de la toma, detallada en los planos, se compone de un tubo
de palastro de diez (10) milimetros de espesor y un metro y
veinte centimetros (1,20) de didmetro, que constxtuye el en-
chufe,

by Tubo gezzeml.——Unido al anterior, con bridas de
acero laminado y tornillos de acero forjado, va otro tubo de
palastro del mismo didmetro, pero de ocho (8) milimetros
de grueso, cerrado por el extremo opuesto con una tapa su-
jeta mediante bridas y tornillos de los mismos expresados
materiales. Lleva este tubo, roblonadas, cuatro inserciones
tubulares de sesenta (60) centnnctros de didmetro, de palas-
tro del mismo grueso., ‘

¢) Bocas de toma y vilvulas de compuer. ta.—Las cuatro
bocas de toma, unidas 4 las dichas inserciones con bridas
y tornillos, son de fundicién y se cierran con valvulas de
compuerta también de fundicion. Llevan los contactos de
bronce D.

Losvastagos de maniobra de las compuertas son de bron-
ce C, y cada uno podra moverse por un solo hombre, mer-
ced & una tuerca de bronce Cinserta en el cubo de una rue-
da volante.

d) Pasadera para servicio de las wvdlvulas.—-Con el
tubo general suministrard el contratista todos los elementos
de la pasadera metalica que, montada sobre él, servird para
manejar las valvulas, Esta pasadera tendra las dimensiones
indicadas en los planos y constard de armaduras montadas
sobre el tubo, un piso de plancha estriada de siete (7) mili-
metros de grueso y barandilla.

¢) Reja.—Se comprende también, en la parte metali-
ca de la toma, la reja de acero laminado indicada en los pla-
nos, compuesta esencialmente de barrotes de cien por quince
(100 >< 15) milimetros, puestos de canto & la corriente, de-
jando luces de diez (10) centimetros y reunidos por travesa-
Mos en varios paquetes,

ARTiCULO 19.
Pernos de sujecion mixtos, de bronce y acero.

Los pernos que amarran las jambas de acero moldeado
Y las piezas de fundicién 4 la fabrica, son mixtos de bronce
Y acero.

a) Para las jambas, el trozo de bronce es un perno de
treinta y dos (32) milimetros de didmetro en longitud de
doce (12) centimetros, incluso e! filcteado, y con seccién
fectangular de sctenta por doce (70 >< 12) milimetros en
longitud de ocho (8) centimetros, con la cual se empalna,
mediante un roblén de veintitrés (23) milimetros, un trozo
de acero laminado de sctenta por doce (70 >< 12) milimetros
¥ de cuarenta (40) centimetros de longitud.

b) Para las piczas de fundicion, el trozo de bronce es
un perno con seccién redonda de veintidds (22) milimetros
de diametro en longitud de nueve (9) centimetros, incluido
¢i fileteado, y con seccidn rectangular de sesenta por diez
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(60 >< 10) milimetros en longitud de seis (6) centimetros,
con la cual se empalma, n:ediante un robldén de veinte (20)
milimetros, un trozo de acero laminado de sesenta por diez

(60 >< 10) milimetros y de la longitud que, para cada casg,
indican los planos.

ARTICULO 20.
Tornillos, sus casquillos, sus llaves.

n) Todos los tornillos de la instalacién y mecanismos
serdn de bronce C, excepto los de la toma de agua que po-
drdn ser de acero forjado.

b) Ningan véstago se atornillard directamente 4 fundi-
cién, sino por intermedio de casquillos de bronce C de la
disposicién expresada en los planos. El trabajo del material
de los casquillos serd, 4 lo sumo, los dos tercios (2/3) del
méaximo admitido en los tornillos correspondientes.

¢) El contratista suministrard uno 6 méas cuadros con
tantas llaves de una sola boca cuantas sean necesarias para
los diversos tornillos empleados. Las longitudes de los man-
gos de las llaves estardn calculados de suerte que, aplicado
4 su extremo un esfuerzo de setenta (70) kilogramos, el tra-
bajo del material del tornillo no exceda del maximo admiti-
do. Cada llave lfevard impreso el didmetro de los correspon-
dientes tornillos, y, junto 4 su lugar del cuadro, estard im-
preso el mismo nimero y la longitad de la Ilave desde el
centro de la boca hasta el extremo del brazo. Ademds, ha-
bra en los cuadros la leyenda siguiente: “No se empleardn
otras llaves que estas. Para apretar, las manejard un solo
hombre, que podré forzarlas 4 todo poder de sus brazos; pero

‘queda absolutamente prohibido, para siempre, f0r7ar1as con

palancas, golpes ni sacudidas.,

ARTICULO 21,
Material de los contactos.

a) Todos los contactos expuestos & rozamiento por
deslizamiento 6 por rodadura se verificardn mediante piezas
de brornce, asi en la instalacion de compuertas de las gale-
de limpia como en la toma de agua.

B) La condicién del pérrafo precedente es prescriptiva
para los mecanismos de maniobra referidos en los articu-
los 10 al 16; sin embargo, cuando los contactos admitan un
satisfactorio engrase protector contra la humedad, serdn ad-
misibles los contactos usuales entre otros metales,

CONDICIONES DE LOS MATERIALES
ARTIiCULO 22,
Materiales de las fabricas.

a) Porla razén de interés que para las instalaciones
tiene la ejecucion de las fabricas en que han de montarse, se
expresan 4 continuacién las condiciones relativas 4 los ma-
teriales 4 emplear en hormigones y mamposterias, aunque no
forman parte de la contrata,

b) Cemento. — El cemento & emplear serd Portland
artificial que cumpla las condiciones del pliego vigente en
las obras del pantano de La Pena.

¢) Arena natural.—Sila ar. na fuere natural, procede-
ri de rambla calizo-silicea no contaminada con margas, Scrd
lavada cn términos que, agitada en un vaso de agua, comu-
nique 4 ésta color de agua de limén. El tamafo de los gra-
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nos no excedera de seis (6) milimetros. El Ingeniero Director
podrd disponer que, por agua-llevados ¢ por cualquier otro
procedimiento que el constructor prefiera, se rebaje el con-
tenido de granos menores de dos (2) milimetros desde que
éstos excediaran de cincuenta por ciento (50 >< 100) en peso
del producto lavado. :

d) Arena artificial —Si la arena fuere arlificial se pro-
curard separar los granos que excedan de seis (6) milime-
tros, y que, cn el resto, no exceda del cincuenta por ciento
(50 >< 100), en volumen, la cantidad de granos menores de
dos (2) milimetros. ’

e) Cantos.—Los cantos para el hormigén no excede-
ran la dimensién maxima de treinta (30) milimetros, y se
procurard que todos se aproximen a dicha dimensién maxi-
ma; deberdn estar lavados, y se preferird la gravilla natural
4 la piedra machacada.

) Dosificacion del hormigon.—El hormigén sc dosifi-
card en la proporcién de ochocientos (800) litros de cantos,
cuatrocientos (400) litros de arena y cuatrocientos (400) ki-
logramos de cemento. _

&) Agua de amasar.—En los amasados puede emplear-
se agua del rio Géllego, aunque sea enturbiada con limo di-
suelto; la arcilla es inadmisible en forma de grumos 6 gra-
nos de tamafio apreciable,

h) Consistencia.—La cantidad de agua para el hormi-
gon deberd ser tal que, amasado como expresa el parrafo si-
guiente, resulte de consistencia pldstica y.aun jugosa junto
4 las armaduras y demds piezas metalicas, ,

i) Amasado.—Se amasard el hormigén con maquina
6 4 brazo, de suerte que, en lo posible, cada canto quede
envuelto en pasta y granos de arena, asimismo cubiertos por
pasta, En caso de amasar 4 brazo, se mezclardn intimamen-
te en seco la arena y el cemento, y,luego, este con‘u ito con
la piedra, también intimamente; después se le agregard el
agua poco 4 poco, con la mayor uniformidad posible, y se
continuard el batido hasta obtener una masa bien homo-
génea,

3)  Mampuestos. - La piedra para mampuestos proce-
derd de las canteras calizas del barranco de Ena. El ripio po-
dré ser de la dicha procedencia, y mejor, canto rodado.

k) Mortero para mamposteria—El mortero para mam-
posteria se compondrd en la proporcion de trescientos
(300) kilogramos de cemento por un (1) metro citbico de are-
na, con el agua necesaria para la consistencia pléstica,

V) Limites de trabajo en el hormigon. - Kilogramos por -

centimetro cuadrado: 4 compresién, cincuenta y seis (56),
rebajado en un cuarto (1/4) para piezas sometidas 4 esfuer-
zos variables, es decir, reducido 4 cuarenta y dos (42); 4 es-
fuerzo cortante, deslizamiento longitudinal, adherencia aj
hierro de las armaduras y 4 la roca, un décimo (1/10) de los
coeficientes dichos.

A’ compresién 6 extension en el acero de las armaduras,
mil doscientos (1.200).

m) Limite de trabajo en la mamposteria.—Kilogramos
por centimetro cuadrado: & compresion, diez (10).

ARTiCULO 23.

Fundicion.

n) Caracteres,—La fundicidn serd gris, de segunda fu-
sion, de grano fino y pasta homogénea y compacta,
b) Cargas minimas de rotura.—Kilogramos por cen-
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timetro cuadrado: 4 traccion, mil doscientos (1.200); & com-
presién, seis mil (6.000).

¢) Limites de trabajo. - Kilogramos por centimetro cua-
drado: 4 compresidn, quinientos (500); & traccidén simple ¢
por flexién, doscientos (200); 4 esfuerzo cortante, ciento se-
senta (160). Se entienden estos limites tratando las piczas
de fundicién como partes de una instalacién mecanica ¢ de
mecanismos.

ARTICULO 24,
Acero moldeado.

a) Caracteres. — Grano fino, homogéneo, compacto,
pasta exenta de poros y rechupes.

b) - Carga minima de rotura.— A traccién, cuarenta y
cinco (45) kilogramos por centimetro cuadrado yalargamicn-
to minimo de ocho por ciento (8 por 100).

¢) Limites de trabajo.—Kilogramos por centimetro cua-
drado: 4 compresidn, tensién 6 flexién, mil (1.000); & es-
fuerzo cortante, ochocientos (800). Se entienden estos limi-
tes para piezas de mecanismos.

ARTIiCULO 25.

Acero dulce forjado para vastagos de cofnpuertas
' y ejes de movimiento.

n) Caracteristicas.—Carga minima de rotura por trac-
cién, cuatro mil quinientos (4.500) kilogramos por centime-
tro cuadrado y alargamiento minimo de veintidés centési-
mas (0,22).

b) Limites de trabajo.—Kilogramos por centimetro cua-
drado: 4 tension, compresién y flexion 6 trabajos compues-
tos, mil (1.000); 4 esfuerzo cortante, ochocientos (800); 4 tor-
sién, cuatrocientos (400).

ARTICULO 26.
Acero dulce forjado para tornillos.

o) Caracterisﬁcas.—Carga minima de rotura por trac-
cién, tres mil ochocientos (3.800) kilogramos por centimetro
cuadrado; alargamiento minimo, veintiséis centésimas (0,26};
coeficiente de calidad (producto de los dos anteriores) mini-
mo, once (11).

b) Limites de trabajo.—XKilogramos por centimetro cua-
drado: 4 tensidn, seiscientos (600); 4 esfuerzo cortante, cua-
trocientos ochenta (480).

ARTICULO 27.

Acero dulce laminado para armaduras de hormigon,
vigas, palastro, chapas estriadas.

a) Caracteristicas,.—Carga minima de rotura por trac-
cién, cuatro mil (4.000) kilogramos por centimetro cuadrado;
alargamiento minimo, veintidés centésimas (0,22); minimo
coceficiente de calidad (producto de las dos anteriores), nueve
y medio (9,5); posibilidad de encorvar en frio una barra do-
bldndola, ciento ochenta grados (180°), sobre otra de didme-
tro vez y media mayor, sin que se agriete; imposibilidad de
obtener temple apreciable.

b) Limites de trabajo.—Kilogramos por centimetro cua-
drado: 4 compresién, tensién y fiexién en armaduras del
hormigon, mil doscientos (1.200); en vigas (1.000); al esfuer-
zo cortante, los cuatro quintos (4/5) de los correspondientes
valores dados.
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ARTicULO 28.
Bronces.

a) Se empleardn en la instalacién cuatro clases de
bronce, distinguidos con las letras 4, B, C y D, en orden

de dureza creciente. Sus componentes serdn lingotes nue-

vos de calidad superior y procedencia acreditada, Y sus sec-
ciones deberdn presentar grano fino y pasta homogénea y
compacta,

b) Las composiciones de bronces se expresan en los ar-
ticulos siguientes, 4 titulo de indicacién; condiciones nece-
sarias de calidad son las requeridas en los parrafos de carac-
teristicas.

ARrTicuLo 29.
Bronce A para marcos moviles de compuertas.

a)' Indicacion de componentes:

Cobre..oovvvv voviviiivinens oo .. 82,5
Plomo........... 8,1
Zinc........ e et et ereeeaaene 4,5
Estafio.. vvvvrennn i vivnennnns . 4,9

Total........ .. ..., voee 100

b) Caracteristicas. — Kilogramos por centimetro cua-
drado; carga de rotura por traccion mil quinientos (1.500);
limites aparentes de elasticidad por traccién y compresién,
ochocientos (800).

¢) Limites de trabojo.—Kilogramos por centimetro cua-
drado; por compresidn y flexién, doscientos cincuenta (250).
Este bronce no se sometera nunca 4 esfuerzos dé traccion.

ArTicuLo 30.
Bronce B para marcos fijos de compuertas.

a) Indicacidn de componentes:

Cobre.. v i e 82,7
Plomwo.....coovu. s e e 4,9
A 1 T 5,3
Estano.. ..... et e e 7,1
Total,............. . 160

b) Caracteristicas.—Las mismas del bronce A.

ARTiCcULO 31,

Bronce C para vastagos de compuertas y valvulas,
guias, armaduras de rodillos, tornillos, pernos.

#) Indicacion de componenies:

Cobrecvvvvienners vivvnivne v v .. B2
A 11T+ PP .37 -
Estafio.eeeveeinnrnn.s. Ve 1

Total,........ ...

%) Caracter'sticas. — Minima carga de rotura & ten-
sion, tres mil quinientos (3.500) kilogramos por centimetro
tuadrado; minimo alargamiento, diez centésimas (0,10); for-
jable en caliente, hasta estirar una barra en punta fina; podra
turvarse en frio 4 dngulo de setenta y cinco grados (75°) so-
bre bharra de radio igual al didmetro 6 espesor de la probeta.
Todas las piczas que se construyan con este bronce deberdn
Procader necesariamente de barras forjadas en la fabrica me-
taliryica, ‘
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¢) Limites de trabajo. — Kilogramos por centimetro
cuadrado; 4 compresién ¢ tensién, en tornillos seiscientos
(600); en otros dérganos de mecanismos, ochocientos (800);
al esfuerzo cortante los cuatro quintos (4/5) de los respecti-
vos valores dados.

ARrTicuLo 32.

Bronce D para rodillos y sus placas, cojinetes
¥y guarniciones de vdlvulas.

n) Indicacion de componentes:

Cobreo.oovvvne v v L 8
Estafio....... ..... ..ol 16
Total.vovoio oo, 100

b) Caracleristicas. — Kilogramos por centimetro cua-

drado; carga de rotura por traccién, dos mil doscientos
(2.200); limites aparentes de elasticidad, por traccién y com-
presion, mil doscientos (1.200); minima dureza, medida con
esclerémetro, dos (2) con relacién al cobre, y, referida 4 la
escala de Mohs, cuatro (4).

¢) Limites de trabnjo.—Kilogramos por centimetro cua-
drado; por traccion 6 flexion, doscientos cincuenta (250);
4 esfuerzo cortante, los cuatro quintos (4/5) del anterior; 4
compresion, seiscientos (600) kilogramos por centimetro
cuadrado. Este coeficiente se aplicard al contacto del rodillo
con la placa; calculado este contacto por el mismo. procedi-
miento que para los aqui adoptados se expone en la Memo-
ria del presente proyccto.

EJECUCION DE LAS OBRAS
ARrTicuLo 33.
Ejecucion del hormigon y de la mamposteria.

8) Moldes del hormigén.—Los moldes del hormigdn de-.
berdn ser bastante sélidos para no deformarse durante el
moldeo. El molde del piso inferior 6 de vanos en las galerias
de desagiie debera ser total y ejecutarse previamente, fucra
del emplazamiento, en lugar adecuado, con despiezo y ajuste
satisfactorios, 4 juicio del Ingeniero Director, para asegurar
un rdpido y exacto montaje en obra. No se dara por resuelto
ningin molde de hormigén armado que no lleve aparejadas
las disposiciones necesarias para fijar en su posicién las
barras que hayan de quedar verticales 6 inclinadas y para
colocar oportunamente tas barras horizontales.

b) Armaduras del hormigén.—Cada una de las barras
de armadura del hormigén armado debe ser una pieza de
toda la longitud, con ligero exceso de algunos centimetros
por cada extremo, cuando sc trate de vigas empotradas, para
curvar las puntas en’‘dngulo recto. Quedan prohibidas las
barras soldadas. En caso inevitable, & juicio del Ingenicro
Director, deberd comprobarse que el metal de las barras per-
mite satisfactoria soldadura, y ésta se cjecutard con esmero,
recalcando las puntas a soldar, para aumentar cl espesor del
empalme en longitud décuple del didmetro, y se procurara
situar ¢l empalme en la region de los menores esfuerzos.

¢) Tongadas y apisonado del hormigon. — El hormi-
gon homogénco sc hard por tongadas horizontales de unos
diez (10) centimetros de espesor, apisonadas mediante piso-
nes de los modelos emplcados ¢n las obras del pantano, con
golpes menudos, localizados en corta extension y repetidos
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hasta que la masa rezume scnsiblemente. En las inmediacio-
nes de las armaduras’ ¢ de las piezas metélicas es preciso un
gran esmero, 4 fin de que el apisonado no altere la posicion
requerida para esas piezas. Al objeto, se empleardn pisones
pequefios sobre tongadas delgadas, dedicdndoles los mejores
operarios, y bastantes para que lleven tales regiones algo
mds avanzadas en altura que el restante hormigén homo-
géneo. Si no cabe apisonar en algtin punto, se empleard hor-
migén fliido y se sacudird enérgicamente para expulsar el
aire y procurar la mayor compenetracién posible de los com-
ponentes.

d) Preparacion de las piezas metaltcas en sus contactos
con el hormigén.—Cuando las tongadas de hormigén se
aproximen 4 las piezas se embadurnaran éstas, en las super-
ficies que van 4 quedar tapadas, con mortcro solo arrojado 4
golpe.

e) Uniones del hormigdn.—Para unir con roca un ma-
cizo de hormigén 4 construir, se empezarad por arrancar la
superficie aireada de la roca, mojar hasta chorrear, y tender
una primera tongada de mortero, delgada, pero que envuel-
va las rugosidades de la superficic que inmediatamente ha
de recibir la primera tongada de hormigén propiamente di-
cho. Cuando por interrupcién del trabajo 6 por cualquiera
otra causa, haya de ejecutarse hormigén en contacto con otro

ya fraguado, se empezard por levantar una capa, siquiera de.

algunos milimetros de espesor en toda la extensién de junta,
en el hormigén anterior, mojarla luego hasta chorrear y em-
badurnarla con una primera capa de mortero, como cuando
se trata de unir con roca.

) Ejecucion del hormigdn en época de hielo.—Se pro-
curard no hormigonar en época de hielo. En caso de gran
urgencia se puede hormigonar hasta quince grados bajo cero
(—15°), empleando agua tibia y con ocho por ciento (8 por
100) de carbonato sédico para acelerar el fraguado; ademis,

se sustraerdn los moldes 4 la accién del frio intenso, encen-—-

diendo estufas,

&) Enlucido del hormigén. — Para acelerar la imper-
meabilidad del hormigén se enluciran las superficies expues-
tas al agua 4 presién con una capa, de un (1) centimetro
de espesor, de mortero compuesto en la proporcién de ocho-
cientos (800) kilogramos de cemento por un (1) metro ciibi-
co de arena y amasado jugoso.

h) Ejecucidn de la mamposteria. — Los mampuestos
4 emplear podran ser ‘tan grandes como consientan los me-
dios de transporte y asiento, sin arrastrarlos sobre la fabrica
ya hecha. Los mampuestos tendrﬁn forma ligeramente tron-
co-piramidal y se asentardn por la base mayor sobre un le-
cho de mortero bastante grueso y extenso para que, golpea-
do el mampuesto que se asienta, 6 removiéndole con las ba-
rrillas, se apoye por toda la base en el mortero, sin tocar
mampuestos ni ripios inferiores ni laterales y sin que se abra
grieta en el perimetro de la junta horizontal, Los espacios
entre mampuestos se rellenardn gradualmente de mortero, y,
ala vez, se introducirdn 4 golpe los ripios, habilmente esco-
gidos para que ocupen el mayor volumen, sin llegar 4 tocar
los mampuestos que limitan la junta.

ARTiCcULO 34. '

Ejecucion de la parte metdlica contratada.

n) Inspeccion.—El Ingeniero Director de las obras del
pantano, por si 6 por medio de sus agentes, inspeccionara y
vigilard la ejecucidn de la parte metilica contratada.
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b) Avisos especiales del contratista.—El contratista avi-
sard con anticipacién oportuna los dias en que se han de
fundir piezas y en que se desmoldardn, como tambicn las
fechas en que se verifiquen los montajes prov1510ndles de las
compuertas en los talleres.

«) Ensayos.mecdnicos.—El [Ingeniero Director 6 cl agen-

te que designare, elegird las probetas destinadas 4 los cn-

sayos comprobatorios de condiciones mecanicas exigidas
por este pliego para cada material, asistird 4 su preparacidn
y presenciard los ensayos. En caso dudoso para el Ingenicro
Director, seran decisivos los ensayos practicados por el La-
boratorio Central de la Escuela de Ingenieros de Caminos,
sobre probetas elegidas y preparadas con la intervencion di-
cha. Sélo serdn admisibles para la confeccién de las diver-
sas piezas los materiales cuyas probetas dieren resultados
satisfactorios.

d) " Fundiciones defectuasas.—Las piezas fu11d1das tal
como hayan salido de los moldes, seran reconocidas por el
Ingeniero Director 6 sus agentes, no sélo en las caras vi-
sibles sino al sonido, y se reputaran inadmisibles las que no
presentaren grano fino, en pasta homogénea y compacta ¢
por el sonido revelaren defectos interiores. Del mismo modo

se procederé con las piezas cuyos defectos de fundicion se -

demostraren en cualquier momento de la obra.

e) Tolerancias en la fabricacion de piezds. — Seran in-
admisibles las piezas fundidas que en alguna region pre-
senten diferencias de espesor de cinco (5) milimétros res-
pecto 4 los planos y las piezas laminadas cuyo peso real di-
fiera en cinco por ciento (5 > 100) del peso figurado cn los
catdlogos de fabricas acreditadas.

f) Ajuste.—Las formas y dimensiones "de las piezas
acabadas y sus disposiciones serin las planecadas. Los dii-
metros de los rodillos de cada compilerta serdn iguales, con
tolerancia maxima de una décima (0,10) de milimetro; han
de resultar impermeables todas las juntas cepilladas; y, por
lo demds, para cada pieza, se €xigird el ajuste requerido en

.la buena construccion.

ARrTicuLO 35.
Montaje de obra

a) El contratista montara las instalaciones por los pro-
cedimientos y con los medios que estime mds convenigntes,
con tal de que sean compatibles, 4 juicio del Ingeniero Di-
rector, con las demds obras del pantano, y muy especial-
mente con la buena ejecucién de las fabricas en que han de
quedar empotradas algunas de las piezas metalicas conira-
tadas. o .

b) Agentes del contratista asistirdn 4 la ejec'ucidu de
estas fabricas, 4 fin de que no se altere. la posicién de las
piezas colocadas 6 se rectifique oportunamente si llegare d
alterarse, -

ARTIiCULO 36.
Condicion general de ejecucion.

Es obligacidn del contratista ejecutar cuanto sea neccsi-
rio para llevar 4 cfecto los trabajos, aun cuando no se halle
expresamente estipulado en el proyecto ni en las condicio-

nes, sicmpre que, sin separarse de su espiritu y recta inter-.

pretacién, lo ordene por escrito el Ingeniero Director de 1a$
obras.
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ARTicULO 37.

Significacion de los ensayo§ y reconocimientos durante
~ la ejecucion de los trabajos.

LLos ensayos y reconocimientos, mas 6 menos minucio-
sos, verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tie-
nen otro cardcter que el de simples antecedentes para la re-
cepeién, Por consiguiente, la admisién de materiales 6 de
piczas, en cualquiera forma que se realice, antes de la re-
cepeidm, no atentia las obligaciones de subsanar 6 reponer
que el contratista contrae si las instalaciones resultaren in-
aceptables parcial ¢ totalinente en el acto del reconocimien-
to final y pruebas de recepcion.

ARTiCcULO 38.
Recepciones provisional y definitiva

n) Se procederd 4 la recepcién provisional como dispo-
nen las condiciones generales. Tras el reconocimiento de
las partes de la instala cién, se probard su funcionamiento
en las condiciones de presién que permita el estado del em-
balse y los resultados se consignaran en el acta,

h) Cuando por defectos ¢ cualquiera otra causa no pro-
cediere consignar la recepcidon, se suspenderd ésta. Si el
obsticulo se entiende superable en plazo breve, se le con-
cederd al contratista, y la recepcion se aplazard; si el obs-
ticulo fuere grave ¢ de transcendencia para el conjunto de
las obras del pantano, se pondrd en conocimiento de la Su-

- perioridad,

¢) Andlogamente se procederd en la recepcion defini-
tiva, ‘

MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

v

ARTICULO 39.
Ahono de la obra rhetélica contratada.

n) Las partes de la instalacién que el presupuesto va-
lora al peso se abonardn por su peso efectivo, que se deter-
minard contradictoriamente por agentes del Ingeniero Di-
‘rector y del contratista, generalmente al pie de la obra, 6
en los talleres cuando se trate de piezas no admlslblcs en
bisculas de las obras.

b Siel peso efectivo de cada material fuese menor que
el presupuesto, se abonara el efectivo. Si el efectivo resul-
tare mayor hasta en dos por ciento (2 >< 100), se abonara
igialmente; del exceso de dos 4 cuatro por ciénto (24 4 >
100’ se abonard la mitad, y sobre cuatro por ciento (4 > 100)
no se abonard exceso alguno.

¢, Los precios de abono por peso serdn los del presu-
Pucsto de ejecucién material, aumentados en.el quince por
tiento (15 x 100) de contrata y disminuidos en la baja del
femate.

¢) Las partes de la instalacion que en el presupuesto
figuran con precios por pieza se abonarén por dichas parti-
das sumentadas en el quince por ciento (15 >< 100) de con-
trata y disminuidas en la baja del remate.

¢ Los precios por peso y por piczas, que acaban de de-
finirs 2, se refieren 4 obra completamente terminada; de modo
que, en ellos, se comprende la adquisicion de materias, tra-
bajos de taller, transportes, montajes y cuantos gastos, ope-
faciones y gravimenes se ocasionen, hasta dejar acabada la
Obra cor arrLglo a las condiciones.
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ARTICULO 40.
Daiios por avenidas del rio.

Si las avenidas del rio durante el montaje llegaren, no
obstante las previsiones prudenciales, 4 deteriorar, inutili-
zar 0 arrebatar alguna 6 algunas de las piezas de las insta-
laciones, el contratista estd obligado 4 subsanar 6 reponer
respectivamente, con arreglo 4 las ordenes que reciba de la
Administracidn, y ésta abonard los danos como en los casos
de fuerza mayor previstos por las condiciones generales.

ARTICULO 41,
Ahono de ohra incompleta 6 defectuosa, pero aceptable.

Cuando por cualquiera causa fuere menester valorar obra
incompleta 1t obra defectuosa, aunque aceptable 4 juicio de
la Administracién, ésta determinara el precio 6 partida de
abono, después de oir al contratista, el cual deberd confor-
marse con la resolucién administrativa, salvo en caso en
que, estando dentro del plazo de ejecucidn, prefiera termi-
nar la obra 6 rehacerla con arreglo 4 condiciones sin exce~
der dicho plazo.

PLAZOS
ARTICULO 42,
Plazo para formalizar el contrato.

Dentro de los treinta (30) dias siguientes 4 la fecha en
que se comunique la adjudicacién definitiva al contratista,
deberé éste formalizar el contrato, segin detallan las condi-
ciones econémicas.

ARTICULO 43.
Orden y plazos ‘de los trabajos.

a)- Dentro de los cinco (5) meses siguientes 4 la fecha
de la adjudicacién definitiva de las obras contratadas, de-
berd poner el contratista en La Pefia todas las piczas que
han de quedar fijadas al hormigén en la galeria izquicerda de
limpia, y téner alistados sus montadores para montarlas a
medida que sc ejecute la fabrica.

b; En dos meses mids, sobre ¢l plazo senalado en el pa-
rrafo a), quedardn puestas al pic de obra las piezas que de-
ben fijarse en el hormigén de la galeria derecha de limpia y
dispuestos los opcrarios que han de montarlas.

¢) El montaje de las piezas fijas se hard con oportuni-
dad tal, que por su causa no sufra interrupcion, ni siquicra

‘retraso, el avance de la obra de hormigadn,

d) La instalacion en cada galeria, completa con com-
puertas y mecanismos, deberd quedar terminada dentro de
los cincuenta (50) dias siguientes 4 la fecha en que se hu-
biere acabado de desmoldar el hormigén por debajo del em-
plazamiento del pilente-griia.

e) La Administracién sec reserva fijar la fecha de co-

- menzar la instalacién de la toma de agua, comprendida en-

tre cuatro (4) y diez (10) meses 4 partir de la fecha de adju-
dicacion definitiva. Dicha fecha le serd notificada al contra-
tista con antelacion minima de un (I) mes.

f) Lainstalacion dc la toma deberd quedar completa-
mente terminada dentro del mes siguiente al en que debis
empezarsc,
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ARTICULO 44.
Prorrogas de plazos.
a) Podrin prorrogarse los plazos estipulados en el ar-

ticulo anterior por las causas de fuerza mayor reconocidas
en cl pliego de condiciones generales de contratacidn de
obras ptiblicas, y, ademas, por consecuencia de fundiciones
malogradas probadas antes de salir el material de los talle-
res; por consecuencia de huelgas generales de operarios me-
taltirgicos en la poblacion en que estén situados los talleres
6 en las obras del pantano; y por consecutencia de riadas
que lleguen 4 interrumpir los trabajos 6 causen dcspmfcctos
sensibles.

b) La duracién de prérroga serd fijada prudencialmente
por la Administracion oyendo al contratista.

ART{CULO 45.
Penalidad por incumplimiento de los plazos.

a) El retraso en uno cualquiera de los plazos estableci-
dos en los parrafos a), b), d) y f) del art. 43, no justificado
segin el art, 44, implicara descontaral contratista, en la liqui-
dacién final, quinientas (500} pesetas por cada uno de los
dias del retraso.

b) EI conjunto de retrasos se lmra por dias naturales,
asi festivos como laborables.

¢) Sitras un retraso penado, tiene lugar otro 1 otros,
aunque los sucesivos sean tonsecuencia de los anteriores,
se aplicard 4 cada uno de los sucesivos el descuento corres-
pondiente, en la misma forma que para el primero.

d) Lacifra total &4 descontar, sin aumento ni disminu-
cion por ningiin concepto, serd rebajada del importe liquido
de la obra ejecutada.

e) Los descuentos expresados en los pdrrafos prece-
dentes sélo dejaran de tener efectividad si se realiza la res-
cisién de contrato con la pérdida total de la fianza prevista
en el pérrafo siguiente.

f) Desde que el retraso injustificado en un plazo cual-
-quiera, exceda de un mes, la Administracién tendrd la fa-
cultad de'imponer la rescisién de contrato con pérdida de la
fianza.

ARTICULO 46.
Plazo de liquidacion.

El Ingeniero Director de los obras del pantano redactara,
dentro del afio de garantia, la liquidacién de las que com-
prende este contrato.,

ARTICULO 47,
Plazo de garantia.

El plazo de garantia de las instalaciones sera un afio, du-
rante ¢l cual serd de cuenta del contratista subsanar los de-
fectos que se revelaren 6 reponer las piezas que no tuvieren
. arreglo aceptable, siempre que tales defectos no provengan
de torpeza, descuido 6 mala fe de los encargados de mane-
jarlas 6 de causas de fuerza mayor.

CONDICIONES ECONOMICAS
ARTICULO 48.

Obligaciones del rematante

Serdn obligaciones del rematante:
n) Pagar los derechos de insercién del anuncio de su-
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basta en la Gaceta de Madridy en el Boletin Oficial de la
provincia de Huesca.

b) Consignar como fianza, en la Ca]a general de Depé-
sitos, en metidlico 6 en efectos de la Deuda ptblica, al tipo
asignado por las disposiciones vigentes, el diez por ciento
(10 por 100) del importe del presupuesto de contrata.

¢) Otorgar, previo cumplimiento de las anteriores, la
escritura de contrata ante el Notario oficial en Madrid, den-
tro de los treinta dias siguientes 4 la fecha de la adjudica-
cién, bajo la pena de la pérdida del depdsito provisional, y
51endo de cuenta del rematante los gastos de escritura y
cuantos exija la formalizacién del contrato.

d) Sufragar los gastos de replanteo, vigilancia, inspec-
cién, recepcién y liquidacién de las obras.

e) Cumplir las obligaciones sefialadas al patrono en la
legislacién sobre accidentes del trabajo y demas disposicic-
nes sobre el trabajo obrero.

ARTICULO 49,
Obligaciones de la Administracion,

Serdn obligaciones de la Administracion:

a) Acreditar al contratista el sesenta por ciento (60 <
100)dcl importe de las instalaciones, dentro del mes siguicn-
te al en quese pongan al pie de obra las remesas-determina-
das en el art. 43;otro veinte por ciento (20 ><100) dentro del
mes siguiente altérmino del montaje respectivo en cada gale-
ria de limpia y en la toma, y el veinte por ciento (20 > 100)
restante dentro del siguiente al en que se. extendiere el acta
de recepcion provisional. Estos créditos se formalizardn me-
diante certificaciones expedidas por el Ingeniero Director y
en los términos prevenidos en el cap. 11l de las condiciones
generales,

b) ‘Pagar el importe de las certificaciones dentro del
mes siguiente al de su expedicién, Los pagos se harén enel

-domicilio de la Junta de Obras,en Zaragoza, por talones con-

tra la cuenta corriente de la Junta en la Sucursal del Banco
de Espaia en dicha plaza,

ARTiCULO 50.
Empleo de productos de la industria nacional.

El contratista queda sujeto 4 las condiciones que como 4
tal le impone la ley de Proteccidn 4 la industria nacional de
14 de Febrero de 1907 y 4 los preceptos reglamentarios con-
signados en los Reales decretos de 23 de Febrero de 1908, 24
de Julio de 1908, 12 de Marzo de 1909 y 22 de Junio de 1910.

En consecuencia, el contratista empleard en las obras
productos de la industria nacional, salvo en los casos auto-
rizados por las relaciones de excepciones publicadas anual-
mente, '

Segiin lo mandado en el art. 19 del Reglamento, 4 con-.
tinuacién sc insertan literalmente los siguientes, del mismo
Reglamento:

“Art. 13. Cuando se haya celebrado, sin obtener pos-
tura 6 proposicion admisible, una subasta 6 un concurso so-
bre materia reservada 4 la produccién nacional, se podri ad-
mitir concurrencia 4 la extranjera en la segunda subasta ¢ ¢l
segundo concurso que se convoque, con sujecién al mismo
pliego de condiciones que sirvié de-base la primera vez.

»Art. 14, En la segunda subasta 6 en ¢l segundo con-
curso, previstos por el articulo anterior, los productos nacio-
nales scran preferidos en concurrencia con los productos ¢
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!

tranjcros excluidos de la relacién vigente, mientras el pre-
to de aquéllos no exceda al de éstos en més del 10 por 100

del precio que sefiale la proposicién méds médica. Siempre

que el contrato comprenda productos incluidos en la rela-
cdn vigente y productos que no lo estén, los pliegos de con-
-~ diciones y las proposiciones 10s agrupardn y evaluarén por
scparado. En tales contratos la preferencia del producto na-
cional establecida por el parrafo precedente, cuando éste fue-
re aplicable, cesara si la proposicién por él favorecida resulta
oucrosa en mdas del 10 por 100,.computado sobre el menor

precio de los productos no figurados en dicha relacién

anual,
»Art. 156. En todo caso, las proposiciones han de ex-
presar los precios en moneda espaiiola, entendiéndose por
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cuenta del proponente los adeudos arancelarios en su caso,
los demds impuestos, los transportes y cualesquicra otros
gastos que se ocasionen para efectuar la entrega seglin las
condiciones del contrato.

nArt. 17, Las autoridades y los funcionarios de la Ad-
ministracion que otorguen cualesquiera contratos para ser-
vicios 1t obras piiblicas, deberdn cuidar de que copias litera-
les de tales contratos scan comunicadas inmediatamente des-
pués de celebrarlos, en cualquicr forma (directa, concurso 6
subasta), 4 la Comisién protectora de la Produccién Na-
cional., ‘

NOTA DE L.A REPACCION. — Por desperfectos ocurridos en las miquinas
en donde sc efectiia la tirada de los planos, no pueden figurar éstos en el
presente niimero. Le acompafiardn cn el siguiente,

Revista dg las principales publicasionss téenisas.

La estadistiea de los ferroecarriles prusianos en el
aio de 1909, °

La Zeit. des Ver. deutsch. Eisenbaknverw, del 25 de TFebrero,
publica una estadistica de los caminos de hierro prusianos de 1909
ycompara los resultados obtenidos durante este ejercicio con los
del de 1899,

Li longitud de las lineas de via normal en servicio, en 1909,
era de 58,444 kilémetros, con un aumento de un 19,2 por 100 so-
bre 1899 y de los cuales, 54.947 perteneefan al Estado y ol resto &
Compniifas particulares. Por cstas vias férreas circularon en 1909,
%.612 locomotoras, 55.923 vagones deo viajeros y 559.399 vagones
de mercanctas, representando unos incrementos respectivos de
1,5 por 100, 52,6 por 100 y 40 por 100 con relacidn 4 las cifras de

1899. Este material ha transportado en 1909 un tonelaje total un_

51,7 por 100 m4s elevado que en 1899,
Los ingresos por el transporte de viajeros han sido de marcos,
$16.490.000, en 1909, con un aumento de un 54,9 por 100. Los de
transporte de mercancfas han sido de 1.825.290.000 marcos, con
u incremento de 45,1 por 100 sobre los de 1899. Los gastos de
tonsiruceidn de las lfneas representaban en 1909, 16.641.030.000
marcos, ¢ sean 284,735 por kilémetro de via.

Los ingresos por explotacién en 1909, se han elevado 4 un to-
tal de 2,840.500,000 marcos; los gastos 4 1,971.140.000 marcos,
Y los heneficios de explotacién 4 869.360.000 que representan un
524 por 100 del capital invertido (estos beneficios ascendieron #
un 6,68 por 100 del capital, en 1899), '

El ndmero de empleados y de trabajadores era en 1909, de
691,087, con un aumento de 169.527 personas respecto al de 1899
¥ los salarios pagados 4 este
por 100,

Ll autor proporciona, ademds, noticias detalladas acerca de las
tndiciones de explotacion de estas vias férreas ¥ termina repro-
dueiendo algunas cifras relativag 4 las lineas de interds local y de
Via estrecha, cuya longitud era, en 1909, de 21,73 kildmetros con

famento de un 26,9 por 100 sobre las cifras correspondientes
de 1890, '

personal han aumentado en un 73,2

Los golpes de ariete en los eilindros de vapor.

Los golpes do ariete que se producen en las mdquinas de vapor
‘0 debidos: ya al agua arrastrada por el vapor que sale de la cal-
dera, va 1 los condensadores y 4 las vueltas del agna do las ca-
Berfas e escape de las miquinas sin condensncién, M. Lefer cs-
fudia on la Repue de Mécanigue, del 18 de Febrero, los golpes de
Uricte e egta segunda categoria,

Iistos pueden producirse:

1. Cuando se detiene una miquina de vapor de condensa-
cién, cerrando solamente la Have de toma de vapor, sin ocuparse
de la llave de inyeccion del condensador, aspirando el cilindro de
vapor en el condensador,

2. Cuando dos méquinas fancionan acopladas y habiéndose
desarreglado una de ellas, se cierra solamente la llave de vapor
que la abastece, sin cerrar la llave de inyeccidn, y gira en vacio
arragtrada por la otra mdquina. Puede producirse un golpe de
ariete que averfe las dos maquinas.

3.° Tin las instalaciones eldetricas, cuando so trata de pouer
dos dinanios en paralelo, se suprime & menudo el vapor en una de
las maquinas, 4 fin de facilitar ol acoplamiento; puede entonces
producirse un golpe de ariete, como en el caso precodente.

4.° En el caso de un condensador independicente, si se le de-
tiene antes que la maquina motora y no se cierra la llave de in-
yeecidn, el émbolo de la mdquina aspira el agua contenida en el
condensador, y puede también producirse un golpe de aricte.

Is necesario tener cnidado de no dejar que exista jamds el
vacio en un cilindro de una mdquina de vapor despuds de la pas-
rada de la miquina, y es pradento abrir todas las llaves (que pue-
dan de ar entrar el aire en el cilindro tan pronto como la llave de
vapor esté cerrada, antes de la parada completa de la miquina,

El proyecto de «Paris pucrto de mar.»

1 proyecto llamado de Paris puerto de mar, que es muy anti-
guo, tuvo, hace treinta aios, por principal defensor al Ingeniero
hidrégrafo Bouquet de la Grye, cuyo proyecto fué sometido 4 in-
formes por una decisidn de 26 de Abril de 1890; pero fué abando-
nado muy pronto. Mas recientemente, ¢l 28 de Noviembre de 1010,
212 Diputados presentaron una proposicién de ley (ue tenfa por
objeto hacer declarar de utilidad piblica el proyecto del canal
maritimo de Paris i Rouen, sometido & informes en 1890,

M. A. Dumas, autor de nn articals publicado en Le Génie (-
vil, el 18 de Febrero, recuerda las principales disposiciones téeni-
cas de este proyecto ¢ indica las ventajas que le atribuyen sus
promovedores y los inconvenientes con que le tachan sns adversa-
rios. Las figuras 1." y 2.% represeutan el trazado y el perfil en lon-
gitud del canal proyectado, que signe et cance del Sena, excepto
en sus dos extremedidades, en que corta dos revueltas, Ia de Bou-
gival y la de Elbeuf, La disminucion en longitud asi realizada en
el curso actual del Sena es de 33 kildmetros. La profundidad del
canal, si se llevara 4 cabo el proyecto, seria en todas partes de



