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cortantes en la. estereotomia.—Des¢omposicién de los vectores
actuantes contra las dovelas por efecto del despiezo.—Tilén &
seguir para el descubrimiento del aparejo mecinico.—Lamenta-
ble confusién de la Estereotomfa con la Estereograffa.—Juisio
critico de la ley de Monge.—El puente en esviaje como revela-
dor de una estereotomia mechnica; estudios provocados.—Las
trompas del puente de Tours y los estereotomistas franceses.—
El aparejo por curvaturas como caso particular del aparejo me-
canico universal.—El ancrage en los despiezos.—Los puentes en
pendiente como casos de generalidad superior 4 los de en esvia-
je.—Reglas de Jean Resal.—Estructuras doveladas de los puen-
tes en esviaje y pendiente simultineos.—Albores de una estereo-
tomia mecdnica por descubrir. :

Livolucion de las formas aparejadas: La linea potencinl de las
estructuras clasicas.—Nacimiento por flexidn de las estructuras
comprimidas.—La forma contrapesada de reaccidn vertical,—
Causa de la perduracién aleanzada por los monumentos clasicos.
Capacidad mecénica de los persas y. etruscos revelada por el
manejo de la reaceién inclinada.—Formas de empuje repartido.
La localizacién del empuje como causa definitiva del principio
estructural:—Gestacién secular de este principio.—Formas si-
rias, armenias y romanas.—La composicién por cruceria admi-
rablemente sintetizada en la béveda de arista.—E] contrafuerte
interno.—La mentalidad de los aparejadores romanos y bizanti-
nos.—Probable caunsa originaria de la estructura nervada.—
Planteo de sy principio.—Plementerfa.—La escuela de Anjou y
su exportacién inglesa —«Sencilla complicacién» de las bévedas
britinicas,—Reincorporacién de la nervatura & la masa above -
dada.—Conservaci6n del principio de los empujes localizados.—
Las fan vaullen rogf de la Catedral dé Gloucester —Aplicacio-
nes,—LEl techo de la Catedral de Oxford.—El contrafuerte exte-
rior como petrificacidn de la linea potencial de accién externa.—
Mecfnica comparada del puente y del arbotante; 1dgica de las
articulaciones.— Armonifa estéticomecénica de las estructuras
glticas.—Posibilidad de una ideal estructura de los medioevales.
Decaimiento de la téenica estereotdmica en el siglo XV.—Re-
surgimiento y causas de perfeccidn de los aparejos bizantinos.—
Caracteristica de la evolucién estructural en la construceién
civil desde fines del siglo XVIII.—Perronet y la «regla del > —
Visién de Perronet.—Revista de estructuras aligeradas.—Los
modernos tallistas técnicos del Imperio alemén.—La estereoto-
mia de la penetracion en las actuales bévedas alemanas.

Estructuras tensadas: Constructibilidad de estas formas.—
Self-adaplacion que tienen 4 la linea potencial.—Enemigo prin-
cipal de estas estructuras.—Mecénica de las mismas.—[Lstruc-
luras tensadas de varios tramos.—Los Zawbans y los contra-
fuertes géticos.—Estructuras tensadas de empuje repartido y de
empuje localizado.—Horizonte de una arquitectura general de
formas tensadas.—Los Andes americanos originarios del puente
colgante.—Primer puente colgante de metal.—Introduceién en
Inglaterra y Francia del puente colgante..—zPor qué no hay
puentes colgantes en Par{s?—Tipo arquitectural de los puentes
suspendidos franceses.—El puente del Gotteron.—Periodo de
temor inspirado por el puente colgante.—Novedad introducida’
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por el puente del Nidgara.—Teorla de Levy.—Influencia del

paso de frenes y del paso de caballos en relacién con la luz de

los puentes.—Reivindicacién del -puente colgante ocasionada

por la rigidez del tablero.—Dotacién de rigidez al sistema sus-

tentante, ejemplos.~Prevalecimiento del sistema rigido en su

parte sustentada.—Los gigantescos puentes colgantes modernos

de Nueva York.—BEl Bridge Commissioners y su reciente pro-
yecto.—TFavorable ambiente actual que en Alemania reina hacia’
los puentes colgantes.—Gisclard sintetizador de las experienciag
sobre las estructuras suspandidas.—Bl viaducto de la Cassagne.

Los «cables Ordish».—Montaje del puente Gisclard.

Parte VE.—CoyrLEMENTO.

La estructuracidn compuesiu: Combinacién de los principios
que rigen las estructuras simples.—La estructura compuesta
originase por el empleo simultineo de materiales diferentes,—
Las cubiertas romanicas como definidoras de la estructura com-
puesta.—Primeras estructuras compnestas por hierro y por fun-
dicién.—Principio de la division del trabajo en las formas resis-

. tentes.—Tistructuracién racional de las formas compuestas; base

de economia y de arte que entrana su ley,—Adjuncién de la ho-
veda tabicada con las vigas de hierro.—Reunidn de la sillerfa y
del hormigén armado.—El Perronet de nuestros dfas.—La es-
tructura compuesta en la construccién monumental, iglesias de
Paris.—Vasto campo que 4 la fantasia ofrece la estructuracion
compuesta.—Ejelnplos interesantes. .

Imaginativa estruciural: Las reacciones de una estructura
son funeidén de la constructibilidad de ésta, El interés de una
forma constructiva se cifie principalmente & sus reaciones ter-
minales,—E] nimero de estructuras que equilibran 4 un mismo
sistema de fuerzas se eleva & un infinito de orden superior.—Es- -
tructuras sin flexion.— Superficie de los ejes centrales. — La
ecuaciéu del eje neutro de una estructura general.—Situacién
previa de las reacciones terminales; constructibilidad qne lo per-
mite y original conclusidn que se deduce.—El arco sin com-
presiones. — Familin de «estructuras ortogonales» . — La viga
recta como caso particular de estructura ortogonal.—Influencia
del peso propio de la estructura.—~Puente de arcos descendentes
originado por la estructura ortogonal.—Aplicacién de la teoria
ortogonal 4 los cables colgantes; armaduras propias para cu-
bierta que se deducen de aquella teoria.—Facilidad de montura
de las primeras formas ortogonales.—Otros caminos para ilumi-
nar la imaginacion en el encuentro de estracturas.—Il valor del
coeficiente estructural adoptado dicta espontineamente la confi-
guracién constructiva.—TFilosofia de los contrarrestos: conse-
cuencia; tramada de arcos 6 pértico sin columnas.—La compo-
sicién estructural por combinacidn de formas elementales cono-
cidas.—La «ley de inversion de formas»; su presencia en log
puentes alemanes.—Su aplicacidn 4 las formas ¢ lo Fergniais;
originalisima estructura que se deduce —Aplicacién de la ley
de inversidn de formas 4 las estructuras cupulares.—Antiguo
presentimiento de dicha ley.—Inversién de formas é inversién
de estuerzos externos.—IEl problema subestructural en los edi-
ficios modernos.—Ultima observacién.

Revista de las principalss publicacionss técnicas.

El establecimiento de las vias enarenadas para
detener los (renes.

Lnla Zeit, des Ver. dentsch. Eisenbaknverw, del 25y del 28 de
Enero, M. Koopk hace resaltar las ventajas y describe In cons-
traceién do las vfas enarenadas empleadas para detener con rapi-
dez log trencs.

Despuds de recordar como una via enarenada, conveniente-
mente dispuesta, hubiese podido evitar el grave accidonte de ferro-
carril que se produjo en Milheim, hace algunos meses, indica
el autor en qué condiciones hay ventaja en establecer tales ving
y la manera como se las ha dispuesto en Dresde. Después ex-
pone su método de cdlenlo de las dimensiones de las vias enare-
nadas, para detener sobre una longitud dada un tren de un peso
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determinado, marchando 4 velocidad normal. Da cuenta de los
resultados obtenidos en la praictica y de los ensayos en ¢l mismo
sentido intentados en Inglaterra; describe & continuacién la ma-
nera de disponer estas vias y caleula el enfrenamiento producido
por la arena; en fin, menciona las ventajas que puede presentr
una via enarenada dispuesta delante de una cuiia, para amor-
tiguar los choques contra ésta y da algunos datos sobre la natu-
raleza de la arena que conviene mejor para cubrir estas vias.

El (xinel de Otirn, en Nueva Zelanda.

Iil Gobierno de Nueva Zelanda ha dispuesto actualmente la
constraceidn de una nueva linea de forrocarril para unir la esta-
cién de Stillwater, de la lfnea de Greymonth & Weston, en la
costa Oeste de la isla, 4 Cristchurch en la costa Tste, salvando la
cadena de los Alpes neo-zelandeses, por un tanel situado on la
proximidad de la ciudad de Otira. Iista obra serd 1a més importan-
te de este género que se habrd ejecutado en el hemisferio austral,

Este tiunel, que tendrd una longitud total ‘de 86,50 metros,
tiene sn punto culminante en su entrada opuesta 4 Otira, on Bea-
- ley Flat, como puede verse en la figura quo tomamos del Engineei,
en donde su altitud llega 4 746,70 metros; estd en pendiente con -
tinua de 3 por 100,.y su altitud, en la boca més préxima & Otira,
es de 487,70 metros. La altitud mdxima del puerto, bajo ol cual
pasard ol tanel, es de 929 metros, '
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La perforacion del tanel so hace por el método inglés, con ga-
leria de avaunce inferior, seguida de una galeria de avance supe-
rior, igualmente en el eje del trazado. Ll perfil de este thnel es en
_ forma de herradura, de 5,18 metros de altura y 4,57 de anchura,
en el interior de su revestimiento de bloques artificiales. La per-
foracién se ha comenzado por las dos extremidades de la galeria,
por medio de perforadoras nenméticas, del sistema Ingersoll-Raud,
de las que tres estdn en servicio en cada galerfa. Dos de ostas md-
quinas perforan en el frente de la galeria de avance, doce aguje-
ros de 1,83 metros de profundidad y de 75 y 32 milimetros de
didmetro, que se cargan con cartuchos de dinamita-goma,

Ll aire comprimido necesario 4 los talleres se suministra por

dos fabricds situadas en las extremidades del tfnel y equipadas
cada una con dos compresores de aire de 100 caballos accionados
por motores eléctricos. La corriente necesaria 4 estos motores ya
las otras mdquinas cléetricas de la instalacion, se produce por cua-
tro grupos generadores de ruedas Pelton de 300 caballos cada

. uno, repartidos entre lag dos fibricas, que utilizan dos saltos de
agua de 250 metros y producen corriente 4 550 voltios,

La primera’ mina ha estallado en Mayo de 1908; despuds log
trabajos se continuaron & mano hasta que se acabé la instalacién
de las fibricas. Durante los doce primeros meses se han terminado
exactamente 805 metros de tanel dellado de Otira. La duracidn
calculada para la conclusgién del tanel es de cinco afios, y el avan-
ce llega en la actualidad de 3,60 4 3,90 metros por dia, Tl presu-
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puesto asciende 4 600.000 libras esterlinas, ¢'sean mds de 15 mj-
llones de francos. Kl volumen total de tierras desmontadas se
evalGa en 280,000 metros cubicos.’

La direceiéon en acroplano.

Lin el dérophile, del 15-de Fobrero, el Capitin Bellanger, que
ha realizado el viaje adreo Paris-Pau, expone los diversos proce-
dimientos que se emplean en la actualidad por los pilotos para di-
rigir un aeroplano.

Los aviadores civiles estudian-en general el trayecto que hay
que seguir y los puntos de referencia existentes, recorriéndolo en
automdvil; los aviadores militares se contentan lo mds 4 menudy
con estudiar el recorrido en el plano, utilizando como puntos de
refercncia los craces de los caminos; lag vias férreas 6 navegibles
y los puntos naturales que presentan alguna particalaridad. L
fin, los marinos prefieren estudiar un cierto ndmero de puntos de
referencia formando una lfnea transversal al trayecto que se hade
recorrer y dirigiree exclusivamente por la brajula y la estimm,
hasta que se encuentran en la proximidad de esta lfnea, que les
sirve para reconocer su posicién verdadera al fin del recorrido.

El autor discute y compara el valor de estos tres procedimicn-
tos de direccién y cita algunos de los resultados obtenidos por los
aviadores que se han servido de ellos. Iixamina despuds la cues-
tidn de los puntos de referencia artificiales, en cuya eficacia no
cree mucho, porque serdn, lo
el aviador. ’

mds 4 menudo, diffciles de ver por

Tin fin, al tratar de la carta aerondutica que se piensa hacer y

do los diversos métodos de referencia que permitan al aviador re-
conocer las localidades en quo se encuentra segin este plano, erce
el autor que lo mds sencillo y menos costoso serfa adoptar, para
numerar estas localidades, las cifras colocadas en log planos del

estado mayor al 1 por 80.000, lo que permitirfa el empleo do cstos
planos.

El empleo de los cables de aluminio para el trans- -

porte de la emergia eléetrien. -

La lectrical Enginnecring, del 9 de Febrero, publica algunes
datos acerca del precio de fabricacién de los cables de cobre con-
pardndole con el de los de aluminio de la misma conduectibilidad.

istos precios no comprenden ni los gastos generales, ni el coste
de transporte de los cables al pie de la obra, y se fundan cn los
precios unitarios siguientes del metal en bruto; cobre, 60 libs
esterlinas la tonelada inglesa, aluminio 77,5 libras esterlinasla
misma tonelada. - o

Kl antor publica un cuadro en el que se indica para todos los
cables de la misma conductibilidad, la seccidn del cobre y I3
equivalento del aluminio, el ntmero y el didmetro de lo hilos de
estos cubles, el espesor del dieléctrico, el espesor radical del plomo
dela envolvente, el didmetro exterior de los cables, su peso aprosi-
mado por milla de longitud y, en fin, su precio de coste de fabri-
cacion por milla, i

Resulta de esto cuadro que, si bien los cables de aluminio son
mis gruesos y exigen, por consecuencia, mds aislador, su precio
de fabricacién es menor que el de los cables de cobre equivalente?,
para todos los didmoetros superiores 4 12 milimetros. La diferencia
entre los precios de los dos tipos de cables llega & un 15 por 100
para los mids gruesos.

El autor describe, para terminar, algunos modelos de enlaces
que sirven para unir los cables de aluminio 6 para enlazar con
¢stos los cables de derivacién, empleando cables sencillos'é cables
concéntricos. istos enlaces tienen una construccion idéntica 413
de los enlaces de los cables de cobre.



