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definitiva, & constituir como un caso més amplio de las que
rigen en los puentes oblicuos, ya que, efectivamente, un
cilindro en bajada y un cilindro en- esviaje, son, de un
modo general, dos cafiones cuyas embocaduras verticales
cortan oblicuaniente al eje. A tal efecto, dediicese que:
Las curvas de las juntas discontinuas, trazadas sobre
ol intradés, deben estar en planos paralelos & la direccion
de las fuerzas exteriores 6 cargas. Estos planos se distri-
buirdn de manera que, por un cambio regulary gradual
de orientacion, pasen desde la direccion de una, emboca-
dura de la boveda a la de otra embocadura; los lechos
discontinuos podran ser planos. Las curvas de las juntas

continuas, (razadas en el intradés, serdn trayectorias orto--

gonales de las anteriores; y las correspondientes superf{i-
cies de junta ¢ lechos, serdn superficies alabeadas engen-
dradas por una normal & la curva de juntas discontinuas,
situada en el plano de esta curva, cuya normal se ird des-
plazando sobre la linea de junta continua.

Bstas reglas estereotomicas, de colosal instinto mecé.-
nico, sintetizan todos los despiezos racionales de las hove-
das cilindricas, y ellas, que en la practica son susceptibles
de simplicacién, sin que se altere la esencia de las mismas
(aqui precisamente juega el espiritu de practica y de eco-
nomia que debe desplegar el Ingeniero), puédense perfec-
tamente aplicar 1o mismo 4 las bovedas en pendiente, que
& las hovedas en esviaje, Y & las cilindricas de eje horizon-
tal con testas en talud, ete:; y, finalmente, dan también
resultado al aplicarlas & los cafiones en gran pendiente y
gran esviaje, & la vez; estructuras estas ultimas de tan

complejisima mecénica, que indudablemente hubiesen he-

cho retroceder, cincuenta afos atras, 4 los Ingenieros mas
hébiles, vy lo decimos asi, por cuanto el mismo Dejardin,
en su Itablissement des voules, publicado en 1845, aconse-

"jaba el evadir, 4 ser posible, la construccion del puente
oblicuo, merced 4 un cambio de alianeacién en el trazado
del camino, dada la dificultad entonces aun reinante, en
el problema del aparejo.

Con todas estas novisimas leyes del despiezo mecanico,
sse ha llegado ya 4 la generalizacion de las reglas estereo-
t6micas?... Bvidentemente que no, pues ella, en rigor, no

.hacen més que descubrir la csencia real del equilibrio de
un conjunto litépolo, es decir, de un montén geometriza-
do de piezas talladas, en cuya estabilidad juega toda una
mecanica grandiosa cuyos principios solamente son cono-
cidos en casos-particularisimos, mientras ¢ue cn otros de
mayor generalizacion (que la ingenieria y la arquitectura

futuras iran indudablemente exigiendo), alcanzan un gra-.

do tan complicado, que apenas hoy pueden veladamente
presentirse.

Las disertaciones anteriores vienen, en definitiva, & de-
mostrar como, hasta hace muy poco, no hemos abierto los
ojos ante el problema mecanico de la ciencia estereotomi-
ca; y, efectivamente, hace tan poco, es tan reciente el des-
cubrimiento, que aun pasa completamente desapercibido,
viniéndolo & probar el hecho de que los estudios del des-
piczo se hacen preceder 4 los de la mecinica de la cons-
truccién en la mayor parte de las Iiscuelas especiales, con

lo cual se significa & la estereotomia como una estricta,

aplicacion de In Geometria descriptiva. Si & esta ohserva-
cién unimos el principio incontrovertible de que todas las
ciencias son indefinidas en la exténsion de sus investiga-
ciones, vendremos & convencernos, finalmente, de que las
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estructuras unirresistentes*y litbpolas, es decir, las cons-
frucciones estereotomicas, estin en la actualidad deritro un
grado de formacion en absoluto embrionario.
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estructuras clasicas.—Nacimiento por flexidn de las estructuras
comprimidas.—La forma contrapesada de reaccidn vertical,—
Causa de la perduracién aleanzada por los monumentos clasicos.
Capacidad mecénica de los persas y. etruscos revelada por el
manejo de la reaceién inclinada.—Formas de empuje repartido.
La localizacién del empuje como causa definitiva del principio
estructural:—Gestacién secular de este principio.—Formas si-
rias, armenias y romanas.—La composicién por cruceria admi-
rablemente sintetizada en la béveda de arista.—E] contrafuerte
interno.—La mentalidad de los aparejadores romanos y bizanti-
nos.—Probable caunsa originaria de la estructura nervada.—
Planteo de sy principio.—Plementerfa.—La escuela de Anjou y
su exportacién inglesa —«Sencilla complicacién» de las bévedas
britinicas,—Reincorporacién de la nervatura & la masa above -
dada.—Conservaci6n del principio de los empujes localizados.—
Las fan vaullen rogf de la Catedral dé Gloucester —Aplicacio-
nes,—LEl techo de la Catedral de Oxford.—El contrafuerte exte-
rior como petrificacidn de la linea potencial de accién externa.—
Mecfnica comparada del puente y del arbotante; 1dgica de las
articulaciones.— Armonifa estéticomecénica de las estructuras
glticas.—Posibilidad de una ideal estructura de los medioevales.
Decaimiento de la téenica estereotdmica en el siglo XV.—Re-
surgimiento y causas de perfeccidn de los aparejos bizantinos.—
Caracteristica de la evolucién estructural en la construceién
civil desde fines del siglo XVIII.—Perronet y la «regla del > —
Visién de Perronet.—Revista de estructuras aligeradas.—Los
modernos tallistas técnicos del Imperio alemén.—La estereoto-
mia de la penetracion en las actuales bévedas alemanas.

Estructuras tensadas: Constructibilidad de estas formas.—
Self-adaplacion que tienen 4 la linea potencial.—Enemigo prin-
cipal de estas estructuras.—Mecénica de las mismas.—[Lstruc-
luras tensadas de varios tramos.—Los Zawbans y los contra-
fuertes géticos.—Estructuras tensadas de empuje repartido y de
empuje localizado.—Horizonte de una arquitectura general de
formas tensadas.—Los Andes americanos originarios del puente
colgante.—Primer puente colgante de metal.—Introduceién en
Inglaterra y Francia del puente colgante..—zPor qué no hay
puentes colgantes en Par{s?—Tipo arquitectural de los puentes
suspendidos franceses.—El puente del Gotteron.—Periodo de
temor inspirado por el puente colgante.—Novedad introducida’
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por el puente del Nidgara.—Teorla de Levy.—Influencia del

paso de frenes y del paso de caballos en relacién con la luz de

los puentes.—Reivindicacién del -puente colgante ocasionada

por la rigidez del tablero.—Dotacién de rigidez al sistema sus-

tentante, ejemplos.~Prevalecimiento del sistema rigido en su

parte sustentada.—Los gigantescos puentes colgantes modernos

de Nueva York.—BEl Bridge Commissioners y su reciente pro-
yecto.—TFavorable ambiente actual que en Alemania reina hacia’
los puentes colgantes.—Gisclard sintetizador de las experienciag
sobre las estructuras suspandidas.—Bl viaducto de la Cassagne.

Los «cables Ordish».—Montaje del puente Gisclard.

Parte VE.—CoyrLEMENTO.

La estructuracidn compuesiu: Combinacién de los principios
que rigen las estructuras simples.—La estructura compuesta
originase por el empleo simultineo de materiales diferentes,—
Las cubiertas romanicas como definidoras de la estructura com-
puesta.—Primeras estructuras compnestas por hierro y por fun-
dicién.—Principio de la division del trabajo en las formas resis-

. tentes.—Tistructuracién racional de las formas compuestas; base

de economia y de arte que entrana su ley,—Adjuncién de la ho-
veda tabicada con las vigas de hierro.—Reunidn de la sillerfa y
del hormigén armado.—El Perronet de nuestros dfas.—La es-
tructura compuesta en la construccién monumental, iglesias de
Paris.—Vasto campo que 4 la fantasia ofrece la estructuracion
compuesta.—Ejelnplos interesantes. .

Imaginativa estruciural: Las reacciones de una estructura
son funeidén de la constructibilidad de ésta, El interés de una
forma constructiva se cifie principalmente & sus reaciones ter-
minales,—E] nimero de estructuras que equilibran 4 un mismo
sistema de fuerzas se eleva & un infinito de orden superior.—Es- -
tructuras sin flexion.— Superficie de los ejes centrales. — La
ecuaciéu del eje neutro de una estructura general.—Situacién
previa de las reacciones terminales; constructibilidad qne lo per-
mite y original conclusidn que se deduce.—El arco sin com-
presiones. — Familin de «estructuras ortogonales» . — La viga
recta como caso particular de estructura ortogonal.—Influencia
del peso propio de la estructura.—~Puente de arcos descendentes
originado por la estructura ortogonal.—Aplicacién de la teoria
ortogonal 4 los cables colgantes; armaduras propias para cu-
bierta que se deducen de aquella teoria.—Facilidad de montura
de las primeras formas ortogonales.—Otros caminos para ilumi-
nar la imaginacion en el encuentro de estracturas.—Il valor del
coeficiente estructural adoptado dicta espontineamente la confi-
guracién constructiva.—TFilosofia de los contrarrestos: conse-
cuencia; tramada de arcos 6 pértico sin columnas.—La compo-
sicién estructural por combinacidn de formas elementales cono-
cidas.—La «ley de inversion de formas»; su presencia en log
puentes alemanes.—Su aplicacidn 4 las formas ¢ lo Fergniais;
originalisima estructura que se deduce —Aplicacién de la ley
de inversidn de formas 4 las estructuras cupulares.—Antiguo
presentimiento de dicha ley.—Inversién de formas é inversién
de estuerzos externos.—IEl problema subestructural en los edi-
ficios modernos.—Ultima observacién.

Revista de las principalss publicacionss técnicas.

El establecimiento de las vias enarenadas para
detener los (renes.

Lnla Zeit, des Ver. dentsch. Eisenbaknverw, del 25y del 28 de
Enero, M. Koopk hace resaltar las ventajas y describe In cons-
traceién do las vfas enarenadas empleadas para detener con rapi-
dez log trencs.

Despuds de recordar como una via enarenada, conveniente-
mente dispuesta, hubiese podido evitar el grave accidonte de ferro-
carril que se produjo en Milheim, hace algunos meses, indica
el autor en qué condiciones hay ventaja en establecer tales ving
y la manera como se las ha dispuesto en Dresde. Después ex-
pone su método de cdlenlo de las dimensiones de las vias enare-
nadas, para detener sobre una longitud dada un tren de un peso




