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REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

v del mortero y también la rapidez de su endurecimiento. Pob otra
parte, el riego aumenta la resistencia final del hormigdn, y cuan-
dn se forma y permanece bastante tiempo 4 baja temperatura, este

hormigén, que se endurece &l principio normalmente, pierde en

segnida su resistencia, de manera que, finalmente, csta ‘resisten-
cin es muy inferior 4 la del hormigdn que ha estado duranto largo
tiempo 4 una tentperatura mds elevada. .

Til autor cita, ademds, los ensayos de la Universal Portland
Cement C.° que ha sometido 4 pruebas de compresién dos series
de muestras de hormigdn de composicién semejante, proparadas
de una manera andloga y forinadas 4 temperaturas de -+ 23°
y — 12°, log- resultados obtenidos han sido idénticos 4 los de
Dicckman, : .

It autor concluye, pues, sefialando la ventaja de una pequeiia
adicion de sal marina al hormigén en todas lag condiciones y del
riego; indica diferentes medios para evitar su congelacidn, ya uti-
lizados en la prdctica y consistentes, principalmente en preparar
este hormigdn con agua caliente y abrigar los talleres por cons-
trucciones de planchas en cuyo interior s mantiene fuego en re-
cipientes 4 propésito.-

.

Lavador de gns, sistema Kubierschky.

Tiste lavador de gas, descrito por M. Borrmann en el Stakl und
Zisen, y que ha dado excelentes resultados pricticos, sirve para en-
friar los gases y, al mismo tiempo, si llega ol caso, & desembara-
zarlos dé su vapor de agua y del polvo que contengan. Su empleo
evita los lavadores rotativos, que se colocan generalmente cerca
de las columnas de lavado (serubbeos) para-limpiar los gases de
los altos hornos quemados en los matores de explosién, y permite

no dejar en estos gases mds que 0,02 gramos dé polvo por metro
cabico,
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Pig. 1.* Fig.2.* .

L principio del lavador Kubierachky es diferente del del scrub-
ber, que, segin este inventor, no es bueno. Si, en efecto, en las
c'r)lnmnas de lavado ¢ scrubbers, llenas de cok 6 de materiales par-
tidos, so consigue un bastante buen reparto del agua en toda la
seceidn de la columna y también en toda su altura, se preocupa
muy poco, por el contrario, de repartir igualmente-la corriente
Zi<cosa en toda esta seccién. El gas encuentra caminos de mis
ficil paso, por cllos circula con preferencia y con més rapidez, sin
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encontrar mucha agua, y, por consecuencia, desembarazindose
en cllos muy poco del polvo que contiene. La circulacién de los

gases se hace, ademis, muy mal, porque su enfriamiento y la con-

densacidn ‘del vapor de agua que llevan consigo les hacen mdis
densos & medida que se elevan, mientras que tendrian, natural-
mente, tendencia 4 descender, dada la pequena velocidad de co-
rriente gaseosa en un scrubber. '
Este inconveniente se ovita en el nuevo tipo de lavador que,
por otra parte, es también de circulacién metédica y de contra-
corriente y funciona sin consumo de energia como los scrubbers,
Consiste aquel en una torre (figs. 1." y'2.%} del mismo agpecto ex-
terior que un scrubber, dividide en compartimientos distintos por
paredes horizontales perforadas ¢, pero sin estar llenos de materia-
leg. El gas que llega caliento por abajo, en 4, atraviesa sencilla-
mente unas lluvias de agua que caen de una placa perforada 4 la
siguiente, La circulacidn del gas, siendo siempre metédica on el
conjunto del aparato, se hace de arriba 4 abajo en eada comparti-
miento, es decir, en el sentido que conviene mejor para log cam-
bios mencionados; su movimiento en esta direccién cs, por otra
parte, ayudado por el arrastre que proveca la caida del agua. Ll
aire no circula de abajo & arriba mds que en lag caiierfas 4, que
hacen que se comuniquen los compartimientos sucesivos, donde no
ge enfria ni hay nada quo perjudique su movimienta ascendente.

Figs. 8. y 4.0

La figura 1. representn la disposicién adoptada cuando se trata
simplemente de enfriar el gas y de condensar al mismo tiempo el
vapor de agua que conticne. La figura 2.% representa una disposi-
cién diferente: corresponde al caso en que se quiere quitar 4 la vez
al gas el polvo que lleva consigo. Como esto polvo es, en su mayor
parte, abandonado en los compartimicntos inferiores, datos se han
modificado de mancra de evitar las obstrucciones y la formacidn
de incrustaciones. El agua, en lugar de correr por una placa per-
forada, pasa por un n@mero limitado de tubos adicionales en forma
de embudo (figs. 3.* y 4.%), provistos de una parte inferior que
forma junta hidrdulica. A causa de la scccidn reducida ofrecida &
su paso, el agua circula on cstas juntas & una velocidad relativa-
mente grande y arrastra por consecuencia las particulas séiidas’
que podrian dar lugar 4 obstrucciones, Por otra parte, 4 interva-
los regulares, violentos surtidores de agua bajo presién, que lle-
gan por las cafierfas a (fig. 2.%), son enviadas 4 los tubos adiciona-
les para barrer cl fondo. Se impide todo depdsito de estas materias

- no dejando subsistir ninguna superficie horizontal en los compar-

timientos inferiores; las superficics destinadas & asegurar el cam-
bio y los contactos estdn, en efecto, muy inclinados.

El polvo de los gases de los altos hornos no forma incrustacio-
nes, y se quita con dificultad, en tanto que estd mezclado 4 un vo-
lumen de agua suficiente. Se ha notado que estas incrustaciones
ge producen cuando las gotas de agua que tienc cl polvo en sus-
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pensién se ponen en contacto con superficies sélidas, calientes, que
producen una evaporaciéu ripida del agua. En este nuevo lava-
dor, se cvita este inconveniente h'lClelldO que los gases pasen pri-
mero por un aparato llamado saturador .S, en el cual se pulveriza
cl agua; al evaporarse este agua, satura & los gases de humedad
y los enfrfa un poco, de modo que impide toda evaporacién ulte-

rior del agua de las gotitas. Tl agua, en exceso, resbalando por

las paredes del saturador, impide que se formen en ¢l depdsitos
adherentes. Puede emplearse para cste uso el agua tibia, decan-~
tada, procedente de los barros que corren por €.

Tl aparato funciona casi-sin pérdida de carga; esta pérdida se
mide por algunos milimetros de altura del agua. El compartimien-
to superior puede construirse de manera que funcione como

desagiie y para suprimir las finas gotitas de ag-ua, arrastradas.

mecdnicamente.

Método para medir el grado de corrupeion cle una .

atmosfera confinada.

En la sesién de la Academia francesa de Ciencias, del 1.° de
Mayd, M. Haller, ha presentado una nota de MM. Henriet y Bonys-
sy acerca de un método que permite medir el grado da corrupeidn
del aire viciado. Segin los trabajos anteriores de M. Henriet, que

" ge vicie el aire no depende de un aumento de la proporcidn del gas

carbénico, ni 4 una disminucin de la del oxigeno, sino 4 la pre-

sencia de productos expelidos por el orgnismo de los que se hallen .

en él, productos que son todos reductores, y que, por otra parte, no

. se acumulan indefinidamente en la atmésfera confinada.

La nota que reproduce en casi toda su extensién L Génza -Ci-
vil del 13 de Mayo, dice lo siguiente:
Nunca se ha medido, hasta aqui, dlrectamente, la corrupcldn

" do una atmésfera confinada, y todavia -se evalua aquélla-por la
tasa del dcido carbénico. Este: procedimiento carece en absoluto -

de precisidn, porqueé la cantidad de gas carbdnico indica més bien

el grado de ventilacidn que el de la corrupcidn del aire, 4 cusa del

fenémeno de condensacién que limita ésta, fendmeno puesto en

¢videncia- por los plecedentes trabajos de M Henriet.

Reconocido que el aire puro es siempre oxidante 'y que los pro-

ductos de la secrecién (fermentaciones, transpiraciones de la piel,

espiraciones pulmonal es, etc.), son todos reductores; la medida de
las propiedades reductoras del aire deben suministrar nim¢ros ri-
gurosamente proporcionales 4 la corrupclén la cual es debida 4 la
proporcién mayor ¢ menor de substancius extraiias que contiene el

* aire. Estas, casi siempre de origen orgdnico, son condeusables en’

el vapor de agua.
Partiendo de- estas observaciones, nuestro método consiste:

1." en recoger por condensacién un cierto volumen de vapor de

agua en la atméafera que se estudia; 2.°, en medir el volumen de

. aire correspondiente; 3.°, en medir en el agua recoglda las mate-

rlas reductoras.

- Condensacién.—Empleamos para este efecto un recipiente
mc_at&ilico cilindro-eénico, niguelado exteriormente y de una capa-
cidad de 3 litros. En el interior puede introducirse con frotamien-
to suave otro recipiente semejante, conteniende una mezcla de
hielo y sal. La condensacién se produce sobre el recipiente exte-
rior en forma de escarcha; basta entonces quitar el cilindro inte-
rior para obtener la licuefaccidn, Se recoge el liquido.

2.2 Medida del volumen de aire.—De la férmula que da la masa
de un gas ¢ de un vapor se obtiene:
m(l4at) 76

ad T

en la que 2 es el volumen de la mezcla del aire y del vapor & £°y
4 la presién H, m la masa del vapor, @ el peso del centimetro cti-
bico de aire, d la densidad del vapor y f su tensidn,

" Refiriendo el volumen de la mezela 4 0° y 4 la presién 760 mi-
limetros, se tiene:
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Basta, pues, medir Z 'y f por medio de un higrémetro y de un
termémetro para saber 4 qué volumen de agua corfesponde nna
masa dada de vapor condensada. Iin la prictica empleamos siem-

- pre una masa de 5 gramos.

3.° Medida de las substancias retluctoras —Se opera de la manc.
ra siguiente: en un globito de 50 centimetros cabicos, se introdu-
cen 5 centimetros ctbicos de agua condensada, despuds 10 cent-

‘metros cibicos de-un liquido que contiene por litro: 316 miligra-

mos de permanganato dé potasio M (*% y 425 miligramos de 4cido

" crémico Cr0® puro y exento-de 4cido sulfarico. Se hace que todo

ello hierva cinco minutos, y, despuds de enfrindo, se afiaden 10
centfmetros cibicos de una solucién que contiene 10 gramos por
litro de sulfato de hierfo amoniacal y 10 centfmetros cfibicos de
dcido sulftirico puro 4 66" El Hquxdo toma un tinte verdoeo =n

vmrte en 6l la solucién de permanganato de potasm txtulada i— 0

1
(es decir, 4 una concentracién que es el’ 500 de la concentracién

de la solucién normal &V, que contiene una molécula-gramo,6 sea
158 gramos de permanganato de potasio por litro) hasts-que apa-
rezca el tinte rosa. La diferencia que presenta esta lectura respec-
to 4 la que se obtiene ropitiendo la operacién ‘sin agua condensa-
da, da el volumen de permanganato reducido por la substancia
procedente del aire que se estudia. Se deduce el peso del oxigeno
correspondiente y se refieren los resultados ezpresados en mlllgm
mos 4 100 metros ctbicos de aire,

He aquf 'llgunos nimeros obtemdos por este método:

Aire atmosférico (Parque de Montsourm) ......... vere 1

— (Distrito del Hotel-de-Ville)........ 10

: Habntaclones en que vwen animales (conejos, monos), - 13

Imprenta,...ooveee viisiinennes Cerrreiiiaienians .13

Despacho mal ventilado........coov veviviriniinnes 14
Pasillo oseuro mal ventilado............. T U

Taller de costara.,.. .vevievrvesoss e veeens 21

~ Creemos que este procedlmlento es susceptible de proporclonar
grandcs servicios en el éstudio de la higiene de los talleres, sub-
marinos, etc.

Ln linea experlmen(nl del ferroenrril de Ornnlen—
bourg (Alemanta). ‘ '

Los Annalen fiir Gewerbe, del 15 de Febrero, publican dos co-
municaciones dirigidas-al Verein fiir Eisenbahnkunde, de Berlin,
respecto d la mstalacldn delalinea del ferrocarril de Oranienburg,
construfda para realizar ensayos de nuevos tipog de calrlles, de

_traviesas, de balasto, de aisladores, etc.

En la primera de estas comunicaciones, M, Sam’ms, deseribe
la construceién de la via propinmente dicha, que tiene una forma

“regular, cerrada sobre sf misma y compuesta de dos alincaciones
" rectas, paralelas de 250 metros do longitud, unidas por dos semi-

circulos de 200 metros de radio. Lsta lfnea estd casi enteramente
construfda en terreuo Thorizontal, con los carriles sobre las travie-
sas de madera 6 de hierro, somehdas al ensayo, y con diversos

tipos de balasto. Se han hecho circular por ella trenes, cuyo peso

normal era de 250 toneladas préximamente, 4 una velocidad

" maxima de 60 kildmetros por hora. El autor expone las condicio-

nes en que se han hecho los ensayos en esta linea.
La comunicacién siguiente, de M. Heymann, describe el equi-
po eléctrico de esta linca, as{ como las locomotoras que por ella

circulan, que son gobernadas desde un puesto exterior, La lfnea s¢

abastece con corriente de 6,000 voltios por una estacién central;
distante 3,5 kilémetros, por medio de un conductor aéreo suspen-
dido de un cable portador aislado de sus soportes, Las locomoteras

son dos: una es do cuatro GJGS, de ellos tres motores, accionados

por el intermedio de engranajes, por motores de 350 caballos, ens
pendidos entre los ejos; la otra estd montada sobre seis ejes, de
ellos cuatro motores, accionados por medio de bielas de un drbol
intermedio, por dos motores de 800 caballos cada uno, instalaidos
sobre la plataforma del bastidor.



