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vicio y 34 norays de piedra caliza de 1,20 metros de alto-y
0,90 de circunferencia.

Varadero.—Al lado Norte también del espigdn existe un
varacero para embarcaciones menores, de 30 metros de lon-
gitud y 12 de ancho. :

Todas las citadas obras se hallan bien conservadas, no
alectindolas lag marejadas por estar el puerto bien abri-
zado en el interior, como se ha dicho en la ensenada que
le comprende y le guarda. '

Ademés, hace algunos afios, fué dragada una zona
proxima al puerto, y no consta que ain sean necesarias
nuevas obras de limpia.

Trdfico y movimiento del puerto.—Dicho trafico es es-
¢aso, & pesar de comprenderse en el mismo el del préximo
Puerto-Petro.

Puede decirse que tan s6lo existe comercio de cabotaje,
siendo éste (contando el de los dos puertos citados), en el
aiio de 1909, de 121 toneladas desembarcadas en 21 buques
para la imporiacidn de mercanciag y de 418 toneladas em~
barcadas en 20 buques para la exportacién.

Putrto PErro.—Préximo al de Colom. Fué declarado
de interés general de scgundo orden por ley de 22 de Julio
de 1887.

Situacién.—También se halla situado en el interior, en
el fondo de una ensenada irregular y 4 su izquierda.

Las obras se reducen & un muelle espigén de 64 metros
de longitud y 12 de ancho en su coronacién, formado de
escollera, y de una altura media de 1,80 metros. Sobre la
escollera se han construido. muros de silleria de 0,80 me-
tros de espesor y 0,60 de altura, en una longitud de 108
metros. . .

Al lado Sur de dicho muelle, por la parte de tierra, se
ha construido un pequefio anden de 18 metros de largo.
Estd empedrado el pavimento del muelle en los 25 metros
de la parte hacia el exterior. Tiene el mismo dos escale-
ras y seis novays de piedra. -

Dichas obras estan muy castigadas cuando reinan tem-
porales duros del segunds cuadrante, habiéndose destruido
parte de los muros y del pavimento por las fuertes mare-
jadas. Por ello deberian reforzarse las escolleras en el ex-
tremo del muelle; construirse un muro en el lado Sury
empedrar 6 afirmar los 40 metros lineales de muaelle, si ya
no se hubiere hecho, lo cual debe verificarse, en caso, con
las cantidades destinadas 4 las obras de conservacion de los
puertos de la provincia. :

Préxima al muelle existe una caseta del Estado para al-
bergar 4 los operarios cuando trabajan en el puerto y para
guarda de los ttiles y herramientas. :

Como antes se dijo, este puerto depende del de Colom,
en el que se cuenta 6 comprende su trifico, que es de esca-
sa importancia.,

Puerto pe CaBRERA.—Puede considerarse este pequeiio
puerto de la isla del mismo nombre como anejo & la de
Mallorea, por hallarse dicha isla préxima & ella, al Sur, y
ser el trafico de dicho puerto tinicamente de cabotaje y con
¢l puerto de la capital, conforme ya se manifesté al ocu-
pirnos del puerto de Palma. .

[l de Cabrera fué declarado de interés general de se-
gundo orden por ley de 22 de Julio de 1887.

Situacién.—En el interior de una extensa bahia de mas
de dos kildmetros en su mayor extensién, la cual tiene su

‘;‘I)ntva(la al Norte de la isla, frente 4 la Punta de log Pabe-
ones,
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Después de recorrer mas de un kilémetro, en una canal,
en un seno de ella de unos 100 metros, llamado el Porset,
se halla el pecuetio puerlo, constituido por un muelle de
costa de 52 metros de longitud, y otro muelle normal al
anterior, abordable por ambos costados y por su [rente,
con un perimetro total de 72 metros.

No existen obras algunas de abrigo, ni son necesarias
por la situacion del puerto en punto tan abrigado del inte-
rior de la hahia citada.

Existe ademas un varadero de 24 metros de ancho para
embarcaciones menores.

El trdfico, como hemos repetido, se hace inicamente
de cabolaje con el puerto de Palma, dependiendo de la
Aduana de la capital para su contabilidad, y consistié en
las mercancias y frutos que condujeron 14 buques para
Cabrera en el aiio de 1910 y de varios en lastre.

: B. DonnEr.
(Continnard.)

_——e————

Trabajos realizados en el puerto de la Habana

para poner en seco el acorazado «Maine».

Importantes trabajos, dificiles y de naturaleza suficien-
te para llamar la atencion de los Ingenieros, se estin vea-
lizando en la actualidad en el puerto de la ITabana para po-
ner al descubierto los restos del Maine, el acorazado nor-
teamericano que el 15 de Febrero de 1898 se [ué & pique en
pocos minutos & consecuencia de una explosion, cuya cau-
sa pérmanece en el misterio. M. I, Signorelles, en un ar-
ticulo que publica Le Génie Civil, del 29 de Abril, dice que
los restos de dicho barco se pondran en seco después de
haberlos rodeado de una ataguia hecha con tablestacas de
hierros perfilados, y afiade que serd un acontecimiento de
la mayor importancia, cuyo final esperan con ansiedad los
Estados Unidos y Espaiia.

" Recuerda el autor la excitacién que el hecho produjo
en el primero de estos paises, en donde se supuso intencio-
nada la catastrofe, hablandose de una mina que se habia
hecho estallar 4 propésito y dando ocasién al grito de Re~
member the «Maine», con el que los americanos fueron d la
guerra. ‘

Han pasado desde entonces tantos acontecimientos, que
el Maine, que ha perdido todo su valor tactico y cuyos res-
tos no perjudican casi & la navegacion, hubiese sido olvi-

dado por completo si en 1905 no se hubiera querido cons-

tituir una Sociedad para poner & flote el barco y estable-
cer en 6l un museo que pretendia pasear por todos los
puertos del Atlantice; esta idea hizo que se conmoviese de
nuevo la opinién piblica ante el pensamicnto de que los
restos del Maine encerraban siempre los cuerpos de un
centenar de marinos «muertos por la patrian.

Los iniciadores del negocio parcce que no pudieron re-
unir fondos suficientes para constituir la Sociedad, pero el
sentimiento que habia hecho nacer, continud creciendo
desde entonces de tal modo, que el Gobierno se ha sentido
al fin obligado moralmente 4 tomar las disposiciones con-
venicntes para ir & buscar los cuerpos de los marinos que
yacen en el fondo de la bahia de la ITabana, tal vez, tam-
bién, no ha querido incurrir en la sospecha de que no
queria que se hiciera luz acerca de l(a causa de la explo-
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sién. Sea como fuere, el caso ¢s que el Congreso en su
penaltima sesién voté un crédito ‘de 300.000 clollars para
poner en seco.el Maine. il trabajo se encomends 4 los in-
genieros militares.

El proyecto de los trabajos que habia que realizar para
obtener este resultado ha sido concebido por la Comision
de Ingenieros que lo ha hecho objeto de una Memoria fir-
mada por el General Bixby y presentada, en Septiembre
ultlmo al Presidente Taft que la aprobé el 13 de Octubre
y ordené que se empezaran inmediatamente las obras.

Continuando el extracto del articulo mencionado, dire-
mos que la Comision de Ingenieros se ha inspirado, para
redactar el proyecto, en los debates <que en el Congreso
precedieron 4 la votacion del subsidio. Son puras razones
de sentimiento las que inspiraron 4 aquéllos. En efecto, la
opinién publica parecia opuesta & toda exhibicién aniloga
4 la que se habia intentado hacia seis afios. Se decidi6 sen-
cillamente que los cuerpos encontrados se enterrasen en el
cementerio nacional de Arlington y cue se colocase sobre

su sepultura colectiva el mastil militar unido al casco y .

que aun emerge por encima de las aguas. No hay, pues,
interés alguno practico en recuperar el buque entero tal
como estd, porque no tiene ningln valor tactico. Por otra
parte, si se desease s6lo hacer desaparecer estos restos en
beneficio de la navegacién, la operacién podria realizarse
con muy pocos gastos, destruyéndoles por trozos por me-
dio de explosivos y dragando-después estas trozos. Ahora
bien; como el principal objeto que se perseguia era el de
encontrar los cuerpos de los marinos sepultados, el medio
méas éémodo para conseguir este resultado consiste eviden-
temente en poner en seco el barco entero. Con este fin,
después de haber estudiado todos los proyectos serios que
. para la recuperacién del Maine se habian propuesto, la
Comisién ha creido preferible dejarlo donde estd: primero
porque el casco estd partido en dos trozos haciala parte

anterior (fig. 1.") y toda elevacion en bloque por los medios
ordmamos, el aire comprimido 6 por medio de cables pa-
recia bastante dificil y poco seguro; en segundo lugar,
porque dejando todas las partes del buque sumergido en
sus posiciones relativas y poniéndolas sxmplemente al des-
cubierto, se podra no solamente satisfacer 4 las condicio-
nes que han sido impuestas, sino que tal vez podra adqui-
rirge algun dato acerca de la causa de la explosion.
Trabajos preliminares. —Los cinco primeros sondeos
realizados en las inmediaciones del Maine (fig. 1.") han
dado casi' el mismo resultado, que es el indicado en la

figura 2.* Encima de un fondo de arcilla azul compacta
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hay, con un espes »r médio de 4,50 metros, un fango fluen-
te que el buque sumergido ha atravesado. Otras arcillas
més 6'menos compactas se vuelvén 4 encontrar debajo de
esta arcilla azul, las que se supone cue descansardn en la
roca 4 la que no se ha llegado. Desde que se fué & pique el
Maine no se ha hundido mas, de modo que puede supo-
nerse que cuando se quite el fango que le envuelve tampo-
co se hundird mas. Ensayos de hinca de pilotes han mos-
trado que éstos se hunden con mucha umfor'mldad en un
fondo duro y denso.”

Fig. 2.*

Fundéndose en los resultados dados por estos sondeos
y en los ensayos de hinca de pilotes, es como la Comision
de Ingenieros ha redactado el proyecto siguiente:

Se construird una ataguia alvededor del casco sumergi-
“do, la que se hara, (fig. 1. con cilindros de 12 & 15 metros
de didmetro, sin union (fig. 3., compuestos de tablestacas
metalicas de hierros perfilados y cuyas extremidades for-
men encaje, del mismo género que las de la Lackawama
Steel C.° (fig. 4.%); del lado exterior un arco hecho de la
misma manera y uniéndose en dngulo recto en A (figs. 3."
y 5.°) con estos cilindros, reunira los cilindros sucesivos,
por medio de hierros perﬁlados de una forma especial

(fig. 5.%).
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Fig.3*

Estos cilindros y el interior I de estos arcos se llenardn
con materiales dragados de un alto fondo que forma, barra
en el puerto de la Hab’ma Sobre estos cilindros se estable-
cerd una, plataforma de trabajo; después de lo cual se ex-
traera el agua que se encuentra en el interior de la ataguid
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y se clevard el fango con dragas. Las dimensiones de la
ataguia se han tomado de tal manera que en el interior del
recinto por ella formado se encontrara todo lo que procede
del buque y también de modo de poder apuntalar el casco
contra la ataguia en el caso en que, después de quitar el
fango, no se mantuviese aquél en equilibrio.

Fig. 4.~

Las tablestacas descenderan hasta la cota 21 metros
(fig. 2.") y se hundiran, por lo tanto, de 4 & 5 metros en la
arcilla compacta. Se hincaran estas tablestacas por medio
de un gabarit flotante dispuesto alrededor de un pilote pre-
liminarmente hincado en el centro del futuro cilindro. Lasg
tablestacas se colocaran en su sitio, se hundirdn un poco
en el fango para poder formar un todo coherente después
que se haya cerrado cada uno de los cilindros, hincindo-
los después, considerandolos como un todo. Como seria di-
ficil manejar de este modo hierros perfilados de 21 6 mds

metros de longitud, se hardn trozos de 9y de 12 metros

que se ensamblaran durante la hinca.

Il trabajo de poner al descubierto el buque, segun el
presupuesto del proyecto, debia costar algo menos de los
300.000 dollars concedidos, pero tendria que gastarse to-
davia unos 200.000 como maximum para elevar el Maine
y restaurarlo en el caso de que el Congreso lo juzgase
utit, :

En el punto en que se encuentra sumergido el casco la
amplitud de las mareas mas fuertes no excede de 60 centi-
metros, y el abrigo es muy bueno, de modo que no hay
que temer los efectos de una tempestad. Por otra parte, en
semgjante caso todo el personal que estuviera trabajando
podria prevenirse con bastante tiempo yacogerse & las em-
barcaciones que estarian en la proximidad de las obras La
altura de las mayores olas observadas en este punto no ex-
cede de 60 centimetros.

Se supuso que el Maine quedaria al descubierto en el
mes de Marzo tltimo, pero.en Enero quedaron suspendidas
las obras. :

:Se habfan agotado los fondos disponibles, como se ha
pretendido? 4Se habfan encontrado dificultades imprevis-
tas 6 se habia hecho algtin descubrimiento sensacional,
cono corrié el rumor?

Sc ha dado una explicacién de la suspensién de las
olras el 21 de Febrero ultimo por el Mayor J. B. Cava-
nough, subdirector de los trabajos al subcomité del House

Cﬂnlwmittec ou Appropriations, ante el cual habia sido lla-
mado,

Fe

El Cuerpo de Ingenieros, insistiendo en los términos de
la Memoria del General Bixby, se proponia pedir un nuevo
subsidio de 350.000 dollars al Congreso. Ahora bien, el

Mayor Cavanough declaré que era imposible saber si esta, .

nueva suma de 350.000 dollars que venia & afadirse & la
de 300.000 primitivamente prevista, seria en. verdad sufi-
ciente. Aunque esto estuviera en contradiccidn con los he-
chos que se habfan expuesto al principio, lag condiciones
climatolégicas, muy particulares en la Habana, serian la
causa de esta incertidumbre. Ademas, aun bastando los
350.000 dollars, parecia mas prudente pedir 500.000, como
lo hacia el Cuerpo de Ingenieros, y aun 700.000, segtin su
opinién particular, sin que fuese posible saber, ni aun
aproximadamente, cuindo cuedacia al descubierto el bar-
co sumergido. '

{Resultaba, por lo tanto, que poner & flote el Maine
podria costar 1.000.000 de dollars, méis de 5.000.000 de
francos! '

Cuando se suspendicron los trabajos, la tercera pavie
de los cilindros que debian formar la ataguia estaba hin-
cada. En este momento se habian hincado 45 hierros per-
filados por dia: 4 esta velocidad, la hinca de los que que-
daban que hundir debia todavia durar unas seis semanas
poco mas 6 menos. Se ha hecho constar (ue estos hierros
se hundian de 4,50 & 6 metros en el fango, bajo la sola
accion de su peso. Era preciso contar con tres meses, des-
pués de volver & emprender las obras, para comenzar{
extraer el agua del interior de la ataguia. o

Sin embargo, se ha anunciado en un telegrama envia-
do de la Habana el 9 de Abril, que la ataguia se habia aca
bado en esta fecha y se conlaba con que los veinte cilindros
podrian llenarse en lo que quedaba de mes. Es dilicil saber
si estos datos son exactos, porque-el mayor silencio parece
reinar desde Enero tltimo sobre las operaciones empren-
didas alrededor del Maine; no se sabe tampoco ¢smo han
podido procurarse los fondos para proseguirlas, ni ha apa-
recido nada vospecto & este punto cn las relaciones de los
trabajos del Congreso realizado durante el mes de Mavzo.

Sea como fuera, ¢l proyecto de la Comisién de Ingenic-
ros ha sido muy criticado por la prensa téenica ame-
ricana.

Por lo que precede, ha podido verse que no puede con-

tarse con la forma redondeada de la ataguia para darle re~

gistencia, puesto que los cilindros no estin unidos y no se
les pucde considerar como indetormables. Su propio peso
y el encaje de log hierros perfilados de las tablestacas son
g6lo los que deben oponerse 4 la destruccion. Ahora bien;
algunos Ingenieros creen que, en contra do lo que admi-
tian la Memoria y sus comentaristas, no se trata aqui de
una obra corriente. La que mas se parece 4 la de la Haba-
na se ha realizado en Buffalo en 1908, pero en ésta la pro-
fundidad mayor fué de 4,50 metros, y se ha encontrado en
seguida un fondo muy resistente; no es, en efecto, comun
hundir tablestacas semejantes & tan gran profundidad y
contar tinicamente con el peso de los materiales «que han
de llenar cl cilindro para evitar el derribo por el efecto de
la impulsion del agua, cuya resultante es R (fig. 6.%), y Ia

“hinca de los pilotes de 4 & 5 metros en la arcilla compacta

parece proporcionar un sostén muy precario para oponerse
4 este derribo.

Asi que tal vez fuera necesario, como ya el proyecto
vislumbra, oponerse & aquel adosando al pic de la ataguia,

2 ey
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sobre todo en el interior, un soztenimiento de grava grue-
sa 6 de piedra partida (fig. 6.7,
Atn hay otro peligro. No parece (ue s¢ sabe gran cosa

-acerca de la manera como se comportaran los materiales

de que se llenan los cilindros. Es de presumir ue, proce-
diendo de dragados, conservaran un estado semifliido de-
masiado poco coherente para mantenerse por si mismos y,
sin embargo, bastante {l(ido para ejercer como un liquido
un empuje tal como S+{fig. 6.”), que tenderd & abrir el ci-
lindro. Ahora bien; como nada se opone A esta abertura
mas que la resistencia de los dientes A y B (fig. 4.%), por
los cuales se encajan las tablestacas; si uno de estos dien-
tes cede, se produce la ruina del cilindro, y, por lo tanto,
la de toda la obra.

\\ ‘ ;\ \§\\\§\\\\§§& W\'
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Fig. 6.

- Podrian oponerse 4 esta abertura de los cilindros unos
aros 6 cables cjue se colocaran & éstos por lo menos en su
parte inferior, es decir, en el fango; pero esto es un traba-
jo de buzos, cuya buena ejecucion parece muy dificil.

Las causas—termina M. E. Lignorelles—4 cque debe
atribuirse la suspensién de las obras radican, sin duda, mas
bien en dificultades téenicas, mal previstas, que en condi-~
ciones clumtoléo icas desfavorables.

h,./?‘ g‘.’m\’

Puerto de Sevilla.

(CONTINUACION)

Riqueza del territorio & gue se extiende Ia ine
fluencia del puerto de Sevilia.

Territorio en que influye el puerto de Sevilla.—El puer-
to de Sevilla y la navegacién del Guadalquivir sirven el
trafico maritimo de la provincia de Sevilla y de una buena
parte de lag de Cadlz, Huelva, Cordoba, Jaén, Ciudad Real
y Badajoz.

Productos del suelo.—Conocida es, por demas, la rique-
za agricola y la importancia industrial delas comarcas 4
que se extiende la influencia del puerto de Sevilla, demos-
trada por el trifico maritimo que sostiene la navegacién
de la ria del Guadalquivir, que el lector encontrara en otro
lugar de esta Memoria.

El riego de las feracisimas vegas del Guadalquivir, en

lag proxumdades de Cérdoba y Sevnlla 4 cargo del LEsta-
do, cuyas obras han comenzado 4 eJecutarse en gran esca~-
la, aumentaran notablemente la ya importantisima rique-
za de la comarca.

Produclos del subsuelo.—Los productos del subsuelo

son ya considerables en la actualidad, & pesar de que s6lo
hace pocos afios que han empezado 4 explotarse minas en
gran escala. Ademas, en estos moniéntos se estin llevando
4 cabo los trabajos de exploracién previos é indispensables
para explotar de una manera intensiva otros criaderos
poco conocidos. '

Minerales de hierro.—Muy abundantes en la region los
minerales de hierro, los principales criaderos en explota-
cion intensiva son: los del Cerro de Hierro, Monteagudo,
Rosalino y La Lima, del grupo de El Pedroso y los de
Cala; la riqueza conocida de estos criaderos es rrrzmde pasa
de 15 millones de toneladas.

Existen, ademds, varias minas de hierro abiertas y
proximas & ser explotadas intensivamente, entre las que
se deben mencionar el grupo de la Jayona y la de Tauler;
se evalia su rigqueza en unos 10 millones de toneladas.

 Minerales de cobre, azufre y otros.—En la zona influida
por el puerto de Sevilla existen también minerales de co-
bre al estado de pirita ferrocobriza y al estado de carbo-
nato, siendo los principales criaderos los de Pefia de Hie-
rro, Aznalcdllar, Castillo de las Guardas-y Penaflor, que

-se explotan con mtensndad su riqueza se estmm en unos

15 millones de toneladas.

Del mismo género hay otras minas con poquems labo-
res que se estan reconociendo. -
Hay también que mencionar, entre la riqueza minera

- de la zona & que extiende su accion el puerto de Sevilla, la

gran mina de plomo de Pefiarroya, cuya viqueza se evalta
en mas de 8 millones de toneladas.
- También hay minerales de zinc y otros.

Cuencas carboniferas.—Por otra parte, parece ser gran-
de la riqueza de carb6n de piedra que existe en la cuenca
de Villanueva de las minas y de Tocina, sobre la linea de
Sevilla 4 Mérida, & pocos kilémetros de Sevilla,

Las minas de Villanueva, en activa explotacion desde
hace anos, surtiendo de carbon 4 los ferrocarriles de la red
Madrid & Zaragoza y Alicante, pueden soportar una ex-
traccion mayor, y parece ser que las capas carboniferas
pertenecientes & esta mina representan solamente una pe-
quefia parte de las existentes en la extensisima cuenca.

Son numerosas y de gran superficie la minas denun-
ciadas en las proximidades de Villanueva de Minas, y en
estos momentos se estan practicando pozos de exploracion
de gran importancia.

La notable cuenca carbonifera de Bélmez cae dentro de
la accidn comercial del puerto de Sevilla; el dia, no lejano,
en (ue esta cuenca se e‘cplotc intensivamente y con desi-
sion, ha de pasar por la ria del Guadalquivir, sin duda
alguna una buena parte de los carbones que se destincn &

las costas del Mediodia y Levante de la Peninsula..

" Lineas férreas que afluyen al puerto.—Por tltimo, los
muelles y fondeaderos del puerto, que distan del mar unos
100 kilomefros, y reciben y expiden mercancias por nueve
importantes lme"ts férreas afluyentes & Sevilla, que son:
Sevilla-Cérdoba-Madrid, Sevilla-Jerez-Cidiz, Sevilla-la
Roda, Sevilla-Huelva, Sev1lla Toonn-—Caceres Badajoz,
Sevilla-Ecija-Carmona, Sevilla-Alcala-Carmona, Sevilla-
Minas de Cala-Castillo de las Guardas y Sevilla-Aznal-
collar,

Ademas, se hallan en construccién, mas 6 menos ade-
lantada, las-lineas: férreas del Tauler por Santa Olallad
Zufve en la linea de Cala, y la de Penia de Hicrro por el
Castillo de las Guardas & Ronquillo en la misma linea.




