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Conferencia dada en el Ateneo de Madrid por D, Pedro M. Gon-
zalez Quijano, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Sefiores: Antes de empezar, he de dirigir al Atenco un
- saludo carifiaso. Hace veinte afios ya que, estudiante toda-
via, venia & este culto centro & oir la clocuente y profunda
palabra de sus oradores, las ensefianzas de sus maestros,
& trabajar modestamente en su hiblioteca.

Aqui se ha formado en gran parte mi espiritu, y su
grato recuerdo me ha acompaiiado siempre cuando mi ca-
rrera profesional me ha alsjado de Madrid.

Comprenderéis por qué no sin cierta emocion ocupo
esta tribuna, que venero porcue desde ella se han iniciado
casi todas las fecundas revoluciones de ideas que en'el 1il-
timo siglo se han realizado en Espaiia.

No me hubiera atrevido & ello sin la insistente invita-

cion de amigos mios muy respetados y queridos, que han -

creido que podria hacer de este modo algtin servicio al ex-
poner ante el siempre culto y tolerante auditorio del Ate-
neo algunas consideraciones generales sobre un problema
(ue se_encuentra, 4 mi juicio, mal planteado, y de cuya
acertada solucién depende en gran parte el porvenir de
ispafia.

No veais en ellas, sin embargo, el puro anhelo de de-
fender convicciones arraigadas, pero exclusivamente per-
sonales. ' :

No trato de convenceros con una palabra, ni de hace-
ros cambiar de opinién al magico conjuro-de un nuevo he-
cho aportado; mis aspiraciones son mas modestas: trato
solamente de fijar vuestra atencion sobre un asunto impor-
tante, mostraros sus complejidades, presentar ante vos-
otros algunos puntos de vista. La opinién vosotros la for-
maréis, pensando sobre ello, que las opiniones verdadera-
mente tales no son las que ge improvisan al oir Ia palabra
del orador, sino las que son el fruto de las propias medita-
ciones ilustradas, es claro, por cl estudio de los hechos y
por la comparacion de los fenémenos.

He aquif por qué he de tomar como lema de mi trabajo
la frase de un Ingeniero ilustre, el italiano Cialdini:

«lo ho meno in mente di persuadere che di far pen-
sare,»

Antes haceros pensar que persuadiros: ese es mi pro-
posito, ' '

Y hecha esta preliminar aclaracién, entro en materia.
Que la agricultura espafiola, en parte por la naturaleza
especial de nuestro suelo, pero en parte también, y muy
notable, por las irregularidades del clima, Y mds especial-
mente por la de nuestro régimen de luvias, se encuentra
en condiciones de relativa inferioridad respecto de la de
las naciones inmediatas, es un hecho por todos reconocido,
sobre toco desde que el insigne Costa, recogiendo las en-
sehanzas acumuladas por los hombres de ciencia propios
Y extrafios, condensd la aspiracion nacional en una férmula
salvadora, formula sencilla, como correspondia & las pro-
pagandas de acquel ilustre patricio, verdadero modelador
de pueblos como los que @l sofiara, pero que no ha encon-
trado, por desgracia, en su vida de abnegacion y de traba-
jo, la primera materia, el pueblo que habrfa de modelar,

Con actividad propalada por el Sr. Gasset y sus inteli-
gentes colaboradores, la politica hidrdulica ha hecho for-
tuna en la opinion. Tanta, que aun los que la atacan no se
atreven & hacerlo sino de soslayo, presentando para com-
pletarla utiles aditamentos 6 imprescindibles recuisitos
previos, y tratando de hacer pasar por tales los que ocu-
pan en su animo el lugar principal. . '

No trato con esto de aventurar una censura. Las impa~
cienciasdel entusiasmo honrado explican y disculpan, aun-
que no justifican del todo & los ojos de la critica rigurosa-
mente cientifica, la exageracion de ciertas propagandas;
pero aun esa exageracion misma puede ser lcal y honra-
damente sentida, que no siempre el convencimiento, cuan-
do es profundo, sabe evitar los espejismos que, 4 través de
sutiles sofismas que insensiblemente desvian al rigor del
razonamiento recto, ofrecen & la mirada ansiosa la dulce
perspectiva de la verdad sofiada, donde sélo existe en rea-
lidad la imagen fugaz y vacfa que alli naciera en la caldea~
da atméslera del entusiasmo ardiente.

Si de todas esas exageraciones ¢ desviaciones hubiera
de ocuparme, ni yo tendria ticmpo en ¢l corto cspacio de
una conferencia, ni vosotros paciencia para escucharme,
pesar de vuestra indulgencia nunca desmentida.

He de ocuparme sélo esta noche de las que yo llamo,
sin animo de ofender & nadie, las cxageraciones forestales,
y en especial de las que & mi entender se cometen en las
propagandas por la repoblacién, :

A creer 4 sus partidarios, nunca se recomendaria bas-
tante la repoblacion, ni nunca se repoblaria demasiado. La
repoblacitn seria el remedio para todos los males; provo-
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carfa las lluvias en los paises secos, las disminuiria en los
himedos, tendiendo en todos los casos & una, mejor repar-
ticién, daria proteccién contra los vientos perjudiciales,
equilibraria las temperaturas, regularizaria las corrientes
de agua, suprimiria los terrenos pantanosos, aseguraria la
salubridad, garantizaria hasta contra las invasiones ex-
tranjeras. Se habrian suprimido de una vez Y para siem-
pre las sequias, lag inundaciones, las heladas, las epide-
mias; rebosaria por todas partes la abundancia y la pros-
peridad, -

Con estas 6 parecidas palabras describia las exageracio-
nes forestales antoridad tan Poco sospechosa como el ilug-
fre Clavé, el gran popularizador en Francia de los conoci-
mientos relativos 4 los montes, aunque- esta confesién de
su parte no le librara en absoluto de incurrir en muchos
de los defectos que criticara. Es verdad que quizas para
escapar & esta tacha procura mantenerse en un cierto am-
biente de vaguedad, y reconociendo la complejidad del pro-
blema, declara en el mismo articulo de la Revue des Deux
Mondes, & que se refiere la cita anterior, que los efectos
que se comprueban & consecuencia de una roturacién son
tan variables y dependen de tantas causas amenudo pura-
mente locales, que sélo después de un estudio general em-
prendido no solamente en una regién determinada, sino
sobre diferentes puntos del globo, es como se podria, por
medio de los datos recogidos, establecer Ia teoria completa
de esa influencia y determinar con precision las partes que
seria util conservar arboladas'y las que sin inconveniente
podrian abandonarse 4 la agricultura.

Y subrayo lo de abandonarse porque es la palabra em-
pleada por el autor y porque ella da idea de lo que obse-
sionaba su 4nimo el ideal forestal, y c6mo consideraha
cualquiera perplejidad tibieza ycualquiera concesién aban-
dono de los derechos imprescriptibles del monte.

No hemos de tratar esta noche de todas estas influen-~
cias; nos limitaremos 4 lag que hacen referencia al régimen
de las aguas, y empezaremos entre'todas por la quequizas
en Espafia se ha ponderado mas: la influencia en la, uvia,

Ahora bien; el monte (puede producir luvia? ¢Qué ra~
zones hay para que la produzca? ¢Cémo se produce la llu~
via? Tanto se ha repetido, que parece inttil preguntarlo.
Enfriando un aire himedo, el vapor se condensa y liqui-
dado ya cae. Para producir lluvia bastara, pues, simple-
mente enfriar el aire cuando esté cargado de himedad,
Ahora bien, se dice, el monte estd de ordinario mas frio
que los campos que le rodean; 4 ello confribuyen la trans-
piracién y clorovaporizacion, la fijacién del carbono por
las hojas, que €8 una reaccion endotérmica, la, mayor su-
perficie que hojas y ramas presentan & la radiacién noc-
turna, el abrigo que para la diurna, ofvecen al terreno. El
monte es, pues, un refrigerador, si ademds es un centro
‘de emisién de abundantes vapores, lag dos influencias se-
ran concordantes y no podran por menos de producir la
luvia.

Vamos por partes. No basta, que la condensacién del
-vapor tenga lugar para que la lluvia se produzca. La, con-
densacién se ha producido yaen la nube, y, sin embargo,
no siempre que hay nubes llueve: eg preciso ademas que
las gotitas se reunan y alcancen volumen suficiente para
que dejen de ser el juguete del viento, y alcancen suficiento
velocidad para llegar 4 la superficie del suelo. Si asi no
ocurre, aun en un aire en calma, la gotita liquida no llega-
rd a caer, porque se evaporara en el camino, 4 menos de

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

que laatmésfera se cncontrara saturada, hasta la misma
superficie del suelo, y entonces se produciria el fenémeno
de la niebla que carece ya de muchas de las ventajas que
en la lluvia hemos reconocido. Para que las gotas se re-
unan, serd preciso que la condensacién sea, suficientemen-
te abundante, y esto no tendra, lugar si la causa de enfria-
miento no es suficientemente poderosa.

De las observaciones recogidas en los montes y en log
campos inmediatos, 4 penas si se han encontrado diferen-
cias de temperatura superiores 4 2°, Yy esto en la superficie
del suelo, y en las medias anuales quedan de ordinario in-
feriores 4 0°,5.

Ahora hien; para que un descenso de temperatura de 9°
conduzea al aire & punto de saturacién, es preciso que
primitivamente su estado higrométrico fuera de 87 & 90
por 100, valores que nunca 6 casi nunca alcanza en nues-
tra Patria en tiempo scco. Pero afn no habriamos hecho
nada con llevar al aire 4 su punto de saturacién; seria, en-
tonces cuando deberfan ponerse en juego las causas mas
poderosas de refrigeracion; pues, para que el descenso de
temperatura continuara, serfa preciso robar al aire y al
vapor, no s6lo el calor que correspondiera 4 la variacion
de temperatura, sino, ademds, el que dejara libre el vapor
condensado que serfa de 500 & 600 calorias por litro de
agua, con lo cual seria preciso préximamente quintuplicar
el efecto que hasta aquel momento se hubiera producido,
¥ que, sin embargo, era el maximo que podia esperarse.

Pero se dird, es que no se ha tenido en cuenta mas que
un solo efecto, el de refrigeracion, y el monte produce
ademds vapores que, difundidos en ol aire, contribuyen
que alcance éste mas pronto su punto de saturacion. Em-
pecemos por sentar que ya esa evaporacion es, si no la tini-
ca, lamds importante causa de enfriamiento del hosque.
Los efectos de las copas sobre el calor que llega al suelo,
son inversos del dia 4 la noche; si sirven de pantalla para
los rayos solares, también actiian como abrigo contra. In
radiacién nocturna, y en cuanto 4 las copas mismas, si los
efectos son opuestos, vendran en parte compensados con
los que acabamos de resefiar. La, fijacion del carbono po-
drd parecer més importante; no es, sin embargo, muy di--
ficil demostrar su insignificancia comparada con la evapo-
racién. Numerosas experiencias han venido 4 demostrar
que para la elaboracién de un gramo de materia seca, los
vegetales vienen & evaporar, por término medio, 300 gra-
mos de agua. Suponiendo, lo que es evidentemente un
maéximo, que toda la materia seca fuera carbén, resultarin
que la fijacién de cada kilogramo de carbén exigiria I
evaporacion de 300 kilogramos de agua, y como la asimi-
lacién del kilogramo de carbono habus absorbido 4 Io
sumo las 8.000 calorfas (1) que Ia hulla devuelve al ser que-
mada, mientras que los 300 kilogramos de agua evaporada
habran convertido en latentes, proximamente, 575 calorias
cada uno, resultara que, por cada caloria absorbida, por c
carbono, habra 21,5 absorbida por la evaporacion.

Sentado ya que es la evaporacién la causa, principal del
enfriamiento, ficil es ahora tomar en cuenta los dos efec-
tos reunidos y comprender c6mo, dada la, reversibilidad del
fenémeno, el monte no podria, en el méas favorable de los
casos, sino restituir al suelo el agua que de él habia saca-
do antes, Pero niaun esto podra hacer, porquoe si el 4rbol

t———

(1) El ealor producido por un kilogramo de lefia de olmo ¢ pinabete
¥ tilo desccado en estufa, varia entre 3.037 ¥ 3.960 calorfas.
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cvapora es porque encuentra una atmésfera velativamente
soca. Si ésta llegara & saturarse, los vapores no podrian
difundirse ya, y aunque siguieran produciéndose, en virtud
de las acciones vitales que les dan origen, se condensa-
vian sobre las hojas mismas apenas producidos; si habian
absorbido calor, inmediatamente lo devolverian, y la tem-
peratura no seria afectada por este Juego de influencias,
que se harfan exactamente equilibrio.

Y era ficil prever que habia de ser asi. Si s6lo Ia eva-
poracion, por los vapores que produce y por el enfriamien-
to (ue origina, pudiera ser causa de grandes lluvias, ydon-
de las habria mas abundantes que en la misma orilla del
mar? jEvaporard ningtin monte lo (jue evaporaria una
igual superficie de agua? Pues bien; 4 la ovilla misma, del
mar la lluvia es escasa, 6 casi nula en la costa del Sahara, y
en igipto y en Arabia, en el Sudoeste de Africa yen el
Noroeste de Australia, del rio Negro al rio Deseado en el
Atlintico, y de Valparaiso & Guayaquil en el Pacifico, yde
isual modo que en la América del Sur también en la del
Norte encontramos costas sin lluvias en el fondo del golfo
de California. En nuestra misma Espaiia la lluvia es nula
{durante cl verano, la época precisamente de mayor evapo-
racion, en las costas meridionales y de Levante. Y es que la
lluvia no suele producirse alli donde [a evaporacion tiene
lugar; el viento arrastra los vapores: si los lleva 4 sitio
més frio 6 se enfrian en el camino, la condensacion sobre—
vendrd; pero si ocurre lo contrario, lejos de haber con-
densacion, el viento soplard cada vez mis seco y sofo-
cante, -

Ahora bien; jeuiles pueden ser, pues, las causas de en-
[iamiento suficientemente poderosas para producir la
lluvia? :

Ninguna lo es tanto como la expansién del aire cuando
Su presion varfa. Realiza entonces un trabajo exterior y
absorbe, en virtud de las leyes de la termodinamica, una
cantidad de calor equivalente. Inversamente, si se compri-
miera, el trabajo cambiarfa de signo y la temperatura del
aire deberia elevarse. Bsto supuesto, ficil es ya explicarse
la Nluvia; 1a presién del aire disminuye considerablemente
con la allura; toda corriente ascendente de aire podra ser
tusa de la precipitacion del vapor atmosférico Hsta co-
tricnte ascendente podra ser producida por el calenta-
micnto del aire en lag regiones inferiores de la atmésfera,
¥ siésta estd en calma podii producirse la condensacion 4
determinada altura, dando origen 4 la Iluvia de conveccidn,
¢omo ocurre en la region de las calmas tropicales. Podrs
fambién el aire hiinedo del mar. ser arrastrado confra la
¢osta, y obligado allf & trepar por lag escarpadas vertien—
fes de una cordillera, dejar sobre sus laderas la humedad
de que venia cargado: se tendrd entonces la lluvia de relie-
ve. Podra, por ultimo, el aire encontrarse envuelto en un
Movimiento ciclénico, aproximarse al centro de depresion,
subiv después 4 las altas capas atmosféricas y precipitar
°h <u camino el agua que conservaba: serd la lluvia ci-
cldniea,

lin todo caso, corrientes poderosas, verticales, horizon-
tals 6 giratorias, ocasionadas por los excesos de la radia-
Cién solar, mas 6 menos inflnidas por los mas salientes
f<10s del relieve del suelo, en relacién inmediata y cons-
lante con las causas generales que determinan la circula-
¢iin atmosférica. Ante Ia, magnitud de tales fenémenos,
«¢udl puede ser la influencia de los montes? Cuando algu-
M hubiera podido deducirse de experimentos incompletos

¥ de observaciones fragmentarias, jno habria que atribuir-
las mas bien al relicve del suelo especialmente acentuado
en la regién donde los montes crecen?

Pero digamos cuatro palabras de esos experimentos. El

-razonamiento huelga donde los hechos hablan, En esta

nuestra época de ciencia cxperimental no es posible, cn
apariencia al menos, buscar un medio mas adecuado para
cortar toda discusion. Pero jay! que la experimentacion
tendria que ser complicadisima, Ya hemos indicado antes
la opinién autorizada de Clavé. 4Qué experimentos se han
hecho que respondan 4 aquel programa? Pocos 6 ninguno,
Estudiar, por ¢jemplo, la cantidad do agua que cae dentro
¥y fuera de un bosque y tratar-de deduciv de ahi, como se
ha intentado, la inftuencia del boscue mismo, es olvidar
que la lluvia obedece & causas muy complejas que dificil-
mente se encuentran reunidas en el mismo niimero yen la
misma medida en puntos distintos, y que los resultados,
por consiguiente, cualesquiera (ue sean, y los hay para
todos los gustos, estardan influidos por una porcidn de
circunstancias ajenas  aquella que se trata de estudiar,
sin que sea posible separarlas, ni saber, por consiguiente,
lo que hubiera que atribuir & cada uno.

Iin vez de comparar dos estaciones distintas se ha com-
parado la misma estacion en dos distintas épocas en que
se haya encontrado arbolada y desnuda. Ya aqui parcce
(ue las objeciones sean menos de temer; pero si examina-
mos el asunto de cerca, veremos cfue cstin sujetas & ana-
logos reproches. Admitamos que las cos épocas son com-
pletamente conocidas, que los hechos se consignan en do-
cumentos fehacientos y han sido ohservados por personas
peritas; todavia son tan variables los fendmenos meteoro-
16gicos, aun en aquellos lugares donde nose han produci-
do cambiosde ninguna clase, que no se podrin determinar,
sin una larga serie de ohservaciones, qué ora lo que ha-
bria que atribuir al cambio operado yqué & las irregulari-
dades del régimen metereoldgico.

Porque no se crea que estas irregularidades son de poca
monta, sino que pueden legar, sobre todo en lo que & la
lluvia se refiere, & extremos de importancia.

Yasus estudios, referentes sobre todo 4 la Fluropa cen-
tral, indujeron & Briickner & sospechar la existenciade un
periodo de treinta y cinco afios, que se acusaria sobre las
irregularidades del régimen. De ser esto cierto, es claro
que las obscrvaciones deberian prolongarse por lo menos
durante setenta afios, treinta y ¢inco en cada situacion,
para que la influencia de esa periodicidad uedase elimi-
nada. .

Pero aun csto seria insuficiente en muchos casos: en ol
observatorio meteorologico de la guarnicion de Gibraltar
s¢ hacen desde 1790 obscrvaciones pluviométricas. I3l mi-
nimo y el miximo de las precipitaciones anuales estin on-
tre si en la relacion aproximada de | & 5; cuando se toman
series de afios se atentian hastante cstas diferencias ; pero
si se calculan todas las series de (reinta y cinco aiios con-
secutivos, todavia la variabilidad aleanza al 20 por 100 de
la media., No han llegado 4 tanto en la mayor parte de los
casos las diferencias deducidas para los terrenos arbolados
y descubiertos de localidades proximas. ¢Coémo, pues, de-
ducir nada de tales observaciones?

Pero todavia nos hemos colocado en el caso mas favo-
rable para que se pudiera prestar fe & las observaciones;
J(qué serd cuando se trate de hechos histéricos citados do
pasada con muy distinto objeto y sin precisar detalles que
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no debian ser despreciados? 4Qué pensar cuando no puede
asegurarse ni la identidad de los lugares? ;Cémo preca-
verse entonces contra confusiones inevitables? Algunas de
estas confusiones han llegado 4 ser evidentes. La critica
moderna no hace todos los dias sino poner en claro erro-
res de esta clase. Sirva de ejemplo aquel vino de Suresne
que tanto gustaba & Enrique IV y & su corte, y que luego
ha resultado que procedia de una clase de uvas de Vendo-
me conocida con el nombre de Suren, que produce un
vino blanco muy agradable. Otras veces los cambios de
cultivo que se citan, aun siendo reales, no han sido origi-
nados por cambios de clima, sino que obedecen 4 variacio-
nes en las condiciones econdmicas.

Pero no ha bastado & los apasionados de los hosques
ir & buscar esos datos lejanos para apoyar su tesis. No
contentos con poner & contribucién la historia, escrita, han
recurrido también & la vaga tradicién oral, 4 las creencias
del vulgo y 4 los refranes mismos, para extraer hasta de
alli con verdadera ansia materiales con que edificar su
obra. gNo parece denotar tal empefio el poco fruto de sus
indagaciones?

No s6lo se preconiza la influencia de los 1nontes para
producir la lluvia, sino que también se ha buscado en ellos
el remedio contra las inundaciones, y los argumentos prin-
cipales sé dirigen en este asunto & hacer ver la influencia,
del monte en la evacuacion del agua caida.

En primer término, los arboles reciben el agua sobre
sus copas, reteniendo una parte en sus hojas y ramas. Ya
en el suelo, la hojarasca y el mantillo se apoderardn tam-
bién de una parte, dejando correr el resto con gran lenti-
tud & través de sus intersticios, provocando una mayor
filtracion en el terreno, y refrenando en todo caso el rapi-
do desagite. Por ultimo, si todos estos recursos se han
agotado, si el agua aparcce ya sobre la superficie del te-
rreno, los troncos mismos serdn un nuevo ohstaculo 4 su
marcha, moderando su velocidad y retardando todo lo po-
sible su llegada 4 los cauces.

La influencia parece justificada, sélo que para juzgar

de su importancia no basta hacer patente su posibilidad:
es preciso hacer niimeros, evitando el imitar 4 esos cons-
tructores de maquinaria, que habiendo conseguido reducir
en un cierto tanto por ciento el consumo de carbén en el
hogar por una inspirada modificacién de la parrilla, y en
otro tanto por ciento, por una ingeniosa disposicién del
tiro, y una cuantiosa economia en el gasto de vapor por
haber perfeccionado la admisién, y otra no menos impor-
-tante por la forma del escape, nos ofrecen una magquina
que rabia por andar sola, si es que no es preciso ya para,
detenerla recurrir & un potente y continuo chorro de agua
fria.

No trato con él de apagar sus entusiasmos por el mon-
te asus acérrimos defensores, pero han de permitirme,
por lo menos, algunas observaciones sobre la manera
como tratan de valorar todas las influencias mencionadas,
Hablemos primero de las hojas y ramas. Hasta en ol 30
por 100 del agua caida evaltian algunos autores que puede
quedar detenida por las copas de los arboles; no falta quien
la eleva hasta la mitad y mis para algunos arboles resi-
nosos; otros optan por el 15 6 el 18 por 100; algunos no
(uieren pasar del 9. Todos pueden tener razén si cada uno
se refiere & lluvias determinadas: ninguno si trata de de-
terminar un coeficiente aplicable & todos los casos. Cuando
la lluvia empieza, si cae en menudas gotas, toda se queda-

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

rd en las hojas superiores, al suelo no llegara nada; s,
por el con trario, se trata de gruesos goterones como los
que suelen preludiar los aguaceros tormentosos, la fuerz
viva de la caida los hara rebotar sobre las primeras hojas,
pasardn divididos 4 las inferiores, y dejando algo en cada
una, quedardn aun retenidos en totalidad si el arbol se en-
cuentra bion formado. Que la luvia se suspenda y no ha-
bré caido al suelo ni una sola gota de agua: la copa habrd
absorbido el 100 por 100, :

Pero si la lluvia contintia, la superficie de las hojas, que
habia empezado’ por estar simplemente salpicada de peo-
quetias gotas, acabara por cubrirse de una delgada pelicula
de agua. Desde este momento las nuevas gotas resbalarin
hacia la parte inferior de lag hojas, y éstas empezaran &
su vez 4 gotear, Si la lluvia se mantiene constante, pronto
se’establece un régimen y la copa devolvera una cantidad
de agua exactamente igual 4 la que recibe: la retencion
serd en absoluto nula, -

F'inalmente, si la lluvia cesa, después de haber caido
con-alguna intensidad, las hojas contendran ain mas agua
de la que podrian retener definitivamente y continuarian
goteando por algtin tiempo. Las copas en este periodo da-
rian agua sin recibirla.

-Eu definitiva, en un aguacero copioso las copas no po-
dran retener mas que una cantidad de agua fija, indepen-
diente de la éntidad de la luvia, y el efecto no podrd ser
renovado hasta que ese agua sea consumida por evapora-
cién. Si se atiende & lo débil de Ia, evaporacion durante los
periodos Iluviosos, si se piensa en lo pronto que las copas
cmpiczan & dar agua en los grandes aguaceros, lo que de-
muesfra su escaso poder retentivo, si se veflexiona, por
ultimo, en cue no es un simple aguacero el que suele pro-
ducir la inundacién, sino que ésta suele venir al final de
una temporada de lluvias, se comprendera el débil ¢ casi
nulo, y aun del todo nulo, poder de las copas para influir
sobre ella, porque ese agua que han retenido desde el pri-
mer momento habria siempre quedado en el suelo sin al-
canzar las corrientes, '

En las especies de hojas caducas, el efecto de las hojas
desaparece en el invierno cuando los peligros de inunda-
cién, en ciertas zonas, y mas particularmente en Egpait,
pueden ser mas de tener. '

De las copas pasemos al suelo. Es cierto que en un
monte en buen estado es éste en la superficie bastante cs-
ponjoso ycapaz, por consiguiente, de retener un volumen
de agua de importancia. Bl que pueda retenerla no quiere
decir, sin embargo, que la retenga. Si el monte se encon-
trara sobre terreno horizontal, el agua se iria, en efleclo,
acumulando en esa capa mas 6 menos espesa hagta agotar
su capacidad total, pero aun entonces, si el terreno hubicra
estado descubierto, hubiera ocurrido lo propio por falta
de pendiente. Aun en el caso de una meseta, el desagiie
fendria que ser muy lento si su superficie era de suficicnit
extension, Cuando el terreno es mas ¢ menos inclinado, ¢l
agua se encontrard solicitada por la filtracién y por la co-
rriente superficial y seguird ¢l camino de menor rosis-
tencia. '

De ordinario sedividira entre. ambas, correspondiendod
la corriente superficial una proporcion, tanto mayor cuan-
to mayor sea la intensidad de la Huvia; en todo caso, ya
sobre la superficie, ya en el interior del suelo, tenderd
constantemente 4 alcanzar los niveles mas bajos ydacumu-
larse en la parte inferior de las laderas, donde agotard
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pronto la capacidad del suelo, apareciendo ya sobre la su-
perficic en la vaguada, donde aleanzard Ia velocidad que
s volumen y la pendiente permitan, Véase, pues, qué exa.
geracion se comele cuando se calcula el efecto de los mor-
fes contra las inundaciones 4 tantos metros ctibicos por
heetirea, tomando como punto de partida el agua que pue-
do contener al maximo el mayor espesor de suelo forestal,
No es dificil de este modo Hegars la enorme cifra, do 15.000
metros clibicos por hectirea de monte; muchos, sin em-
bargo, para ser prudentes se quedarian en 500. Después

de lo dicho se comprende que cualquiera cleceidén de -

nimeros serfa arbitraria. Cada cuenca tiene su capacidad
propia, y su efecto sobre la inundacién se reducirs 4 sus-
tracr 4 las corrientes superficiales 6 subterrdneas el volu-
men de lluvia que pueda retener.,

De cualquier modo que sea, copas y suelo no actuaran
sino como un depésito de- capacidad determinada que se
llenard, y vaciara, automaticamente, sin que seamos ducfios
de influir en él de ningtin modo para acelerar 6 contencr
su desagiie, Si estd lleno, su efecto serd nulo, y que puede
llenarse lo demuestran los ejemplos de rios que inundan
con cuencas arholadas. Para su mayor eficacia soria preci-
80 que vaciara pronto, y entonces encontrard al desaguar
las corrientes aun crecidas y con peligro de desbordamien-
tos, sobre todo en Ia parte baja de los valles, en la inme-
diacion de las desembocaduras; seria, nula, ademas, esa re-
gulacién & largo plazo que los mds entusiastas atribuyen
i los montes: el aumento de los estiajes, la produccién y
conservacion de los manantiales. Con el desagiie lento las
primeras lluviag, las que nunca hubieran producido inun-
dacién serdn lag que llenaran el depdsito y las que lo usu-
fructuardn largo tiempo, dejdndolo ineficaz para los tem-
porales prolongados, que son los tinicos que en la mayo-
ria de los casos agotan la potencia de desagiie de los cau-
tes naturales abiertos y, por decirlo asi, -modelados, por
las aguas mismas‘en la sucesion de los siglos para dar
salida 4 las que por término medio conducen las mayores
avenidas ordinariag.

Todavia se avgiiird quizas que no todas lag inundacio-
hes se producen & consecuencia de Nuvias prolongadas;
(ue hay casos en que pueden ser originadas por un sélo
aguacero tormentoso. Admitiendo que asi fuera, habria
que tener presente que tales aguaceros, auncue de inten-
sidad excesiva, no suelen ser de gran extension y que, por
tonsiguiente, no podria contarse para moderar sus efectos
Mmas que con la parte de monte sobve la cual descargara,
deduciéndose de aqui que aun-admitiendo que se mitiga-
ran algo con la repoblacién, como no seria, posible locali-
uwlos & priori, la eficacia media de cada hectirea de mon-
fe habria disminuido considerablemente. Precisamente
¢sta enorme variabilidad de la intensidad de la lluvia en el
liempo y en el espacio es la (ue hace particularmente difi-
cil of problema de las inundaciones en ciertas cuencas.
Tales son lag que so extienden hasta corta distancia del
mar dominadas por elevadas sierras y situadas cn regiones
de temperatura relativamente elevada, como en Almeria,
por ejemplo, circunstancias todas favorables para la pro-
duccién de Nuvias torrenciales.

Hemos estudiado ya las copas ¥ los suelos. ;Qué se po-
ded esperar atin de los troncos? Si el agua corre ya sobre
la superficie en capa delgada, su velocidad sera pequenay
¢l dafio que cause nulo & ingignificante. Los troncos no
tendrédn otro efecto que reducir la seccisn lineal de- des-
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agiie; mas como el agua, sohre todo en log terrenos pen~
dientes, no puede quedar embalsada, aumentaran la velo-
cidad 6 In altura de Ia capa, y en definitiva pasavd la mis-
ma cantidad de agua que si los troncos no existicran,

Iin resumen, que Ia cubierta muerts del monte, si éste
se encuentra en buen estado, podrd tener una influencia
moderada, y en todo caso comparable con la de los suelos
labrados, que Ia de lag copas scrd muy escasa y la de los
troncos nula 6 por completo despreciable; que el conjunto
de estas influencias no podra en Ia inmensa mayoria de los
cas0s garantizar contra la inundacion,

Porcue lo hemos dicho antes ¥ hemos de repaetirlo aho-
ra: con montes 6 sin ellos las inundaciones son siempre fe-
nomenos excepeionales. Sélo asi so comprende que puc-
dan causar estragos; no de otro modo se explicaria I or-
ganizaci6n de infereses bajo la amenaza de ese azote. Por-
que las ganancias son mayores que las pérdidas, el hombre
desaffa el peligro; habra (ue cuidar que por prevenirlo no
se hayan de empeorar las condiciones normales.

Y podria temerse, con fundamento en algtin caso, que
si el monte, filtrando y evaporando, era capaz de retener
los voltimepes colosales que corren en las avenidas excep-
cionales, con mayor razén detendrian las aguas normales,
sustrayendo una parle de ellas & las corrientes naturales
que podrian servir en la region agricola para cl desarrollo
de los riegos. Y hasta podria ocurrir que se agravase cl pe-
ligro al hacerlo menos frecuen te, porque ya hemos recor-
dado que aun en las cuencas arboladas lag inundacioucs se
producen. Los cjemplos son numerosos y de todos los tiem-
Pos, aun de los mas antiguos, aun de aquella edad de oro
del monte en la que éste no habia sufvido apenas la omino-
sa servidumbre del hombre civilizado, en aquella para mu-
chos edad feliz vy tiempos dichosos. Iin los principios de las
antiguas civilizaciones vemos al hombre, en efecto, luchar
contra el azote de la inundacién, lo misno en la China,
donde sus primeros legendarios emperadores aparecen de-
volviendo & su curso las aguas deshordadas cfue en aguella
otra llanura de Senaar que guardara las tradiciones dol
Diluvio biblico. §Ocurririan entoneces tan tremendos desas-
tres por falta de montes? yNo habiamos quedado en que los
montes preceden & los pueblos y los rasos log siguen?

Y es ya ocasién de concluir este punto, pero antes he
de decir dos palabras respecto al problema ccondmico que
las inundaciones plantean. Vivamente impresionados por
la magnitud del desastre sc olvida & menudo comparar
sus daiios con los gastos que acarrearia cl evitarlos, Dadas
los intervalos de tiempo que suelen sepavar una de obra
inundacion, la pérdida, reducida 4 ren ta, no sucle corres-
ponder & un capital exagerado, La repoblacion de lag mon-
tahas en condiciones do poder scr elicaz, y aun sin la sc-
guridad de lo que sea, suponc un gasto de alguna conside-
racion, y, sobre todo, un liempo enorme que habria de
aumentar aquel gasto con la rapidez aterradora del into—
rés compuesto, '

Cuando los resultados sc tocaran, jendl habia de ser la
recompensa de los cuantiosos desembolsos y de la colosal
espera? Ante esta espectativa seria cosa de oxclamar con
el pastor griego: [Caros son los sacrificios en tales altares!
Si el borrego ha de perccer, équé mas me da que se lo le-
ven Héroules 6 los lobos?

Hemos visto ya que los montes ni pueden aumentar la
lluvia de un modo apreciable, ni reducir considerablemen-
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te la inundacion. jAumentan, como quieren los lorestales,
las aguas subterrianeas? v

Ante ftodo convienc hacer notar que la infiltracion de
las aguas, si es cue no son ya aguas cue sobran, no siem-
pre serd conveniente; para que lo sea, serd preciso que
estemos seguros de volverlas & recuperar en condiciones
de potabilidad aceptables. Si hubieran de continuar hasta
el mar su viaje subterrineo, si se hubieran de cargar du-
rante el trayecto de sales 1 otros elementos que lag hicie-
ran inttiles, la infiltracion habria sido evidentemente per-
judicial. 8i s6lo hubieran de reaparecer & un nivel muy
hajo, se habria perdido la energia que representara el des-
censo y que hubiera sido utilizable en ¢l desagiie superfi-
cial. Hemos, pues, de suponer que se trata de casos en
que no existen inconvenientes de esta naturaleza, que se
trata, por ejemplo, de aumentar el caudal de un manantial
ya existente 6 de crearlos en una cuenca impermeable.

En estas hipotesis, solo podria influir el bosque en la
filtracién, 6 aumentando la permeabilidad del suelo 6 re-
teniendo sobre él el agua por mas tiempo. A ambas razo-
nes se ha recurrido. Se ha dicho que las raices de los arbo-
les constitufan un drenaje vertical y se ha tratado de expli-
. car asi los reconocidos efectos del eucalipto y de otras espe-
cies arhéreas en la desecacidn de terrenos pantanosos. Esta
accién de las raices llegaria & quebrantar hasta la misma
roca, y como ejemplo visible de este efecto hasta se han
citado los drboles que crecen en los muros ruinosos de an-
tiguas construcciones.

No sin dificultad podria, sin embargo, admitirse ese
supuesto drenaje vertical. Los efectos desecantes antes ci-
tados parecen cxplicarse mucho mejor por la enorme can-
tidad de agua vaporizada por las hojas, & consecuencia de
la funcién clorofiliana, cantidacd que es, ademas, tanto ma-
yor cuanto mayor es la que tienen & su disposicién lag rai-

ces. Lejos, pues, de marcar éstas un camino al agua, la

absorberfan para difundirla en la atmoésfera, y en vez de
enriquecer lag corrientes subterraneas rebajarian su nivel
considerablemente como han comprobado Henry en Fran-
cia, y en Rusia, Otozky. Se han registrado descensos de
nivel hasta de 10 metros.

No parece, pues, que exista esa pretendida ventaja. De
encontrarla, el hallazgo hubiera sido verdaderamente pro-
videncial. No trabaja el bosque en heneficio del hombre ni
se cuida de sus necesidades: lo hace en provecho propio
aunque el hombre después le arrebate sus productos y se
aproveche de sus trabajos. Tal es la ley de la vida. Sila
hojarasca y ¢l mantillo retienen el agua es para el monte
para quien la retienen; para el monte de donde proceden y
cuyas necesidades sirven en virtud de un proceso de secu-
lar adaptacion, Si alguna ceden al terreno inferior, las rai-
ces se apoderardn de ella antes de que pudiera ir & engro-
sar la corriente subterranca: por eso la mayor humedad
del suelo del bosque se encuentra solamente en la superfi-
cie, en una capa de 0,15 4 0,20 mctros; por debajo, y en
conjunto, el suelo del bosque ‘esta do ordmamo menos hu-
medo que el de los terrenos desnudos. Cuando las aguas
scan abundantes, algunas quizds rompan el cerco; al esca~
par también l)eneﬁclm‘an al monte, pero no es en tlempos
de grandes lluvias cuando necesitan el agua los manantia-
les, sino cn los periodos de escasez, y cuando ésta, llega,
como ocurra en el ardoroso verano de una gran parte de
Espaiia, es inutil pedir agua al bosque, que si avaro Ia
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guardé primero, ahora por conservarla redoblard sus an-
sias, pues, de ello depende su propia vida.

Pero aparte de los razonamientos que acabamos de ex:-
minar, se aducen también eicmplos numerosos, pero I

mayoria con tal falta de precision en los detalles, que su
fuerza probatoria es nula. Los que los presentan olvidan
sin duda que vale mucho mdis un buen experimento que
cien mil observaciones superficiales, en las que se pone cn
actividad, mas que el juicio, el prejuicio al deducir r apl-
damente la conclusion anhelada cuando el hecho que es, &
lo sumo, lo nico comprobado, podria prestarse 4 mil di-
ferentes interpretaciones. Digamos de paso que hay hechos
para todos los gustos, y que no todos son favorables & la
influencia bienhechora del bosgque, lo que ya pone de re-
lieve que hay en el problema maés complicacion de la que
al plantearlo aparenta suponerse.

No nos detengamos, sin embargo, en acumular hechos
contra hechos. Sin una copiosisima estadlstxozra ningn
resultado serio podmamos llegar, y aun dado caso que la
estadistica fuera lo mas complela posible, todavia no ten-
dria més valor que el que encerraran los hechos que la
compongan.

Examinemos s6lo uno de ellos, que es tipico. Bousin-
gaulf cita el caso de la montaia metalifera de Marmato en
el Popayén, donde en 1826 sélo habia unas miserables ca-
bafias de negros esclavos. Se desarrollé una explotacion
aurifera, y en 1830 la poblacién contaba ya con 3.000 habi-
tantes libres. Con el establecimiento de la industria se ini-
ci6 el descuaje de los hosques, y 4 los dos afios el volumen
de agua utilizado en los bocartes habia disminuido, lo que
era un grave peligro para el desarrollo de la explotacion.
Se coloc6 un pluviometro, y & pesar de que los descuajes
habian continuado, se recogié en él mas agua el segundo
afio que ¢l primero, pero sin que por eso se observara au-
mento sensible en las aguas motrices. §Y es posible de ¢s-
tos solos datos deducir que habia, en efecto, una disminu-
cién de las aguas utilizadas, que esta disminucion era no-
table y permanente y que tenia por causa el descuaje del
monte? JEs que acaso ese aumento de poblacién no supo-
ne también un consumo de agua que por fuerza ha de dis-
minuir para otros usos? Ademds, en una industria que se
desarrolla las necesidades son crecientes; no es extraiio
llegar pronto 4 agotar los recursos disponibles; sin un co-
nocimiento mds preciso del caso, sin cifras de aforos que
poder comparar(y parece que de haberlos habido se hubic-
ran citado como se citan las observaciones pluviométri-
cas), no es facil saber si las deficiencias sentidas fueron
realmente debidag & disminucién del caudal 6 4 un aumen-

“to de las necesidades, ni en qué proporcion hubieran de

distribuirse entre ambas causas posibles, si es que las dos
intervieron en el fenémeno observado. Por otra parte, sc
trata de cuatro afios de observaciones, y al parccer de solo
dos en los que sc las prestd alguna mas atencion, jEs (ue
variaciones de esta naturaleza nose presentan con frecucn-
cia, auncque no cambien en lo més minimo las condiciones
del medio? La indicacion de ¢ue el caudal no aumenté de

~de modo sensible al segundo afio, & pesar de haber llovido

més que el primero, tampoco prueba-gran cosa. Es de sn-
poner que el caudal de que se trata sea el de estiaje, que
es el que pudiera inspirar serios temores y los manantia-
les que mantienen estos estiajes tienen su caudal en esa
época dependiente, no de la lluvia de todo el afio, sino de
la qué ha caido con s6lo unos meses de anticipacién y mis
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o menos seguin cue se trate de un manantial v otro. No
todas las lluvias contribuyen tampoco de igual modo 4 ali-
mentar & los manantiales; los grandes aguaceros dejaran
correr mas agua que las lluviag duraderas, pero de menor
intensidad; la cifra total no puede ser mas que un vagoin-
dicio, del que no podria deducirse consecuencia ninguna
cierta, y mucho menos cuando la comparacién se reduce
i, dos casos aislados. La complejidad de los fendmenos es
cvidente y asimismo la imposibilidad de concluir nada de
tan cortos datos.

Bien claro se ve por este ejemplo cudn fragiles conse-
cuencias pudieran deducirse de tales datos aunque se los
multiplicara mucho. El niimero de los ceros no influye en
la suma.

Donde realmente ejercen los hosques una henéfica in-
[luencia. por todos reconocida, es en la defensa del suelo
conbra la accion erosiva de las aguas. Las raices de los dr-
boles oruzan el terreno en todas direcciones, consolidin-
dolo, y el césped, las brozas, las hojas muertas, lo cubren
de una capa protectora que manticne dividida la corriente
vepartiéndola, casi uniformemente por toda la lade a, 6 im-
pidiendo que las aguas se reunan y adquieran una velogi-
dad peligrosa. La accién socavante, en efecto, depende
solo de la velocidad, y por eso se llega 4 ese resultado en
apariencia paradégico: que un suelo flojo y suelto pueda
servir de defensa & otro mas resistente. Cuando esta pri-
mera defensa ha desaparecido; cuando & consecuencia de
aguaceros excepcionales, la cubierta muerta ha sido arras-
trada, y el.terreno ha quedado al descubierto, la accién de
las raices no siempre es suficiente para detener la socava-
cion, Siun cauce se ha formado, y en ¢l la socavacion
avanza, el fondo se iria profundizando cada vez mis; las
raices aun sostendrian el terreno y mantendrian un talud
mis empinado que el de las tierras; pero esta situacion
seria inestable: las raices detenidas en su crecimiento por
la falta del terreno, perderian vigor; el drbol tenderia &
buscar su alimento por la parte opuesta; los desprendi-
mientos no tardarian en producirse, y falto de apoyo el
drbol mismo acabaria por ceder & su propio peso (1).

Pero si el monte esta bien poblado, si Ia ladera es sufi-
cientemente continua, estos accidentes serin raros, y en-
tre uno y otro mediard plazo suficiente para que el monte
mismo, con su crecimiento natural, repareel dafio causado.
No se detendra, por esto el trabajo secular del agua para
rehajar las cimas, para rellenar las depresiones; pero todo
ello tendra lugar, sin conmociones violentas, calladamen-
le y con una lentitud extrema que no lastimard ningtin
interés, porque todos se irdn acomodando & la mutacién
insensible del estado de cosas,

Si en estas circunstancias el monte llega & desaparecer,
el terreno quedard sélo para defenderse. I3l solo podra bas-
tarse si su resistencia es suficiente en relacion con la pen-
diente de su superficie. De esta pendiente depende la velo-
cidad que el agua podrad tomar: si es muy grande y llu-
vioso el clima y el terreno de consistencia escasa, pronto
se dibujaran en su superficic y cn el sentido de su maxi-
ma pendiente surcos que serdn desde entonees el camino
fivorito del agua. Mientras sean numerosos, el trabajo de
erosion serd todavia lento, pero pronto por la desigual
vesistencia de sus margences y ayudando también 4 ello la

————

(1) En los Alpes hay ejemplos numerosos de hosques seculares que
¢+ desploman cusndo el pie de 1a ladera ¢s socavado por las aguas.
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configuracién variacl del terveno, algunos de estos surcos
tomardn predominio sobre los demas, recibiran mas agua
y la accion erosiva se revelard en ellos con mayor intensi-
dad que en sus congéneres; la depresion pencbrard mas
profundamente cn la ladera, y el surco se convertira en
barranco. ‘

Como consecuencia del trabajo de erosion, la pendien-
te del fondo ird disminuyendo, y esta disminucion de la
pendiente traeria consigo una disminucion de la velocidad
y de la socavacion, si al mismo tiempo no aumentara el vo-
lumen desaguado, con lo cual hastard ya una menor pen-
diente para alcanzar igual velocidad, al mismo tiempo que
aumenta la masa activa. Las mirgencs, primero casi verti-
cales del barranco, no pudiendo sostencrse, tenderdn & to—
mar por desprendimientos sucesivos su talud natural: el
trabajo de crosion se iniciara también en ellag como antes
en la ladera principal y serd origen de nucvos surcos y de
nuevos harrancos, en los que vendrs & ramificarse ol bha-
rranco principal, que de este modo irda formandose su cuen-
ca cada vez mayor, llevando la obra de destruceién hasta
el corazén de la montafia. De este modo quedard formado
el torrente.

Si su cuenca de recepeion es grande, poco consistentes
los terrenos y muy irregular el régimen de las Huvias, la
socavacion gana terreno con rapidez, y los malteriales arras-
trados, al llegar al valle, lo cubrirdn de una capa de gui-
Jarros estériles que vendran 4 sepultar los campos cultiva-
bles, & arruinar las habilaciones, & interceptar las vias de
comunicacion que se desarrollan & lo largo del valle y hag-
ta & cortar el paso al rio, represando sus aguas, que inun-
dardn las tierras superiores y que pondran 4 las inferiores
cn inminente peligro de ser arrasadas, al romperse bajo la
presion del agua el dique formado por materiales sin fra-
bazén y acumulados al azar.

En la cuenca misma los desprendimientos de tierras y
los corrimientos del terreno mantendran una instabilidad
constante. Aguas abajo de la desembocadura, los materia-
les acarreados contribuiran también & peraltar el lecho do
la corriente principal, dificultando su desagiic y haciendo
cada vez mas frecuentes sus deshordamientos.

No siempre, sin embargo, ni en todas partes, el fené-
meno torrencial adeuiere tan grandes proporciones. Pre-
séntase en toda su gravedad en los Alpes, donde Ia congi-
derable altitud del terreno poermite Ia acumulacion de can-
tidades enormes de nieve,cuyo deshielo, con ocasion de las
lluvias, puede poner en movimiento voltiumenes de agua de
consideracién, donde lag grandes alturas determinan em--
pinadas pendientes, por donde se establecen velocidades
enormes, donde & todo csto se une un terreno margoso {a- -
cilmente desagregable por la accién atmosférica, Y que
presenta al agua una resistencia minima. En tales condi-
ciones ni aun el hosque mismo se encuentra segure. Tin
1848 el helero de Aletsch, que alimenta el circo de la Jung-
frau, arrasé en una extension de 4 kilometros todo un hos-
que de abetos, donde los arboles destruidos tenian mas de
doscientos afos de edad,

Son cstos lorrentes los que Surell ha cstudiado con
tanto ¢xito, y cuyo conocimiento ha popularizado. s 4
cllos & los que I imaginacion se divige cuando de torrenles
se trata, sin pensar & veces que ¢l fendmeno no es con esa
intensidad tan general como se le supone, y que no todas
las montanas son comparables & los Alpes desde este pun-
to de vista,
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Cuando la acticidad del fenémeno es tan grande, tam-
poco basta para corrvegir el mal la repoblacion pura y sim-
ple de la cuenca, pues los drboles no podrian arraigar en
un terreno constantemente cambiante. La repoblacion sdlo
podria alcanzar desde luego 4 la parte estable de la cuenca,

después de haber previamente determinado los perimetros-

de los terrenos que habrian de ser 6 permanecr arbolados.
Antes de proceder & la repoblacion del resto seria preciso
fijar los terrenos inestables, empezando por los harrancos
superiores y descendiendo progresivamente hasta Ia, parte
inferior de In rama principal del torrente, lo que podra ha-
cerse por medio de presas sencillas y poco costosas cada
una, pero cuyo nimero en ocasiones puede llegar & ser
considerable. Sélo 4 medida que la fijacion avanza podré,
también la repoblacién irse extendiendo hasta que quede
defendido todo el terreno amenazado por el torrente.

Pero fuera de estos casos verdaderamente excepciona-
les en que los efectos destructores se extienden 4 una am-
plia zona de relativa riqueza, los dajios tienen un cardcter
exclusivamente local y podrian no encontrarse en relacion
gon los gastos que para evitarlos hubicra, que efectuar,
Antes de defender el terreno habria que pararse & conside-
rar lo que el terreno vale y si mercce la pena de ser defen-
dido. Porque si hubiera cue decidir la alternativa, afirmali-
vamente, seria porque la, operacion era remuneradora, yen
este caso no se ve por qué habia de ser el Estado Yy no la
iniciativa privada 6 corporativa, quien - hubiera de encar-
garse de llevarla & ld practica. Podria quizds, en virtud de
sus funciones tutelares, acudir en su ayuda prestandole,
cuando fuera solicitada, una direccién téonica, hasta ade-
lantando recursos que hubieran de ser debidamente rein-
tegrados si la miseria de las localidades interesadas no les
permitiera satisfacer desde luego los gastos; pero nunca
tomandolos & su cargo exclusivo, & no tratarse de obras de
evidente utilidad general.

Y aqui precisamente volvemos & encontrarnos de nue-
vo con las exageraciones forestales.

A escuchar & algunos, con la correccion deo los torrentes
de la montaia los rios conducirian ya s6lo agua cristalina
¥ pura, sin limos que la enturbiaran, sin gravas ni arenas
que obstruyeran el cauce, sin el menor arrastre que cn la
desembocadura pudiera ser causa de depésitos perjudicia-
les 4 la navegacién. Desde la montaiia al mar, el efecto he.
neficioso se sentiria en todas partes. Y si tan general y
tan grande es el heneficio, 466mo no ver en la empresa los
caracteres requeridos para interesar en ella al Estado?

El argumento reposa sobre la falsa creencia de que la
causa unica, 6 por lo menos Ja mas importante, de los
arrastres de los rios reside en la montafia. Nada, sin em-
bargo, mis inexacto. No es dudoso que, en su mayoria, de
la montaiia proceden, pero su camino hacia el mar es de
una lentitud considerable, ¥ no hay que creer que el grano
de arena que llega & la desembocadura ha sido arrancado
& las crestas de I divisoria en la ltima, crecida.,

Ll torrente deposita casi todo su caudal solido en el
cono de deyeccion, y sélo una parte pequeiiisima pasara al
rio & arroyo del valle inferior; ya en dste, las matering
arrastradas seguiran su curso hasta que algiin ohstdculo,
que ficilmente encontraran, las obligara & depositarse,
mientras el rio socava la opucsta orvilla, y pone alli en mo-
vimiento materia que procedera (quizas tambicn de la mon-
tana, pero que hara tal vez cientos y aun miles de afios
que parti6 de ella, Con suprimir la aporfacion superior,
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nada habriamos hecho en la generalidad de los casos para
mejorar el régimen del rio, por lo menos dentro de los pla-
z0s (ue prudentemente puede abarcar Ia, previsién huma-
na. Iin las extensas llanuras de aluvién, donde su lecho di-
vaga, encontrard por mucho tiempo y en abundancia ma.
feriales suficientes que acarrear, y cuando todos los hu-
biera agotado, cuando el rio ya corriera sobre un suclo
resistente & toda socavacién, con los arrastres habria mar-
chado también-al mar la fertilidad de la comarea que cn
aquellos aluviones no sustituidos se cilrara.

La obra exclusiva en la montafia serfa, pues, inutil, y
a la larga quizds perjudicial, si no iba, acompaiiada de una
defensa de las orillas, lo que aumentaria ya considerable-
mente el coste total y reduciria la eficacia relativa del (que
primero se habia presentado como remedio heroico.

. Se suele exagerar también mucho ol gasto sdlido de los
rios, por lo menos en lo que 4 las gravas y arenas se refic-
re. La velocidad con que estos materiales caminan os muy
escasa, y la figura redondeada que las piedras toman, mis
que & su movimiento propio, lo deben al roce de las arenas
que sobre ellas pasan, explicandose asi el hecho muchas
veces observado de que en ciertas piedras aplanadas que
se encuentran en el lecho de los rios, la cara inferior per-
manece todavia hastante rugosa, cuando en la superior las
arenas han producido un pulimento mas perfecto.

Tampoco suele ser mucho mayor el volumen de arenas
transportadas. La velocidad de su avance es pequeiia; no
suele exceder de 100 metros en las veinticuatro horas, v
sélo se ponen c¢n marcha en tiempos de avenidas; cuando
la cuenca es un poco extensa tardarian siglog en llcgar
hasta el mar las procedentes de los puntos mas apartados
de la divisoria. Al contemplar los bancos de arena que s¢
encueniran & veces en el cauce de los rios, puede pareccr,
en ocasiones, que su deposilo supone acarreos de mayor
importancia; pero no hay que olvidar (que son por lo ge-
neral el producto del tiempo, y por eso cuando hay que
ejeoutar cn los rios obras de. gran importancia como las
presas de embalse, cuando se agolan los bancos proximos
no hay que esperar que lag avenidas los repongan.con ri-
pidez, encontrandose en la necesidad de ir & buscar male-
rial tan indispensable & distancias de alguna considera-
cion, cuando no es preciso fabricarlo en la misma obra por
carecer de él en absoluto, por lo menos del grueso medio
que exige la mojor confeccion de los morteros. Y se traia
en estos casos de obras situadas on la parte alta de Ins

cuencas, en la proximidad de las montafias, donde todavia

es importante la pendiente de los cauces y las velocidades
permiten arrastres mas voluminosos.

- Sélo las arenas impalpables y los limos pueden scv
transportados desde la montaiia con I velocidad ordinaria
de los rios en sus avenidas, y aun asi siempre dejan depo-
sifos mds 6 menos abundantes de tan finos arrastres en
puntos diversos del cauce, y aun en las vegas mismas
donde pueden ser en ocasiones causa de fertilidad y de ri-
queza.

Iiste depdsito puede ser 4 veces provocado con prove-
cho sobre vastas extensiones de terreno inmediatas 4 la
desembocadura, e¢n condiciones topograficas inmcjorables;
pero que por la naturaleza del suelo 6 por su escaso nivel
sobre los desagiies naturales 6 por ambas causas reunidas,
resultan completamente estériles ¥ & menudo focos de in-
salubridad. Tal ocurre en las marismas y en log deltas,
donde extensos terrenos pantanosos podrian ponerse cn
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cultivo mediante el peralte de su suelo por el entarcuina-
niento producido por la sedimentacién de lag aguas de
avenida. Aun en lag partes media y superior de la cuenca
no suelen fallar terrenos inundables que puedan ser mejo-
rados por esle medio.

Y he ahi como pueden hacerse titiles esos arrastres que
pucden llegar & ser una gran fuente de ricueza muy supe-
rior en ocasiones & las pérdidas cue en la montafia, pudie-
van significar. Desde el punto de vista, del cultivo, cl te-
rreno, en efecto, no tiene valor sino en una profundidad
relativamente escasa, aquella 4 que llegan las raices y
donde encuentran materias explotables para la vida de la
planta. En los grandes macizos montafiosos de rocas fAcil-
mente socavables, tales como las margas que dan origen
i abundantes limos, la superficie perdida es relativamente
poco importante en comparacion con el volumen arranca-
do, y cuando éste es transportado & un nivel inferior Y
distribuido sobre una superficie menos quebrada, no sélo
se habrdn mejorado las condiciones del cultivo, no sélo
serd posible recoger sobre los nuevos terrenos cosechas
mis valiosas, sino que ademas se habra ganado en super-
ficie util.

Sin el empleo del entarquinamiento propiamente dicho,
los riegos con aguas turbias, pueden ser también medio
poderoso de fertilizacion. De todos conoeido es el clisico
cjemplo de Egipto que debe toda su riqueza 4 las turbiag
aguas del Nilo creadoras de ese largo y estrecho oasis que
rompe con sus perennes verduras la triste y desolada mo-
notonia del desierto.

Iin resumen, no cs el fenémeno torrencial exclusiva
causa de males sin cuento, también presenta sus ventajas,
y cllas pucden ser utilizadas por el hombre para ponerlo &
su favor. Bl torrente es la expresién de una, ley general de
la Naturaleza, en virtud de la cual la materia tiende cons-
tuntemente & alcanzar el equilibrio mas estable; ahora
hien, la Naturaleza es la mejor aliada; en vez de contra-
riarla habra que-aprovecharse de ella y dirigirla en el sen-
tido més favorable: tal es el camino indicado para obtencr
¢l méximo electo til.

Pero hay casos en quo la alianza lesionaria grandes in-
tereses; las aglomeraciones humanas, las riquezas creadas
no se han formado, y quizis jamds podran formarse con
Prevision perfecta de todas las contingencias del porvenir;
¢l hombre utilizara siempre lag venlajag, aunque sean tran-
sitorias, que las circunstancias le ofrezcan, y cuando cl
conflicto se presente habrd que escoger el mejor partido.
No es posible, pues, relucirlo todo 4 reglas inflexibles; po-
drd haber predileccion por determinada politica, pero las
ciccunstancias mandan y hay que obedecerlas.

Cuando los montes representan una riqueza importan-
te, cuando & su amparo se han desarrollado la poblacion,
I agricultura, la industria, cuando todo esto pudicra des-
Apavecer con el bosque 6 verse sin ¢l en grave coinpromi-
50, natural serd conservarle y mejorarle; su descuaje seria
la mag grave de las imprudencias, Si el hosque ha desapa~
tecido ya, pero quedan atn grandes intereses que poner &
salvo, juicioso sera reparar el dafio por oportunos trahajos
de correccion y repoblacion; pero cstos trabajos son costo-
*0%, ¥y cuando el bosque mismo por sus productos especia-
les, por su situacién respecto 4 log mercados, como nego-
Cio, en “una palabra, no hubiera de recompensar los des-
embolsos que su creacién exigiera, habria, (que comparar
¢l déficit resultante con los beneficios (ue hubicran de es-

267

perarse del nuevo estado de cosas, y sélo cuando la com-—
paracion le resultara favorable hahria que intentar la em-
presa, perque entonces y sélo entonces el interés gencral
entraria en juego.

Repoblar simplemente por defender el terreno, por au-
mentar en mas 6 menos hectdreas la extensién de las tie-
rras productivas no parece que sea, en general, una em-
presa recomendable.

Esos terrenos que se pretenderia salvar no valdrian
mds que lo que valiera el monte que sustentaran; no po-
dria, pues, ser cucstion la defensa del terreno , Sino la crea-
cion del monte por el monte mismo. Nos encontrariamos,
pues, en frente tan sdélo de una cuestién aconomica, y
como tal habria que resolverla.

Ahora bien; la repoblacion ses reproductiva? Cuando lo
sen serd asequible 4 Ia iniciativa privada, y al Estado solo
toca estimularla, y si preciso 6 conveniento [uera, también
reglamentarla, que no es posible ya sostener hoy aquel
exagerado conceplo romano de la propiedad que considera
al propictario duefio y seiior absoluto de su tierra, como si
cncerrado en ella pudiera olvidar que es miembro de una,
colectividad, sin la cual le serfa imposible Ia vida y 4 lacual
debe en justa correspondencia el respeto y los servicios
que le impongan las relaciones de derecho que con ella le
ligan, ,

Pero aun en el caso en que se quisicra llevar més ade-
lante la accion del Estado, la repoblacién, aun siendo re-
productiva, de mas de 5.000.000 de heclireas, como sc pre-
tendiera en el ayer clausurado Congreso de Agricultura,
serfa una operacion no sélo costosisima y superior porello
4 los. recursos nacionales, sino ademas, y en opinién de
competentisimos forestales, completamente prematura.

in su notable Memoria, que sefiala, & nuestro juicio,
una sana orientacion, se expresa de este modo mi antiguo
Y cuerido profesor el ilustrado Ingenicro de Montes don
Santiago Olazdbal:

«Todos sabemos que lo mismo en Bspaiia que fuera de
lspania los trabajos obligatorios de restauracion de mon-
tanas son lentos y costosos, y que no puede dirseles por
el Estado la extension necesavia para resolver rapidamen-
te el problema que con su ejecucion se ha planteado y em-
pezado s6lo & resolver. Bien conocidos son los brillantes
trabajos llevados & cabo por el cucrpo forestal francés on
la restauracién de sus montafias, y, sin embargo, todo ol
mundo sabe que el resultado obtenido e muy pequeiio en
comparacion con lo que queda por hacer y que sc¢ busca
ya la iniciativa particular con el fin de vencer la resisten—
cia de la poblacién montafiosa, sin cuya colaboracion serd
imposible coronar la obra de restauracion de lag montai 1as,
en las que no sélo han de crearse masas forestales, sino
desarvollarse una industria silvo-pastoral intensiva (que
substituya al actual pastorco, causa principal de la des-
truceion de la riqueza de aquéllas.

Si esto pasa en naciones que ticnon ya resuelto en gran
pacte el problema de la reparticién de la propiedad forestal
entreel Bstado, Comunidades y Municipios, que disponen de
personal téenico y de gnarderia y de vecursos pecuniarios
suficientes en el presupucsto, en donde, ademas, todos los
montes puiblicos estin ordenados, es decir, sometidos 4 ro-
glas de explotacion, caletlese Ias dificultades que el pro-
blema de la restauracion de las montadias ofrece on Ispa~
fa, en donde s¢ puede decir que no existen montes del
Estado; cn donde los pucblos prefieren, & tener rentas sa-
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neadas, satisfacer abusivamente sus necesidades, destru-
yendo las masas arbéreas con la accion de un pastoreo in-
vasor, quc defiende en los montes los privilegios de la an-
tigua Mesta, rechazada de la zona agricola, y que vive con
el arbolado en una promiscuidad incompatible con la con-
servacion de éste, que sélo cabe deshacer separando cla~
ramente las dreas destinadas 4 la industria forestal y ala
de la ganaderia; en donde la sequedad y el calor son los
cnemigos mas grandes de la repoblacion en las laderas
casi desprovistas de ticrra vegetal por causa de las erosio-
nes forrenciales y, por 1iltimo, en donde la poblacion rural
muestra, una hostilidad casi irreductible, que s6lo se puede
vencer con la cultura y el ejemplo.

En estas condiciones, aun cuando se quisiera dar para
los trabajos hidrolégico-forestales grandes recursos, que
para la Espafia de hoy representarian enorme sacrificio,
los resultados no estarfan en proporeion con la magnitud
de éste.

Deben si, 4 nuestro juicio, continuarse yestimularse los
meritorios trabajos de repoblacién de las cuencas hidrols-
gico-forestales llevados & cabo por el Cuerpo de Ingenieros
de Montes; pero es un absurdo empefiarse en repoblar te-
ITenos con un coste medio de mas de 200 pesetas por hec-
tirea, mientras al mismo tiempo se dejan destruir masas
forestales que se pueden conservar con un gasto que no
lega 4 2 pesetas por afio ¥ por hectarea,»

Y afiade poco mas adelante que fuera de algunos casos
particularisimos, el Estado «debe concentrar toda su ac-
cion en la conservacion de los restos de los actuales mon-
tes publicosy.

Tal es el programa que debe hastar por hoy. Entre-
tanto, y como preparacién para el porvenir, bueno sera
propagar por todas partes el amor al arbol ylas institucio-
nes que tienden & plantearlo y 4 defenderlo. Hstos movi-
mientos desinteresados de la opinién son siempre simpati-
€08, y yo envio desde aqui mi modesto, pero entusiastico,
aplauso al Sr. Codorniu, verdadero patriarca de esta pro-
paganda; al Sr. Armenteras, que ha puesto al servicio de
estas ideas las galanuras de su estilo Y la elocuencia de su
palabra; & todos cuantos en este sentido laboran; pero yo
me atreveriad recordarles que las exageraciones son siem-
pre dafiosas aun para las mismas ideas que puedan obte-
ner de ellas efimero auxilio. Las multitudes son como los
nifios: gustan del juguete, les seduce, lo celebran, lo aplau-
den; pero no tardan en tratar de averiguar lo que tiene
dentro, y su desilusién es grande cuando lo encuentran
vacio.

Y he de terminar ya, porque no ¢uiero agotar vuestra
inagotable paciencia. He de terminar recordando un pen-
samiento del Sr. Labra en el discurso con queterminaron
lag tareas dela seccion de selvicultura del Congreso que
concluyé ayer, Preconizaba el Sr. Labra en periodos clo-
cuentes, como suyos, el valor de la repoblacion forestal
como obra educativa, como lazo (que une 4 las sucesivag
generaciones, haciendo que unas vivan del trabajo de
otras, y contribuyendo a crear entre ellas osa solidaridad
do intereses y de ideas que es la esencia intima, de la na-
cionalidad. Y cuando yo oia esto no podia menos de pen-
sar; pero, jes qué no ocurre lo mismo con todas lag gran-
des obras que vienen 4 variar de un modo permancnte la
fisonomia y el valor del suclo de la Patria?

Hacia csas obras, y en especial hacia lag (fue tienen por
objeto la extensién de nuestros regadios, conviene, 4 mi en-
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tender, orientar en estos momentos la actividad nacional,
que no es por nuestra desgracia tan exuberante que puedy
atender con esfuerzo, ignalmente eficaz, & todas las em-
presas Utiles y que se perderia estérilmente 1 obtendria
tan s6lo resultados mezquinos si tratara de abarcar un
mas ancho campo del que sus energfas permiten.

Ll regadio que en nuestro clima seco es la Gnica ga-
rantia contra las irregularidades del clima, y la condicion
indispensable para acumular sobre el terreno, con seguri-
dad de éxito, los elementos y los esfuerzos de todo aénero
que exige el cultivo intensivo, es también el tinico que
puede fijar al suclo de la Patria, esa poblacién que se nos
va por la herida sismpre abierta de la emigracion, que no
es, por desgracia, no, como en otras naciones, sangria
bienhechora que venga 4 cvitar la congestion y la plétora,
sino debilitante hemorragia que trac aparejadas como
consecuencias forzosas la anemia y la depauperacion.

Cuando tales efectos tenemos & nuestra vista, la duda
4 mi entender no es posible. Labor meritisima serd repo-
blar nuestras cordilleras y fijar las crestas y laderas de
nuestras montafias, pero es mas urgente enriquecer los
valles donde la poblacién se acumula. Bueno sers plantar -
arboles; pero hay algo mejor, mucho mejor, y es plantar
hombres.

el

PUERTO DE VALENCIA

——  —

Proceso que debe seguirse en la construccion.

(coNcLUBION)

GRUPO TERCERO

Obras de disteibucion y servicio de los muelles.

Cardoter de estas obras.—Subordinadas 4 las anterioves
en todo lo referente 4 explanacién, no pueden empezarse
mientras no existan espacios habilitados para su emplaza-
miento,

Por eso habra que esperar al afio 1913 para empren-
derlas, y el orden que seguird su ejecncion serd paralclo
al descrito para las del grupo anterior con dos afios de re-
traso.

A partir, pues, del expresado afio 1913, podré expla-
narse la distribucién de servicios en el muelle de Levante
y en el de Poniente, instalandose el alumbrado en este til-
timo y una gria especial que servird como ensayo para el
desembarque de carbones. El gasto anual serd, por lo tan-
to, en los dos primeros afios:

PRESUPULSTOS
Lommmmmene SIS
Ejoeucidn, Coitrata.
[’c.;e—las. Puesetas,
1 Q,
Afio 1913, 5 (404.6354-105.090) = ........... 265312 302.8
Distribucidn.............. 255.312 .
Afio 1914, Alumbrado. ... e, 30.852 1 330.164  302.805
Una gria.............. “es 35.000

Iin los anos 1915 y 1916 no podran seguirse las obras
de distribucion porque atn faltars el relleno y revesti-




