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raciones de medicion y, en suma, educarlos en el sentido
de hacer de ellos buenos experimentadores, En su conjun-
to, esta 2." parte es & modo de un curso de Metrologia,
para el cual las cnseflanzas que se van recibiendo en las
lecciones orales son preparacion indispensable; es, ade-
mas, complementaria de la 1." parte, pues permite elimi-
nar de las ensenanzas de citedra el detalle enfandoso de
la descripeion de aparatos, (ue nunca se daran & conocer
de un modo suficiente mostrindolos de lejos, ni aun acu-~
diendo & representaciones grificas muy minuciosas.

La mayoria de las mediciones y manipulaciones deben
ser ejecutadas individualmente por todos los alumnos, lo
cual cxige disponer de instrumental adecuado por su soli-
dez y senclllez relativa; por esto es necesario, ademds,
que el prolesor, en presencia cada vez de unos pocos, y
con su coneurso activo, realice algunos -experimentos con
aparatos de mis dilicil manejo y mayor complicacion.

Tampoco entro en detalles de procedimientos para
estas csefianzas de Laboratorio, por razones andlogas &
las que indiqué al tratar de la 1." parte del programa.

Para la 3.
mucho mayor, escogiendo aquéllas que se prestan mejor
4 esta clase de labor grifica y analitica, y cue, ademds,
pueden servir de complemento 4 los estudios de citedra y
laboratorio. En ultimo lugar, y como remate y coronacion
de estas cnsefanzas, se ban de proyectar aparatos para
medicién de magnitudes {isicas; conocidas las teorias ad-
mitidas para establecer, los procedimientos, conocidos y
manejacos los aparatos andlogos del laboratorio, el alum-
no estd capacitado para proyectar, y asi se va educando
para, esta funcion, una de las mas importantes que ha de
ejercer en lo porveniv, '

Con el esquema de programa cue he consignado y los
comentarios y explicaciones que le siguen, he cuerido de-
mostrar Ja posibilidad de dar una ensefianza eficaz y orien-
tada cn sentido conveniente dentro de las condiciones de
espacio y lugar que suelen ser concedidas & la Iisica en
nuestras Escuelas especiales. Las soluciones que asi pue-
dan alcanzarse no podriamos estimarlas como suficientes,
si no tuviéramos en cuenta cque muchas de las asignaturas
que sucesivamente se han de estudiar encierran el des-
arrollo-de lo que podemos llamar capitulos de aquella
ciencia. Sin embargo, de cada vez es preciso dar 4 las ma-
terias de aplicacién inmediata mayor amplitud y desarro-
llos mas extensos; de cada vez, por falta de espacio para
todo, las generalizaciones y especulaciones de cardcter
cientifico se van reduciendo 4 lo ue se cree mas indispen-
sable; y, en suma, juzgando con criterio cue acaso pueda
tacharse de cgoista 6 absorbente, si al final de la carrera
hacemos halance de los .conocimientos de I'isica adeuiri-
dos por nuestros alumnos, no podemos darnos por satis-

fechos. Empezaron dedicando sus csfuerzos {nicamente &

4 las abstracciones matemalicas, y luego, muy breve y ra-
pidamente, queremos instruirlos en el conocimiento gene-
ral de log fendmenos fisicos, de qué manera, pava utilizar-
los de un.modo eficaz y mediante hipoétesis que procura-
mos justificar, construimos teorias, las desarrollamos y
las contrastamos por la experimentacién y, en tltimo tér-
mino, con su auxilio, que nos permite utilizar la Matema-
tica como herramienta de trabajo, de qué modo prevemos,
calculamos y proyectamos. Después, tratando de llegar

parte, la limitacion de materias ha sido
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rapidamente al {in til, los procedimientos para proyectar,
caleular y prever, toman preponderancia en las agignatu-~
ras de aplicacion, y cabe abrigar el temor de cue no se tra-
ten con atencion bastante log fundamentos cientificos, base
sobre la que han padido establecerse esos procedimientos,
corriéndose el riesgo de crear aptitudes profesionales al-
gun tanto rutinarias.

Pensando de este modo, y si el pedir en este sitio y en
esta ocasion algo que podia redundar en pro del progreso
cientifico de nuestra Patria me fuera permitido, yo solici-
taria que en el ltimo afio de nuestras carreras, cuando la
atencion y el esfuerzo de nuestros futuros compaifieros ha
idao derivando de mds en mas hacia los problemas cuya fre-
cuente resolucion ha de exigirles su practica profesional,
se estimule en ellos la aficidn & los estudios de las teorias
fisicas y fisico-quimicas, creando un curso complementa-
rio de estas materias, que en cada Escuela tendrian una
espeoxahzaclon racional y facil de definir.

PUERTO DE VALENCIA”
Proceso que debe seguirse en In construceion.

INDICAC!ONES GENERALFS ACERCA DEL PRESUPUESTO
DE LAS OBRAS,

Importe total del presupuesto.—Reseniado sucintamente
en los capitulos anteriores el anteproyecto general de lag
ohrag de ensanche, defensa y mejora del Puerto de Valen-
cia, se han llegado & determinar los presupuestos parcia-
les de las mismas, cuya suma m‘rom el siguiente re-
sultado: -

tor Por

administracién,| contratn,
OBRAS — -
Pesstas. Pesetas.

Diques e\tenores. e rerererrernnreeeees] 11,024,242 | 12,404,141
Habilitaeién yrevestimionto de las dfrsenas.| 12.603.626 | 14.254,110
Distribucion y servieio......ovovevvvvn. .|  7.058,620 | 9.019.776
Complementarias.. ..oovvive vevnss .1 6.963.493 7.891.958

L OTAL e srsures voveenss| 38.5490.087 | 43.680.985

Necesidad de tomar como base el presupuesto de con-
trata.—Notable es la diferencia entre el coste de los traba-
jos hechos directamente por la Administracion y contra-
tacos & Emprcsws industriales, pues asciende 4 5.133.998
pesetas. Parece & primera vista que siendo mas economicy
el primer proccdmnonto debia imperar & todo trance; ¥
sin embargo, ni es el que legalmente puede seguirse, ni
cabe tomarle como hase para conocer los gastos necesa-
rios y el sacrificio que en definitiva ha de suponer la cons-
truccién. Porque si bien la Superioridad, basando sus dis-

(1) De la Memoria titulada «Plan de obras de ensanche, defensn Y
mejora de servicios», redactada por ¢l Ingeniero Director de las abras
del puerto,
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posiciones en amplisimo criterio, viene autorizando 4 la
Junta de Valencia para prescindir de las formalidades de
subasta en la mayor parte de las obras y servicios 4 su
cargo, es seguro que, tratindose ya de un plan tan vasto
como el abarcado parala totalidad, no habria términos
hibiles para eludir el sistema fundamental y tinico que
rige para la construccion de obras publicas: la contrata-
cion con Empresas 6 Sociedades particulares. Seria, pues,
forjarse una ilusién cquimérica si por el sefiuelo de una
economia aparente en los numeros, se pretendiese tomar
como cifra representativa del coste de este plan, el relati-
vo & la realizacién del mismo con exencion de subasta; el
tiempo, con su légica inflexible, vendria & demostrar un
yerro de origen que tal vez causaria estado y serfa irre-
mediable. Hay, pues, que partir del presupuesto de ejecu-
cion por-contrata aun siendo més elevado, y atemperar al
mismo todo el estudio financiero, que quizd sea el mis
importante y delicado de esta Memoria, 4 fin de evitar sor-
presas y contratiempos ulteriores.

Bajas en el presupuesto.—Con todo, hay dos particula-
ridades que sefialar aqui, una como excepcion del caso
general, y otra como fundamento de baja considerable en
el presupuesto. La Junta de Obras de este Puerto tiene
en su poder elementos importantisimos y medios auxilia-
res de construccion, que habran de ser cedidos & quien se
quede en contrata la ejecucion de las obras, pues son base
precisa de las mismas. Tales son: la cantera, via del Puig,

taller de bloques, material mévil de la misma, material.

naval, grias y demas aparatos de elevacidn y carga de
materiales, titin, varadero, etc., etc. Ahora bien, en el
coste de las distintas unidades de obra de los diquesy
muelles se halla comprendida la parte alicuota represen-
tativa de las funciones propias de tales medios auxiliares,
por cuya razén hay que deducir el valor de todo lo rese-
fiado, que, como de costumbre, se descontard en las pri-
meras certificaciones acreditadas. Segiin consta en las
liquidaciones practicadas con motivo de la rescisién del
contrato con la sociedad Dayds, Pillé, Reveillac y Grose-
lier en 1903 y 1904, el importe de los elementos indispen-
sables y medios auxiliares de construccion que hoy tiene
en su poder la Jun(a, es el siguiente:

Pesclas,

Materiales y medios auxiliares que eran de la Junta de
Obras del Puerto.....oovveevrneirieinnirainesiancen,

Idem id. de la Sociedad Dayds, Pillé, Reveillac y Gro-

904.347,58

1.899.623,70

2.803.971,28

TOTAL. . vvnss

srresr st e e

Algo debe rabajarse de la expresada cifra, tanto por el
deterioro sufrido desde aquella fecha, como porcue algu-
nos elementos, como el titdn, no han de representar ya en
ol sistema de ejecucién de monolitos una utilidad tan im-
portante como tenian para la colocacién de bloques; hay,
pues, que adoptar un coeficiente de correccién que podra
fijarse en el 40 por 100, y de esta suerte el .valor de estos
clementos en cifras redondas vendra representado por pe-
setas 1,682,383, Ahora bien, la disminucion de coste, debi-
da 4 estos medios auxiliares, no debe aplicarse sélo 4 log
diques exteriores, sino también al revestimiento de mue-
lles, en los que la materia- prima, por decir asi, son los
bloques; repartida y agotada, pues, por mitad entre los
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grupos 1." y 2.° de las obras, los presupuestos de unoy
otro seran de 11.652.949 pesetas y 13.442.919 pesetas.

Esto en cuanto & la baja, la excepcion se refiere al dra-
gado de la ddrsena nim. 1, que, como he indicado en el
capitulo III, ha de realizarse por administracién, empledn-
dose el actual tren de limpia con las ampliaciones cue re-
quiera. Regird, pues, para esta parte el presupuesto de
construccion directa con lo que el coste de todos los pro-
yectos del plan sera:

DPesetas,
Obras de los diques exteriores, .......

Obras de habilitacién ) Por Administrn'c:ia'n'.... 33’74‘)’78
y revestimiento de

11.652.949

12,992,922
asnuevasddrgenas | Por contrata......... 9.617.944
Obras de distribucién y servicio de los muelles......... 9.019.776
Obras complementarias.......... Ceariereen ceireins 7.801.958
Importe de Ia construccién de la totalidad de las obras
deeste Plan.....ovivii it i i 41.557.605

Plazos de ejecucion.

Factores que intervienen en la ejecucidn.—La realiza-
cién de las obras cuyo presupuesto acaba de justificarse,
exige dos elementos indispensables: tiempo y recursos

para la construccién; factores ambos que, aun cuando in- -

dependientes hasta cierto punto, guardan entre si estrecha
relacién. Porque es evidente cue, aun contando con capi-
tales indefinidos, existe un limite en el periodo de la evo-
lucién de las obras y es el que forzosamente marca la ma-
terialidad del trabajo, el cual resulta imposible de efectuar
todo & un tiempo; por el contrario, si los recursos esca-

‘gsean, no puede adelantarse por atio mas alld de lo que és-

tos permitan. Suponiendo, sin embargo, que tanto el Es-
tado, dentro del interés general de la Nacién, como la Jun-
ta de Obras del puerto y el comercio local, atiendan a la
disposibilidad de numerario para que las obras se activen
de suerte que pronto rindan toda su utilidad, estudiaré el
proceso que en las mismas deba seguirse.

Orden general de los trabajos.—De los cuatro grupos de
obras que forman el plan, hay unos que pueden ser objeto
de construccion inmediata y que al mismo tiempo deben
preceder & los restantes como base; otros ¢ue no influen=
cian & sus congéneres, y pueden empezarse y seguirse en
todo tiempo, y, finalmente, los restantes estin subordina-
dos 4 los primeros. Las obras de los diques exteriores per-
tenecen al primer grupo, las complementarias en parte al
segundo y en parte al tercero, y las de revestimiento y
distribucién al tercero.

GRUPO PRIMERO

Diques exteriores.

Orden de los trabajos.—Sin abrigo y defensa en el Puerto
no,cabe avanzar en orden & su progreso, pues antes que
pensar en ensanche de darsenas y en establecer nuevos
muelles, es preciso que pueda llegarse & ellos y permane-
cer con trancuilidad para realizar lag operaciones; por esto
hace tiempo que la opinién piiblica desea, ante todo, jus-
tamente la prosecucién de tan importantes trabajos. Den-
tro de las obras de los dicques exteriores, la principal es cl
del Norte, base de acceso y de abrigo en el interior; el del
Este no puede empezarge mientras no adelante el anterior,
por lo menos hasta llegar al vértice de las dos alineacio-
nes; el malecén del Turia es imprescindible se termine se-
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guidamente, para evitar la entrada de los acarreos del rio

en el espacio que hoy cueda 'tbrlgado .por el dique Norte; -

el del Sur puede irse adelantando paralelamente al prime-
ro, de suerte que siempre quede protegido, lo cual se con-
seguird llegando s6lo hasta 81 interseccién con la linea
E. ND., trazada por la. extremidad de aquél, y lo mismo es
aplicable al espigon.

Subordinado, pues, el curso de las obras de los diques

exteriores 4 las del dique del Norte, hay que determinar la
parte anual que podria construirse de éste. Algo aventura-
do de apreciar hoy es semejante prolaoswo, porgue no exis-
tiendo proyecto aprobado para Ja superestructura, se des-
conoce en definitiva la obra & realizar, y clavo es que la
actividad depende’ del procedimiento.que se siga en la
construceién. L Superioridad, por Real orden de 19 de

Pebrero de este afio, ha aprobado un crédito de 654.473,34"

pesetas para la construccién de veintitrés monolitos en ca-
jones de fondo desmontable y paredes metalicas, y tmica-
mente cuando aparezca su resultado serd el momento de
formar el proyecto definitivo. Con ol sistema, de cajones
botados en ¢ alta mar, no se adelantaria mis de unos 30 me-
tros por afio, puesto qué.la “experiencia ha acreditado la
falta de suficiente tranquilidad: para las operaciones, que
"s6lo se goza en periodos muy escasos de tlempo El primer
rnonohto se colocd en Junio de 1908, y no pudo volverse
4 echar en el mar otro hasta pasado un‘afio justo. Lo mis-
mo ha ocurrido con el tercero, y aiin se padeci6 mucho en
los preparatlvos. A fin de facilitar 1a rapidez en los traba-
jos,-no hay otra solucién (dentro del sistema) que verificar
- en aguas tranquilas los trabajos hasta donde sea posible,
'y trasladar el cajén al mar para su colocacién en obra. De
esta suerte'solo se necesita calina durante el momento pre-

ciso de’ la'botadura, que se reduce 4 dos 6 tres horas, y por-

ello cabe '11)1'ovecha1' la tranquilidad del mar en cuanto se
presente. i, por el contrario, la hotadura, cosido y relleno
del cajén’se hacen en la punta. del dicue, se requieren, por
~ lo menos, tres dias de’ ca.lma, que sélo excepclonalmente
se presentan. ’ C :
El plan ) pues, que proponcro para la, ejecucion del dique
Norte, sera: construir de una sola pieza las paredes del
molde, echarlo. al-mar en-aguas tranquilas, empezar el re-
lleno en el' mismo sitio lnsba que esté proximo & perder la
flotabilidad, ‘condugirlo al. dique,-aprovechando dos 6 tres
horas de - bona.nza, continuar alli rapidamente el relleno
por medio de una 1101‘mxgonera, portatil que evite el largo
recorrido de 2 kilémetros y iedio desde el taller ‘de blo-
ques, ¥, por ultxmo, sacar el molde-con el auxilio de una
cabria 6 grua flotante, Por este procedimiento, y dlspomen-
do de cinco moldes, podrad adelantarse el trabajo & razén
de un monolito cada veinte dias (ya que se necesitan ochen-
ta dfas para el fraguado.y quince préximamente para re-
parar los moldes.y tenerlos en disposibilidad de servir nue-

vamente); de manera que, gandndose 9 metros por moneli-

to (cont'mdo la separaclon entre éstos), ‘la longltud max1ma

36
que podra termmarse en un afio serd de 5~ < 9= 162

metros. Esto se reﬁere al cuerpo del dique, porque ‘el espal-
don’ sélo podrd. empezarse una vez retirado el titin que ha
de servir para colocar los bloques de refuerzo en la ban-
queta exterior, y requerird por lo menos un par de afios
para-terminarse. Y suponiendo que para construir el mo-
rro sa emplee este mismo plazo, el periodo tétal de ejecu-
cién de las obras del dique Norte, serd como sigue:
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Construceién de la superestnictura de grandes mo-

nolitos: .

Longitud (1.080,30 — 248,62) = ....
Avance anual — 162 metros:

881,65 metros,

Afos necesarios para la totalidad........0vvi's Sy,
Construceién del espalddn......vvvvereiissnes 2
Construceion del Mmorro.. vv.vvevveriirrs oo

TOTAL. v viviiiienniiieens 7y !, afios.

El ntimero de afios ha de contarse, como es l6gico su-
poner, desde que las obras empiecen & tener su actividad
normal; al efecto, deberan haberse construido los cuatro
moldes cue faltan, quedar establecido el aparato necesario
para botar el cajén dentro de la darsena, la graa flotante,
hormigonera, ete., etc.; todo lo cual, trabajando con deci-
sién y sin vacilar, exigird sin duda unos ocho meses, asi
es que no podra empezarse el computo hasta 1.° de Julio
de 1911.

Determinada la duracién de las obras, hay que-calcular
la parte correspondiente & los gastos anuales. El coste del
espaldon es de-801.134,18 pesetas, y el morro importaba
699.607 pesetas. Asi, pues, durante los siete afios y medio
se mvertn‘aw ~

POR AK0
Pesetas.
' : 2.590.542 :
Duranted y '/, afios —~—————— (Se ha tenido en cuenta
la baja de 420.596 pcsetas, mitad de lo que corresponde
& los diques exteriores por el aprovechamisnto de ma-’
teriales y medios auxiliares de la Administracidn).... 471.007
Durante los dos 1iltimos afios.- ... e e e 750,370

quue del Este —Ya he indicado que este dique puede
empezarse cuando haya adelantado el del Norte, de suerte
ue pase de la segunda alineacién. Y como para llegar i
602—248
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intentars hasta Julio de 1913; 4 partir de dicha fecha, las
obras pueden conducirse de manera que se terminen en
cinco afios, y dos mas para el espaldén y morros.

El presupuesto del dique asciende &4 4.352.061 peselas,

este punto habran de pasar = 2 afios, nada sc

_con el morro de sotavento; el espaldén importa 637.25! y

los dos morros 886.905. Quedan, pues, para la parte co-
rriente del mismo, 2.827.905, y teniendo en cuenta la baju
inicial de 420.596; mitad por lo que corresponde & las
obras de los diques exteriores como aprovechamiento do
materiales y medios auxiliares de la Administracion, cl
gasto por afio sera:

Pegetas.
. .
. 2.407.309 W
Durante cinco afios, & partir de Julio de 1913 = —5 = - 4814062
. ' 1524156 e
Enlosdosﬁltimosnﬁos:-—z———=.................... 162.0%35
ElIngeniero Director.
. JosE MARrfA FUSTER
(Se. terminard.)
— A



