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LA TRACCION BLECTRICA EN ALRMANIA

En ol mes de Julio de 1910 se reunid en Berna ol Congreso In-
ternacional de los Caminos de Hierro, Entre las diferentes Me-
morias presentadas figura una relativa 4 la traccién eléctrica en
Alomania, que extractamos de un extenso articulo publicado por
M. Ch. Dantin, en Ze Génie Civil del 25 de Febrero.

Esta Memoria es debida 4 M. Gleichmann, Consejero real en
el Ministerio de comunicaciones de Baviera. No da precisamente
Ia situacién actual de la traccién eléetrica en este pafs, y la docu-
mentacién referente 4 las diversas instalaciones en explotacién

Tl sistema monoffsico, con traccién por automotoras, existe
en Alemania en las lfneas Murnan-Oberammergan (Baviera) y
Ohlsdorf-Hamburgo-Altona-Blankenese; estas recientes instala-
ciones pertenecen: la primera, 4 la categorfa de las lineas secun-
darias; la segunda, 4 la de las lineas suburbanas de gran trdfico.
No hay todavia en explotacién lincas que empleen locomotoras
para la traccion de los trencs; una instalacién estd en vias de cje-
cucion, 1a de la linea del Wiesental dol Istado badense; otra estd
en estudio; la dela lftiea de Salzburgo-Berchtesgaden, del Estado
bévaro; tanto en una como en otra, las locomotoras se abastecerdin
con corriente monofisica de 10.000 voltios y. 15 perfodos, valores
unificados por las Administraciones alemanas.

Después de una descripeién muy minuciosa do las disposicio-
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estd poco desarrollada, pero el autor se fija principalmente en po-
ner al Congreso al corriente de la orientacién actual de las Admi-
mstraciones de los ferrocarriles alemanes on lo que concierne 4 la
traceidn cléctrica, Los estudios preliminares hechos con mucha
minuciosidad por estas Administraciones respecto & la adopeién
dela traccién eldetrica en las lineas principales, les ha llevado
con toda claridad al empleo exclusivo de la corriente monofisica
de alta tensién; este sistema se ha juzgado el anico aplicable con
ventaja para la electrificacién de las grandes redes.

nes adoptadas para la lfnea de contacto de suspensién catenaria,
por lag dos principales casas alemanas Sicmens-Schuckert
y A. E. G,, M. Gleichmann, especifica un gran nimero de tipos
de locomotoras monofisicas, cstudiadag por los constructores ale-
manes. Varias de estas mdquinas estin en construccidn; las unae,
para la explotacién regular de la linea del Wiesental, antes men-
cionada; las otras, para tomar parte en los ensayos que se han de
verificar en Francia (Ferrocarriles del Mediodia) y en Suiza (Fe-
rrocarriles’ de los Alpes Berneses); en fin, un gran namero de loco-
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motoras estdin solamente en proyecto. Lxaminaremos tan solo 4
continuacién las locomotoras en’ construeccién 6 cuyos ensayos
estin muy préximos y que -son los siguientos:

a) Diez locomotoras Siemens Schuler (parte eldctrica) y Majfez

b/pam mecdnica) pard la explotacion del Wiesental fen construccidn.

+- Tistas locomotoras (figs, 1.* y 2.%) son mdquinas de cinco ejes,
de ellos tres motores colocados en el centra y dos portadores
extremos; los tres ejes motores con ruedas de 1,200 metros, dan
una superficie de apoyo, rigida, de 3,500 metros, los portadores
son del tipo de planos inclinados y capaces de un desplazamiento
lateral de 40 milfmetros. La garita de maniobra estd en el centro

4) Dos locomotoras Brown-Boveri parte eldotrica) y. Ma/fei
_ (parte mecdnica) para la afcplaz‘acmn de la misma lnew que las anle:
riores. :

Istas locomotoras (fig. 3.%) corresponden al inismo principio
que lag de Siemens-Schuckert que acabamos de- descmbxr, tienen
la misma potencn y el mismo reparto de ejes, pero la posicién de
los motores es completamente diferente. El constructor ha adop-
tado la misma disposicién que en las locomotoras del Simplén,
tipo 1906; los motores estin en el interior del bastidor y cl eje de
aquéllos esté muy poco elevado con relacién-al de los ejes motores;
no hay falsos ejes, porque una blela triangular reuue entre-s{ los

de la mﬁquma y es umca para los dos gentidos de, marcha, como

consecuencia de’ esta disposicién, los motores monofdsicos, en
nimero de dos, estau colgeados.en las extrcmldades, cada uno de

ellod’ entre "ol ‘tltimo’ eje_ acoplado y el'eje portador. El eje de los
- Tibtores se: eﬁcuentra por encima del bastidor y la transmisién del

#ovimiento sé hace | por-bielag-oblfcuas que gobiernan 4 unos fal-
808 ejes d¢ donde “parten -las bielas de acoplamiento de los eJes
motores de la méquina. Los motores son del tipo monofésico serie,
con-arrollamiento.compensador de la armadura y excitacién auxi-
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Fig. 3."

‘ llar, se abastecen 4 300 voltxoq préximamente, Cada motor puede
desarrollar una potencia continua de 390 caballos y el esfuerzo de
traccion correspondiente de la locomotora es de 3.000 kilogramos,
4 1a velocidad de 74 kilémetros por hora; la potencia horaria de
cada motor llega 4 475 caballos. La variacidn de velocidad se
obtlene por regulamén del voltaje de abastecimiento de los mo-

tores. S
El peso total es de 68 toneladas y el adherentc de 42,

gjes de los dos motores y la manivela del eje motor medio, de
donde parten lag biclas de acoplamiento de los otros dos ejes. Fil
duimetro de las ruedas motoras es de 1,500 metros,y la superficie
de apoyo rigida de 4,800 metros. Los motores de repulsidn, siste
ma Déri, 1levan bobinas parn 1.000 voltios y ticnen una potencia
horaria de 475 caballos cada uno. La regulacién de los motores se
realiza por desplazamiento de uno de los juegos de escobillas.
El peso total es de 64 toneladas y el adherente de 42.

¢) Una locomotora A, E. @. rparte eléctrica) y Krauss (parte
mcoamca/ para los ensayos del Camino de Hierro de los Alpes Berne-
ses, linea de Spiez & Fristigen :

Esta mdquina (fig. 4.") se compone de.dos semi-locomotoras
idénticas acopladas, teniendo cada una dos ejes motores y uno por-
tador; tiene, pues, un total de scis ejes, de ellos cuatro motores
colocados en el centro y dos portadores en los extremos. Con esta
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Fig. 4.*: a, Cundros méviles para Ia mtroducclén de los motores M;

" Transformadores.

dxsposmldn, no hay evidentemente acoplamlento gencral de los
cuatro ejes motores, Las ruedas motoras ticnen un didmatro de
1,300 metros y la superficie rigida deapoyo de cada semi-locomo-
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tora es solamente de 3 metrog; los ejes portadores extremos for-
man, en efecto, con el eje motor: préximo, una bogia Krauss-
Helmholtz que permite un desplazamiento lateral.

Tin cada semi~locomotora se ha fijado el motor por encima del
bastidor, y es, por consiguiente, muy accesible; actia por una
bicla vertical sobre un falso eje, de donde parten las bielas de aco-
plamiento 4 los dos ejes motores. Como la linca del falso ejo estd
exactamente & la misma altura, con relacién 4 log cartiles, quo la
de los ejes motores, las bielas de acoplamiento permanecen por lo
tanto, horizontales; en este caso, lag variaciones de longitud, de-
bidas al -desplazamiento vertical de los cjes por el hecho dela
suspensién, son insignificantes y se recobran por ¢l juego que exis-
te cn las articulaciones y en las cajas de aceite. Los transforma-
dores descensores estdn colocados en los extremos de la locomoto-
ra, por encima de los ejes portadores; no ocupan toda lu altura de
la méquina y lag garitas de maniobra se han intercalado entro log
transformadores y los motores. Il techo de cada semi-mdquina
estd, por encima del motor, provisto de puertas que torman cierres
-y permiten, por medio de mecanismos apropiados, la miniobra
ficil de las piezas pesadas en caso de reparaciones; unos pasos dis
puestos en toda la longitud do la locomotora permiten la comuni-

cacién entre las garitas de mamobr a, asi como el aceeso 4 los ca-
rruajes del tren,
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Fig. 5.%: a, Cuadros mdvnlos para ln introduccion de los motores A
. , Transformadores,

Los motores son del tipo monoﬁisico de repulsién, segin el sis-
tema Wiutbr-l’.‘.ichborg; se abastecen normalmento 4 1.200 voltios
préximamente; su potencia horaria es de 800 caballos cada uno.
Ln cstas condiciones la locomotom es capaz de desarrollar, 4 la
velocidad de 40 kilémetros por hora, un eqt’uer/o de traccidn en la
llanta de 10.800 kilogramos.

En terreno sin grandes pendientes la velocld'td puede llegar
4 75 kilémetros por hora; y en razén & su construccién en dos par-
tes independientes y del empleo de las bogias Krauss-Helmholtz,
la locomotora se inseribe con mucha facilidad en las curvas de
pequeiio radio. La variacién de yelocidad se obticne variando el
voltaje de alimentacién de los motores.

El peso total de la mdquina es de 90 toneladas y el adherente
es de 64,

d) Una locomotora A. K. Q. (parte elictrica) y Henschel (parie
'm‘ecdnica) para los ensayos de los ferrocarriles del Mediodia (Fran-
cia), linea Prades- Vernet-les-Bains (en construceion .

Esta locomotora (fig. 5.%) tiene la misma disposicién respecto &
los cjes y falsos ojes que la primeramente descripta, pero 4 causa
dela dxsposwldn de doble garita, sus motores no estin colocados
sobre los ejes extremos; Las ruedas motoras tienen un didmetro de
1,250 metros, y la superficio do apoyo rigida es de 3,600 metros;
log ¢jes portadores son convergentes por una (]18[)081010[1 radial,
Los motores se han colocado sobre el bastidor, y el gobierno del
motor al falso eje del miemo lado se hace por una bicla oblicua; el
transformador estd situado entre los dos motores,

Estos son del tipo Winter-Eichberg, monofisico de repulsién
¥ de una potencia horaria de 800 caballos cada uno.

La variacién de velocidad se obtiene- por variacién de voltaje
de alimentacién de los motores. El peso total de la- mé.quma os de
Y8 toneladas, y de 54 el peso adherente. - :

La Memoria de M, Gleichmann indica todavia la locomotora
de ensayo del Iistado prusiano, de la linea de Orameuburg, esta
locomotora hace un servicio de mercancias desde 1907. Tiene tres
motores Winter-Tiichberg, de 250 caballos, colocados bajo el bas-
tidor que acthan por engranajes sobre los cjes; es' una- disposicidén
corriente para lns automotoras pero que se ha abandomdo hace
tlompo : X

CONSTRUCCIONES DB HORMIGON ARMADO

Yolumen on 8.°, do 812 piginas, con 90 figuras intercaladas, grificos y tablas
numéricas, publicaco por M. Juan Manuel de Zafra, Ingenioro dol
Cuerpo Nacional do Caminos, Canales y Puertos, Profesor do dicha asig-
natura y de la de Puertos y Seiiales maritimas on la Fseuela ospoeial dol
Cuerpo.—Precio do 1h obra, 12,50 pesotas en Madrid y 18 on provincias.

A continnaciéon publicamos otros dos trozos de este
interesante libro, como ofrecimos en nuestro nimero an-
tevior. ‘_ :

En el epigrafe «Resumen practico» se analiza la influen-
cia de cada una de las cuatro indeterminadas, momento

c‘apeclﬁco, cuantia, anchura y canto util, que, en funcion
“monomia sencillisima, expresan el momento resistente de

una seccion, cualquiera que sea el tipo de armadura, La

_discusién se esclarece con el cdlculo numérico de nueve pie-

za8, de muy distintas dimensiones y de idéntico momento
l‘eslstente, las consideraciones de orden econdémico y de
apropiacion al destino de la piezadentro de la obra resuel-
von la indeterminacion. Y se termina por formular los li-
mites mas convenientes, salvo casos especlales, de la
cuantia.

El parrafo siguiente, «Graficos y ejemplos», contiene la
explicacion de un abaco de lineas isopletas, que, comple~
tado con varias tablas numéricas, facilita - extraordinaria~
mente el calculo rapido y exacto de plezas rectangularesy
en T. ‘

"~ Los tanteos necesarios para llerrar i las proporclones
més apropiadas al destino de la pieza se hacen numérica-
mente en dos ejemplos.

Resumen practieo.

Hemos reducido la expresion del momento resistente de una
pieza rectangular, sea su armadura asmétmca, d151mét1'xca ¢ si-
métrica & la forma (1) : L

M (m- kg ) =y X gac. (cm >< cm*) RN -}

Tl producto ¢ < ac?, “deun numero abstracto, g, por una mag-

nitud de tres dimensiones, ac’, representa, salvo un factor numé-
1
rico, el mddulo de resistencia e de la séccion virtual equiva-

lente 4 la heterogénea.
La magnitud p, es de las dimensiones fuerza partida por su-
perficie, y representa, salvo otro factor numérico, la mimma

(1) Si, para conservar la homogeneidad en la forma (en el fondo sub
giste siempre), so expresaran & y ¢ en metros, las cargas umtarms
H', A, estarian multiplicadas por 10%, y los momentos especlﬁcos p-
por 10b , En cambio, los productos (gac®) serian, en general, nimeros con
muchas decimales, resuitando las operasiones molestas y propcnsas 4
equivocaciones,



