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tener el érea aproximada por defecto, cuando no se deja
. . . h a .
en los extremos las semiabcisas 5

Es fécil hallar un limite del error que con este sistema
puede cometerse. Para buscarlo es suficiente considerar los
adjuntos croquis (fig. 9."), los cuales revelan que si después
de obtenida una primera aproximacién del area mediante
una abeisa « un tanto grande, repetimos la operacion du-
plicando el niumero de ordenadas, la diferencia entre el re-
sultado de ambas cuadraturas, es muy superior al limite
maximo del error cometido aceptando el area dada por la
segunda, que es naturalmente la mas exacta de elias.

Fig. o8

. Aunque se comprende que el método indicado sélo es
aplicable al caso de una figura irregular y curvilinea, en
donde cualquiera otro que se emplee, nunca ha de dar re-
sultados mds exactos, presentaremos como ejemplo la de-

terminacion del area limitada por una recta normal y tan--

gente respectivamente 4 dos cuadrantes de circunferencia,
uno céncavo y otro convexo.

Supondremos que sea de 10 metros el radio de estas
curvas circulares y que se acepta, como aproximacion, di-
vidir la.base en partes de un metro.,

Los valores de las ordenadas son:

Y =436 y, = 5"09 y, =73 y, = 8"00
Yy, =866 y, = 9™6 y, =9"54 y, =980
Y =995 Y, =10"00 y, =564 y,= 4"01
Yo == 28T y, = 2900 y,=1"34 v, =084
Yy =0"6 y,= 0"20 y,=0"05; a = 1"00

y de consiguiente el area

S=a 4+ e+ 1,

= 1"00 >< 100™00 = 100™00.
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Si en lugar-de medir las ordenadas hubiésemos calcula
do la superficie geométricamente, se tendria.

kit

r "
1 + n

e

4

S= = 1" = (10)* = 10000,

conforme se vislumbra & primeora vista, que equivale al
cuadrado de 10 metros de lado.’
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Claro es que en este caso el método da un resultado
exacto, por compensacién de los errores en la parte con-
vexa y concava del perfil; anulacién del error que no ocu-
rriria de tener el perimetro su curvatura en idéntico senti-
do en la mayoria de su contorno. En semejante hipotesis,
lo més indicado es el procedimiento de dividir la base de

: . . .z a
modo que quede una semifraccién de ella 5 en cada uno

de sus extremos, Y conste que la mencionada subdivisién
en ‘partes iguales, sobre todo adoptando un mimero par, es

-sencillisima de realizar sobre el terreno por los dobleces

de un hilo fuerte.
Para final de esta nota, sobrado larga relativamente 4

- 'Su escaga importancia, debe advertirse que tratindose de

cuestion tan elemental, no se pretende haber expuesto sis-
tema alguno nuevo de superficiar, sino llamar la atencién

sobre un mero detalle curioso, quizé aprovechable en de-
terminadas ocasiones. o

‘

ENR}OUE G GRANDA_.

Revista de las principales publicaciones téenicas.

La Exposicﬁ'm universal de 1911 en Tui-in Yy en
Roma. ’ '

En el mes de Abril préximo se abrirs en Turin y en Roma una
Exposicién universal, cuya fecha se ha fijado en conmemoracién
-del cincuentenario de la declaracién de la unidad italiana. Las
gecciones relativas 4 la industria, 4 las artes mecdnicas yélas
cienciag se reunirin en Turfn, en tanto que la Lxposicién de Bellas
Artes y de Arqueologfa se verificars en Roma.

La Exposicién de Turfn tendrd una importancia cxcepeional.
Mientras que la Gltima Exposicién de Mildn, verificada en 1906
para celebrar la apertura del tanel del Simpldn, fud mas especial-
mente consagrada 4 log medios de transporte, la nueva Exposicién
de Turfu y de Roma serd verdaderamente universal y agrupard
todas las industrias. Tiene por objeto, como la de Mildn, poner de
manifiesto los progresos realizados desde hace algunos afios por la
industria italiana y comparada con la de otros pafses,

Le @énie Civil, del 25 de Febrero, publica un artfculo sobre
este asunto y de él hacemos un resumen en el presente.

La idea primera de la Exposicién se debe 4 las Municipalida-
des de Turfn y de Roma, que la han colocadd bajo el alto patro-
nato del Rey de Italia. Una Comisién ejecutiva, cuyo Presidente
honorario es el Duque de Aosta y el cfeetivo el Sr, Tomaso Villa,
estd encargada de la organizacién de la Exposicién de Turin. Los
fondos necesarios para la construccién de la Exposicién, que llegan
4 la sumia de 20 millones de liras, han sido suministrados: por sus-
cripeién de bonos reembolsables sobre los fondos disponibles des-
puds de. la liquidacién de la Exposicidn, por el producto do una
loterfa autorizada desde 1908, y, en fin, por subvenciones del Es-
tado, de la Municipalidad de Turin, de la Comisién de la Exposi-

“cién de Turin de 1898, de la provincia de Turin, ete.

La Exposicién comprende 26 grupos, divididos cada uno en
varias secciones. En todas partes, donde sea posible, estardn en
movimiento las mdquinas expuestas. Una estacidn central de gran
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potencia suministrard la fuerza motriz.y el alumbrade. 4 toda la
Exposicidén; todos log Servicios técnicos de una ciudad moderna se
establecerdn en ella.

Los paises cuya participacién en la Iixposicién es la mds im-
portante son: Alemania, Inglaterrs, Bélgica y Francia. Toman
parte también en la misma: Hungria, Rusia, Japén, Siam, China,
[ndia, las Colonias inglesas, Brasil,la Amdrica latina, la Repi-
blica Argentina, los Estados Unidos, ete.
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Fig. 1.* —Plano de la ciudad 'de Turin: @, Prefectura; b, Ayuntamiento;
¢, Palacio Real; d, Catedral; e, Correos y Pelégrafos; f, Academia de Be-
ilas Artes; g, Galeria nacional; 4, Arsenal.

La Exposicién se ha instalado en el Parco del Valentino (figu-
ra 1.%), y se extiende sobre mds de dos kilémetros y medio 4 lo
largo de las orillas del Po, que corre en este punto por un estrecho
valle. Cubre una superficic de mds de cien hectdreas, de las que
treinta préximamente estdn construidas, s, pues, un poco mayor
que la de Milén, o
 La entrada principal de la Exposicién estd por el Corso Vittorio
Emanuele, cerca del puente Humberto I; otra entrada, més monu-
mental, se abre por el Corso Raffaelo (fig. 2.%). Sobre la orilla de-
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recha del rio so suceden los palacios de las naciones extranjeras,
casi contiguos. Sobre la orilla izquierda, por el contrario, los pa-
lacios estdn; en gencral, aislados por jardines,

Un sdlo puente existin en el sitic que ha de ocupar la Tixposi-
cién; ofros dos nuevos'estin en vias de conclusidn y permitirdn
pasar de una 4 otra orilla, sin salir de la Exposicién. Uno de ellos
es monumental,.de 25 metros de anchura, y lleva sobre el tablero
principal tres galerias que permitirin pasar el rio & cubierto, En
la orilla derecha, enfrente del puente, se halla una fuente monu-
mental, construida en la falda de la colina. Dos pasarelas provi-
sionales, de madera, servirdn para soportar un ferrocarril eldetrico
adreo que hard el sorvicio interior de la lxposicidn, :

La exposicién de Francia, muy importante, comprende: un
palacio principal, el pabellén y los jardines de la Villa de Paris,
¥, ademds, un cierto niimero de pabellones particulares. Ll presu-
puesto concedido por el Estado, para la participacion oficial de lag
diversas dependencias francesas, era en un principio de 852,000
francos, de los cuales 400.000 para la Txposicién de Turin. Tsta
subvencidn de 400,000 francos, se clevd en seguida & 600.000 y
acaba recientemente do aumentarse con una suma de 590.000
francos. De aqui se deducird la importancia de la participacion
francesa. ‘

Un servicio de navegacién de vapor se ha establecido en el Po,
con motivo de la Iixposicidn, ¥, con esto objeto, se ha tenido que

‘profundizar por medio de dragas cl cauce del rfo, que tiene en este

punto 120 metros de anchura préximamente, y elevar ¢l nivel del
agua por medio de presas,

Il palacio de la prensa, construido de cemento armado, se
congervard despuds del cierre de la Iixposicién y servird en lo
futuro para certdmenes artisticos 6 para fiestas 6 reuniones, Es un
vasto edificio, de 22 metros de anchura, 80 de longitud y 23 de
altora,

Diversos concursos ¢ congresos se verificardn con ocasién de
esta Iixposicidn, El principal serd el de globos divigibles, al que
se han dedicado 350.000 francos para premios. Por otra parte, la
Cdmara de Comercio de Turin, ha instituido un premio de 50.000
francos para recompensar la invencién 6 el descubrimiento mds
util para la industria é el comercio italianos,

A causa de los incendios acaccidos en las recientes Exposicio-
nes de Como, Chicago, Mildn y Brusclas, la Comisidn ejecutiva se
ha preocupado particularmente en tomar todas las medidas pro-
pias para evitar la repeticién de semejantes catistrofes. Con este
objeto, se ha abierto un concurso, desdo 1907, para encontrar un
producto que hiciera incombustibles las maderas y las telas, El
primer premio de 4.000 francos no se ha adjudicado, porque nin-
guno de los productos presentdados constituian una novedad sufi-
ciente con relacion 4 los antiguos procedimientos conocidos. Dos
de los productos presentados han sido, sin embargo, admitidos y
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empleados, el uno, para las maderas quo entran en la construceidn
de los palacios; ol otro para los tejidos.

Todas las instalaciones de los expositores se someterin .4 una
inspeccién severa y deben, principalmente, presentar una resis-
tencia de aislamiento de 1.000 ohmios por voltio de tonsidn.

En la scceién inglesa, situada en el centro de la Exposicidn,
se han adoptado medidas preventivas particularmente enérgicas.
Asi es que, ol subsuelo de los pilacios, que comprende habitual-
mente una trabazén de postes y de vigas y en el cual se amonto-
nan siempre, hasta la colocacion del piso, una gran cantidad de
deshechos combustibles, se ha llenado de tierra y rodeado de un
muro continuo de ladrillos, establecido hasta el nivel del piso. Se
ovita de este modo que un incendio que naciese en un punto de
un palacio, se propagase inmediatamente por el subsuelo, sin que
se pudiera detener. Todos los muros serdn recubiertos de una capa
de yeso. ' -

Una red muy extensa de cafierfas de agua bajo presién se ha
establecido en todo el espacio que ocupard la Iixposicién y tomas
de agua, en nfimero mayor de 400 se colocarin 4 intervalos de 50
_ metros como méximum, Un namero congiderable de avisadores de
incendio permitirdn llamar, de todos los puntos de la Iixposicidn,
al puesto de bomberos, instalado en el recinto de la misma.

En fin, la Comisarfa general francesa ha hecho estudiar espe-
cialmente las medidas preventivas que se han de tomar para pro-
teger la seccidn francesa, 4 una Comisién presidida por el Coronel
Cordier, de los zapadores-bomberos de Parfs, y ha empleado en
su aplicacién una parte de la subvencién que le ha sido acordada
recientemente. ' ' : :

Brajula, sistema G. Daloz, para In acronautien.

Un aparato, de aviacién no puede marchar en linea recta de un

punto 4 otro dirigiéndose por medio de la brajula ordinaria, mds -

‘que cuando conoce 4§ cada instante 1a direccion y la velocidad del
vionto, paraspoder tener en cuenta la derivacién. El conocimiento
de estas dos magnitudes es ovidentemente imposible en las condi-

Figs, 1.y 2.*

[ .

ciones ordinarias de la prdctica, de modo que la bréjula no puede
suministrar indicaciones precisas como el aviador no pueda darse
cuenta, por la observacién de puntos de mira fijos, que siguen bien
1a direccién deseada. -

Para permitir al aviador utilizar como miras, puntos cualesquie-
ra del suelo, aunque sean por completo desconocidos para él, M. Da-
loz ha construfdo una «brajula adrea», cuya descripcién vamos &
hacer, segtn la Reoue Aérienne del 25 de Noviembre del afio
pasado.

Esta brajula (figs. 1. y 2.%) no difiere de la bréjula ordinaria
més que por la sustitucién por una lente plano-céncava L del
fondo opaco de la caja metdlica que contienc la aguja imanta-
da NS. Encima de esta lente y montada & frotamiento duro sobre
la aguja imantada, se encuentra un disco de mica muy ligero D,
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en el cual se han trazado una serie -de lineas paralelas ¢ y dos
lincas & perpendiculares 4 aqudllas, Para el observador colocado
encima, la imagen virtual de los objetos terrestres dada por la
lente aparece detrds de este disco.

Lste disco es, en gencral, arrastrado.por-la aguja imanta-
da VS, poro puede tambidn llevarse 4 una posicidn absolutamente
cualquiera con relacién 4 dsta, por rotacién alrededor del eje 2,
comun al disco y 4 la aguja. '
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Fig. 3.

" Para sorvirse de esta brajula, el aviador traza sobre el suelo,
valiéndose de un meridiano geogrdfico 6 magnético sefialado de
antemano sobre el terreno ¢ por una brijula ordinaria, una linea
de dos metros deé longitud préximamente, indicando la ruta que
hay. que seguir para dirigirse en linea recta al fin de gu - viaje
(Ag. 3."). Despudg lleva su aparato encima de esta lfnea y ponc al
motor en marcha. La aguja de la brajula adrea toma entonces, con
relacin 4 la ruta, una direccién X (resultante de las aceiones
magnéticas, terrestres y locales), que deberd conservar durante el

‘viaje, y quo tiene en cuenta todas las pertirbaciones debidas 4 las

piezas del motor en movimiento y al magneto de inflamacion. In-
moviliza en seguida la agunja en csta posicidn, acufiindola por
medio del botén A y hace girar al disco D alrededor dol ejo P,
hasta que las lineas @ de este disco hayan venido 4 ser paralelas &
la fnea de la ruta trazada en el terreno. No queda mis entonces
que aflojar el botén A para dejar en libertad 4 la agujo y asegu-
rarse que las lineas @ permanecen. paralolas 4 la linea de ruta
mencionada antes, cuando la aguja ha venido & estar libre. Du-
rante toda la duracién del viaje, no habrd mds que verificar de
vez en cuando, si lag imdgenes de los objetos terrestres se mueven
paralelamente 4 estas lfneas ay & corregir la orientacién del ejo del
aparato, de manera de volver & conseguir el paralelismo entre estas
lineas y las trayectorias de estos objetos, si se nota una divergen-
cia entre las dos direcciones, para cstar cierto de que se Negari al
punto deseado. No hay, pues, necesidad de ocuparse, ni de la di-
receion del viento, ni de la velocidad, ni de la verdadera posicion
de la aguja de la brajula con relacién al eje de su aparato.

Las dos lincas 4 del disco D permiten, por otra parto, darse
cuenta, 4 cada instanto, de la velocidad efectiva del aparato. Listdn
trazados con una separacién tal, qua representan una longitud de
terreno de 100 metros, segtn la direccién de las lineas a, cuando
cl aparato estd 4 100 de altura; ¢ dicho de otro modo, como la
longitud de la imagen es inversamente proporcional 4 su distan-
cia con relacién 4 la lente; una longitud de terreno igual 4 la al-
tura del aparato por encima de este terreno. Para conocer su yelo-
cidad efectiva, bastard, por lo tanto, al aviador contar el néimero
de segundos que un punto dado del suelo tarda en {ranquear la
distancia entre las dos lineas &, segtn las lineas a, y lecr en 8
altimetro la altura del aparato por encima del suelo, Un céleulo
muy sencillo le dard en seguida su velocidad efectiva en kildme:
tros por hora. ' ' '




