e

de 1874 4 D. Magin Grau y Compaiiia el permiso necesario
para consbruir un puerto, y awr cuando se empezaron las
obras, fueron abandonadas al poco tiempo y'de hecho ca-
ducéd dicha concesion. '
Después se conceilid & otro particular el establecimien-
to y uso de un torno 6 aparato para sacar las lanchas de
pesca y poderlas varar en la playa, lo que dié lugar & re-

clamaciones del gremio de pescadores de Villanueva por

el aprovechamiento exclusivo que dicho interesado preten-
dia realizar de su concesién; mas posteriormente solicita-
ron andloga concesion los marveantes de la localidad,; y les

“fué reconocido el derecho de utilizar la parte restante de -

la playa para lanzar al mar y varar sus embarcaciones.

Recientemente el Ayuntamiento de Villanueva y Gelbra
ha solicitado cue el Estado le conceda el auxilio de su per-
sonal facultativo para el estudio de un proyecto de puerto
en aquella rada, y asi lo ha acordado la Superioridad.

La poblacion de Masnou, representada por su Ayunta-
- miento, ha seguido el ejemplo de Villanueva, y asimismo
ha-conseguido que la Jefatura de Obras publicas de la pro-
vincia estudie un proyecto de puerto de refugio en dicho
puerto natural para el abrigo y guarda de las cmb’u‘o%xo-
nes menores de los vecinos de aquella localidad.

En Matard se ha tratado de construir un puerto & car-
oo del Lstado, solicitandose al efecto la declaracion de in-
terés general para sus obras; mas teniéndose tan préximo
el de bm‘celom, no se ha considerado ]ustlﬁcada dicha

pretension, y por ello no fué atendida, y lo tinico que se

ha conseguido de la Superioridad es que se haga por la
Jefatura de Obras pliblicas de la provincia un estudio de
" -la actensa dé aquella playa para evitar en lo posible enla

misma y en la poblacion los electos de los temporales del

primer cuadrante, ue en varias ocasiones han destruido
parte del caserio del barrio del Callao.

Y con tales estudios y proyectos de defensa bastara, en
- efecto, para que una vez aplicados & tales puertos, con el

auxilio del parsonal facultativo de Obras pablicas, los

m_isinos puedan atender con mayor - eficacia que en la ac-
tualidad 4 la conservacion y refugio de sus embarcaciones

de pesca; pues para los servicios del comercio y de nave- -
gacion de mayor entidad, puede contarse en dichas loca-

lidades con el puerto e Barcelona, que es al que. natural-
mente afluyen todas las corrientes de importancia para el
- trifico de importacién y éxportacion de la provincia.

B. DoxneEr,

10 de Marzo de 1911,

) —

LOS RIEGOS EN

ELCHE

{CONTINUACION)
v
Encauzamiento del Vinalapo.

Es muy frecuente en la desembocadura de los rios en
el mar la existencia de terrenos pantanosos y salobres,
debidos 4 la divagacion de las aguas por falta de pendien-
te, & la sedimentacion de los arrastres y 4 los obsticulos
que las mareas y las corrientes ofrecen para que el de-
saglie se verique en huenas condiciones.
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Un ejemplo de esto se presenta en Elche en el tltimo
trayecto del Vinalapé. El poco desnivel entre el cauce y los
terrenos colindantes, desnivel que llega & anularse por
completo, hace cue el rio pierda su Lmyectoma, divagando
en sus avenidas por dichos terrenos, convertidos todo el
afio en carrizales y snladares, que ademds de ser impro-
pios para el cultivo, constituyen un peligro constante para
la salud.

Si 4 la falta de medios de desagiie del rio se uniese un
aumento de materias deposxtadns, como consecuencia de
las limpias del pantano, se crearia-al campo bajo de Elche
una situacion de todo punto incompatible con la salubri-
dad pL’lblica' y de aqui que el problema del encanzamiento
del Vinalapé este mtlmamenl,e ligado con la existencia clel
pantano.

Es," pues, pvemso sujetar. el .rio dentro cle su cauce Yy
levantzw los terrenos colmdantes hoy sujetos & inunda-
ciones.

Lo primero puede conseguirse con la rectlﬁoaolén del
cauce, y lo segundo con-el entarqumamlento conveniente-
menfe desam‘ollado. '

_ El encauzamiento del rio pl‘OaOlch‘t el mconvemente de

i que en sus tres kilémetros tltimos, la pendiente del tem‘e--
no es tan suave, que casi resulta horizontal.

En el plan general de Canales y Pantanos, redactaco
por la Divisién de trabajos hidrdulicos del Jicar en el
afio 1900, figura esta 1mport’mtc obra, habiendo los Inge~
nieros dc esta Divisién practicado ya los estudios necesa-
rios para llevarla 4 efecto. - :

Practicado cue sea el onca.uzamlento del rio, se 1mpo—
ne la necesidad de levantar el nivel de _los terrenos 4 él
adyacentes con objeto de sanearlos, convirtiendo Ia hoy
improductiva zona dc saladares y carrizales en 1e1'l,11es

campos:

Claro es que este pmblema. puede oonmdemvse desh-
gado del velacionado con las limpias del pantano, pues en-
c’xuzado ¢l rio de modo que las avenidas y arrastres del
Vinalap6 lleguen al mar, ya no podrd achacarse al embal-
se el estado insalubre que las limpias han creado & aquella
comarca cuankas veces se han practicado, lle«mndo en oca-
siones 4 diezmar la poblacion l'uml

Sin embargo de.lo anterior, y sin por]ulclo de que la
iniciativa privada se encargue de ganar para la agricultu-
ra las 1,000 hectareas de saladm‘es y carrizales hoy impro-,
ductivos, creemos conveniente hacer ligeras indicaciones
sobre la posibilidad de acometer con émto el pvoblema del
entarquinamiento.

Para redactar un proyecuo clc esta clase hay necesidad
de conocer previamente el régimen del rio y la cantidad y
naturaleza de las materias sélidas que el liquido 1lleva en
suspension, con objeto de poder deducir el volumen que
debe emplearse y el tlempo que se invertird en-el entar-
(uinamiento.

La cantidad de legmnos que las aguas llevan en sus-
pension, depende de la mayor é menor intensidad con que
intervienen las causas determinantes de los fenémenos to-
rrenciales, causas que pueden clasificarse en topograficas,
geoldgicas y meteorologicas.

En cuanto & las primeras se ha dicho que, teniendo la
cucnca del Vinalapé fuertes pendientes, asi transversal
como longitudinalmente, las velocidades del agua han de

‘ser grandds, y lo son en efecto, como lo dcmuestm la, ex-

traordinaria movxhdwd del cauce de este rio.
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Las condiciones geoldgicas de la cuenca se prestan asi-
mismo 4 las erosiones, pues lag arcillas y gravas que tan-
to abundan ofrecen facil pasto 4 la accién de las aguas.

Por tltimo, las lluvias, siendo de corta duracién y de
gran intensidad, coadyuvan & complementar el régimen to-
rrencial de este rio y & acrecentar, por lo tanto, la impor-
tancia do los arrastres.

Sin temor & equivocarnos, podemos, pues, por lo ante-
rior, sacar la consecuencia de cue el rio Vinalapé se pres-
ta en alto grado al problema del entarquinamiento por la
gran cantidad de materias sélidas que el rio arrastra en
sus avenidas. '

s, pues, de éxito seguro, acometer este problema en
la zona de que nos ocupamos; pero debemos hacer cons-
tar, por nuestra parte, que 4 su realizacién debe preceder
un periodo de observaciones sobre la importancia de las
orecidasg, su frecuencia y proporeién de materias en sus-
pension cue lasg aguas lleven. )

Bl sistema de entarquinamiento ue debe seguirse en el
presente caso es el llamado intermitente, y el detalle de las
zanjas que deben abrirse, dicues de tierra que deben cong-
truirse, canales de recinto pava el desagiie de aguas cla-
rag'que deben establecerse y demds detalles de esta clase
de obras, han de ser obeto de un estudio detenido basado
en los datos cue las observaciones de las avenicas sumi-
nistren. .

Como resumen de cuanto se concluye de exponer en
cste articulo, hemos de manifestar cue, por el pronto, lo
esencial y urgente es encauzar cl rio en su trayecto inme-
diato al mar, debienclo gestionarse, por cuantas entidades
integran la vida de Elche y su extensa campifia, que el Es-
lado acometa cuanto antes la ejecucion de esta obra, la
cual responde ante todo & evitar los perjuicios cue los des-
bordamientos del rio determinan, tanto en la propiedad
particular como en la salubridad pablica, siendo por otro
lado este estado de cosas el principal ohsticulo que se opo-
ne 4 las limpias del pantano.

V.
Limpia del pantano.

Bl problema de la limpia de los pantanos ha preocupa-
do y sigue preccupando & los Ingenieros dedicados & esta
especialidad, sin ¢que ninguna de las soluciones que hasta
el presente se han puesto en préictica, resuelva & satisfac-
cién este problema.

En el estudio que los Ingenieros Sres. Nicolau y Puig
han hecho sobre los pantanos de los Estados Unidos mani-
ficstan en lo referented las limpias, que hasta la fecha hien
poco se ha hecho en aquel pais para prevenir 6 expulsar
los aterramientos.

Mr, Levy, en su hidraulica agricola, llega & la conclu-
sién de que, & pesar de numerosos ensayos, no se ha lle-
gado & encontrar el procedimiento practico que debe em-
plearse para combatir eficazmente el aterramiento de los
cmbalses,

Si la limpia de un pantano reviste especial interés en
todos los paises, lo tiene excepcional en el nuestro, por ser
altamente favorables todos los elementos que integran la
Potencia de sedimentacién del rio en el embalse.

En aquellas regiones en que la cuenca alimentadora
cstd cubierta de vegetacion, en que las pendientes del rio
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son suaves, en que la reparticion de las lluvias es unifore
me y regular, en que existen lagos naturales que hacen el
papel de verdaderas almenaras de sedimentacion, ctc., ete.,
el problema del aterramiento de los embalses se mira sin
preocupacién alguna por el poco volumen ¢ue anualmente
alcanzan los légamos depositados, y tan es asi, que en mu-
chos pantanos construidos en los Estados Unidos y Arge-
lia se ha partido de la base, al calcular la capacidad del
vaso, de dar & éste un volumen muy superior al del agua
& almagcenar, con el sélo fin de destinar parte de dicho
vago & depésito de los aterramientos. Pantano existe en
los Estados Unidos ue, segun cilculo del Ingeniero que
lo ha construido, necesitaria troce siglos para aterrarse si
no se limpiase.

- Pero concretando el problema & nuestra nacién, las co-
sas varian. Lo inmensa mayoria de los pantanos que en
Espaiia sc han construido, se construyen y se construirdn
estan influenciados por las condiciones meteoroldgicas, to-
pogréficas, geolégicas y forestales caracteristicas de nues-
tra Peninsula. .

Las cuencas alimentacoras, al carccer generalmente de
vegelacion, ostentan su calva superficie, brindando facil
presa al régimen torrencial de las lluvias. La constitucion
geologica de Espaiia con el predominio de los macizos ter-
ciarios facilmente demudables y la fuerte pendiente brans-
versal de lag cuencas y longitudinal de los rios acrecientan
las causas determinantes de los arrastres y, por lo tanto,
de los aterramientos.

En la region de’ Levante en general, y muy especial-
menle en la provincia de Alicante, se acentian, quizi mdas
que en punto alguno de Espaiia, las causas favorecedoras
de los aterramientos, y los antiguos pantanos de Tibi, Ial-
che, Elda y Almansa hablan muy elocuentemente de cllo.

No puede, pues, aqui pensarse como cn los listados
Unidos, en construir pantanos para [iar al porvenir el pro-
blema de las limpias. [is preciso que éstas se realicen con
constancia, sin dar lugar & que los légamos adquieran

~grandes espesores, pues lo que cuesta poco remover al

principio de su sedimentacion, cuesta muchisimo cuando
transcurridos muchos afios se pretende excavar.

El régimen de la sedimentacion de un pantano demues-
tra todo esto claramente.

Esta sedimentacion empieza & producirse en la cola del
embalse, on cada avenida que el rio experimenta. Al pene-
trar el agua en ¢l pantano va perdiendo paulatinamente su
velocidad hasta la presa de cierre, y claro estd, los prime-
ros cuerpos que se depositan son los mas pesados, siguien-
do después por orden de densidados hasta llegar 4 los li-
mos finisimos que sc precipitan en los puntos de velocidad
minima. La forma corriente del vaso con una estrechez ge-
neralmente en su entrada y otra en su salida, como en El-
che ocurre, da lugar & velocidades muy variables en su in-
terior, observandose que en una seccion transversal cual-
quicra las velocidades méximas corresponden al centro
del embalse, y que estas velocidades van disminuyendo,
tendiendo & anularse junto & las laderas.

Resulta, pues, que los materiales que constituyen la
sedimentacién de un pantano disminuyen de volumen de
la cola del embalse & la presa del cierre y del eje del vago &
las laderas que lo limitan.

El fenémeno de sedimentacion producido por una ave-
nida sola, claro es quc ticne escasa importancia; pero si &
una avenida se van sumando lag que en afios sucesivos sc
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presentan, entonces empiezan 4 superponerse las capas de
légamo, y esla superposicion, favorecida por la gigantesca
prensa hidraul ca que representa la masa de agua del em-
balse, petrifica los limos, resultando que aqucllas capas
que en el origen de su formacién eran ficilmente delezna-
bles, se convierten en costras resistentes de excavacién
costosa.

Estas consideraciones demuestran cue en la mayor par-
te de los pantanos de Espaiia la importancia de los aterra-
mientos exigird limpias frecuentes, pues solo asi, gastando
& tiempo lo necesario, se ahorrardn las cuantiosas sumas
que representan las limpias & plazo largo, aparte de los
perjuicios ue trae consigo la disminucion de la oapactdad
del embalse,

El caudal ¢ue los antiguos pantanos de la provincia de
Alicante almacenaban en el origen de su construccion, se
ha reducido & la décima parte en Elche, 4 la tercera parte
en Tibi, anulanclose por completo en Dlda hace muohos
anos.

Hace dos siglos, s6lo en Elche podian rega-se 7.000

hectareas, en las cuales se conservan todavia las acequias
y brazales necesarios para'lo. distribucién del agua. Hoy,
. en cambio, apenas si se pueden sostener los riegos de los
prados de alfalh, cuya extension es solo de 1. 000 hec-
- treas.

Sostienen algunos Ingenieros la teoria que lo esencial
al construir un pantano es crear riqueza, y que la riqueza
creada sirva para las futuras generaciones de fuente de in-
gresos para limpiar el embalse. Este criterio ha servido de
base en el establecimiento de algunos pantanos de Argelia
y de los Estados Unidos, y no debe aceptarse con cardcter
‘general, pues el ejemplo de los pantanos de la regién de
Levante de Espafia demuestra todo lo contrario. ‘

La zona regable creada & expensas de aquellos embal-
ses, ha ido decreciendo considerablemente, y cuando las
generaciones actuales se han .percatado de los errores co-
metidos por las que les precedieron, tienen que recurrir al
Estado para cjue salve sus embalses de una ruina segura,
“por no aparecer por ninguin lado esos pl'etendidos recursos
destinados 4 las hmpla.s. ‘

- Confiar, pues, 4 la riqueza que se cree ¢l sostenimiento
para el porvenir de un embalse, sin preocuparse en varios
afios de su limpia, por el sélo hecho de disponer por el
pronto del caudal suficiente, es'cosa que no deben copiar
nuestros Ingenieros de acuellos paises; donde tal camino
se ha seguido, por ser en rigor muy distintas las condicio
" nes del problema. En nuestra propia casa tenemos el ejem-
plo y no hemos de insistir mis sobre los desastrosos efec-
- tos obtenidos.

Deben, pues, limpiarse los pantanos con h. mayor fre-
cuencia posible, y para ello son desde luego indispensables
dos factores:

1.° Compuertas de fondo de fécil manO]o.
2.° Abundante consumo de agua con destino 4 las lim-
pias, aun 4 trueque de disminuir el volumen embalsado.

En todos los pantanos antiguos de-esta region la gale-
ria de limpia es tinica, y su cierre, original pero deplora-

ble, cs conocido por los franceses por el nombre de ¢Siste--

_ma espaiiol.»

En este sistema la galeria de limpia no tiene compuer-
ta propmmente dicha, verificindose el cierre por una serie
de vigas de madera Justapuesms, convenientemente refor-

zadas.
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Para quitar estas vigas al limpiar el pantano, es indis-
pensable que los tarcfuines hayan adquirido espesory con-
sistencia suficiente, lo cual exige forzosamente el transcur-
g0 de varios afios entre dos limpias sucesivas,

La operacién de cuitar el portén de cierre resulta su-
mamente peligrosa para losoperarios encargadas de prac-
ticarla, y s6lo en el pantano de Elche se ha. conseguido
alejar esta maniobra de todo riesgo, mediante la felu dis-
posicién de superponer & la, alcma, de limpia una segunda
galeria llamada de visita, desde la cual actian los opera-
rios sobre el envigado que constituye el portén sin peligro
alguno.

El sistema de doble galeria adoptado en el pantano de
Elche ha sido adoptado en varios pantanos franceses y, es-
pafioles posteriores & aquél, y creemos debe generalizarse,
pues en la galeria de visita pueden alojarse todos los me-
canismos para la maniobra de las compuertas, evitandose
los inconvenientes de las transmisiones de gran longitud
tan expuestas & enLorpeoumenLos.

Se ha dicho que el empleo de los portones caracter(sm

cos de los pantanos de esta provincia llevaba aparejado el

grave inconveniente de tener que practicar las limpias muy
de tarde en tarde, y como hemos demostrado la necesidad
de las limpias frecuentes, lo primero que hay que hacer en
todo pantano que carezca de oompuertas de fondo es do-

"tarlo de este elemento,

En el caso concreto del pantano de Elche, la construc-
cién de una compuerta de limpia es problema sencillo,
pues la existencia de la galeria de visita ha de facilitar mu-
cho su establecimiento y maniobra.,

Todos los pantanos antiguos se han construido con una
sola galeria de limpia, y c_le este defecto adolecen los.de la
provincia de Alicante, - ’

Las leyes de la hidraulica demuestran yla expemenma
lo confirma, que la accién de la corriente al penetrar por
la galern de limpia se.extiende & un radio muy pequefio
del embalse y que, por lo tanto, es completamente ilu-

- sorio pretender que por dejar correr el ‘agua por dicha

galeria de cuando en cuando se conseguu'a hmplar el
pantano.

Es desde luego pl‘efemble substituir la galeria tnica
por varias de menor seccidn, con lo cual al mismo tiempo
que se facilita el manejo de las respectivas compuertas, se

‘consigue atacar los 1égamos por mayor nimero de puntos.
En los pantanos establecidos en Egipto todas las presas de

embalse llevan multitud de aberturas en su fondo, regu-
ladas con compuertas, las cuales dan paso 4 la mayor par-
te del caudal de las avenidas. .

Debe, pues, imitarse en los pantanos modernos la dis-
posicién de las galerias de limpia de los pantanos egipcios;
pero esto no basta. Quedando limitada la fuerza de arras-
tre de los tarquines 4 la zona inmediata 4 la presa y al ca-
nal que tiende & formarse en.el eje del embalse; es preciso,
para completar la limpia, atacar los 1égamos de los lados
del vaso, cosa dificil por no llegar alli la corriente del rio.

En Argelia se ha pretendido limpiar algunos pantanos
diluyendo previamente los tarquines en el agua del embal-
se y extrayéndolos después con varios sifones.

La dificultad de poder provocar aguas arriba del sifén
la mezcla de agua y fango, ha determinado el fracaso de
los intentos hechos en este sistema, pues ni el aparato de
Calmels, ni el de Tremaux, ni el de Souleyre, ni el de Jau-
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din, ni otros muchos ensayados, han dado resultados satis-
factorios, aparte de su elevado coste.

Si por lag'laderas que limitan un embalse descendie-
ran varios torrentes que se precipitaran sobre el Pantano,
os evidente que las aguas atacarian los légamos acumula~
dos en los lados, y que, & poco que se ayudase con remo-
ciones parciales, el embalse quedaria limpio en la zona
donde esto es mas dificil. - o -

Pero no existiendo estos torrentes naturales, lo prime-
ro que se ocurre es crearlos & expensas de las aguas del
embalse mismo, y esto es precisamente lo que hemos prac-
ticacdo en el pantano de Elche.

Para ello se ha construido un canal lateral, cue toman-
do las aguas en el rio Vinalapé un kilémetro aguas arriba
de la cola del embalse, por medio de una pequefia presa
de derivacién, circunda el vaso del pantano. Este canal
tiene su rasante al final de su frazado, & ocho metros sobre
la coronacion de la presa, y, por consiguiente, en cual-

quicr punto de su trayecto hay suliciente desnivel enfre su-

solera y los légamos, para que la caida del agua produzca
seguro efecto sobre éstos.

En distintos puntos del canal se han dispuesto abun~
dantes compuertas, que maniobradas & tiempo, determina-~
rdn otros tantos puntos de ataque de-los légamos.

- Los detalles de esta obra se describen en el art. 7.” con
algunas-vistas de la misma. _

Construida que sea en el pantano de Elche la compuer-
ta de limpia, cuya necesidad tanto hemos puesto de relie-
ve, nada mas sencillo que acometer la limpia de este
pantano. T

De los dos periodos de avenidas del rio Vinalapd, que

como antes se dijo corresponde el uno al ofofio y el otro & -

la primavera, ”deben_' destinarse las aguas del primero & lag
limpias, las cuales deben sujotarse al siguiente régimen:

Todos los afios debe abrirse la compuerta de fondo,
durante los meses de Octubre y Noviembre, (ue es cuando
por las necesidades del verano el embalse queda comple-
tamente vacio. o . . '

En el instante en ¢ue se presente una avenida deben
asimismo abrirse las compuertas del canal lateral por gru-
posde & dos 6 tres, empezando por las inmediatas & la
presa, y al mismo tiempo.que la corriente del rio se en-
carga de excavar un canal en el eje del embalse, los to-
reentes cue el canal lateral origine, irdn abriendo cauces
normales al rio, quedando asi dividida la superficie ate-
rrady en cuadriculas que una brigada de obreros s¢ encar-
card, de remover y empujar hacia la corriente principal.

Lista, operacién durard todo el tiempo que la avenida
dure, suspendiéndola tan pronto como el rio recobre su
végimen normal, el cual, no excediendo de 2.000 litros por
segundo, no ha de proporcionar nunca caudal suliciente
para alimentar el canal y mantener al mismo tiempo la
corriente en el eje del embalse. .

Ta mayor 6 menor rapidez en limpiar el pantano de-
penderd de la frecuencia de las avenidas otofiales y de su
duracién; pero.cualquiera que sea la intensidad de estas
dos causas, es seguro que continuando con teson esta ta-
rea, se conseguird con poco coste en ocho 6 diez aiios lo
que en las antiguas condiciones de este embalse no se hu-
biera conseguido nunca sin grandes desembolsos.

Tl sistema de limpia que se va 4 aplicar en Elche, utili-
zando cl canal lateral que rodea cl embalse, no se ha apli-
cado que sepamos.hasta la fecha 4 ningtin pantano de Es-
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paiia, y aungue & primera vista pudicra achacérsele el in-
conveniente de resultar caro en su primer establecimiento,
los gastod que ocasione su construccion son altamente ve-
productivos. '

En primer lugar, raro es el pantano en el que, por muy
impermeable que resulteel vaso, no existan fugas de agua.
Estas fugas no tienen gran importancia cuando en el rio
quo alimenta el embalse se dispone de un caudal normal
de consideracién; pero cuando este caudal es de 1.000 li-
tros por segundo, como ocurre en Elche y en el 50 por 100
de los pantanos de FEspaiia, entonces es del mayor interés
evitar cue al penetrar en el embalse el caudal normal del
rio, se pierda dentro del vaso parte de dicho caudal, por
pequeiio cue sea. :

En Elche estas pérdidas alcanzan hasta el 30 por 100.

Como el servicio de los riegos es constante, servird per-
fectamente este canal lateral para derivar las aguas nor-
males del rio, sin temor & pérdida alguna en el cmbalse,
ni por evaporacién ni por filtracion, quecando éste rele-

“aado exclusivamente 4 almacenar ¢l candal de las aveni-

das para ecmplearlo en los riegos de verano.

El canal lateral representa, pues, desde este punto de
vista en-el pantano de Elche un aumento efectivo de agua
nérmal, por lo menos del 30 por 100 y, por lo tanto, la
construceién de este canal ha producido un aumento efec-
tivo minimo del 30 por 100 del capital inherente & la pro-
piedad del agua.

En segundo lugar, terminado ol trazado de estos cana-

les en lag inmediaciones de la presa del embalse, y aguas

abajo de ésta, se crea forzosamente un salto que represen-
ta dinero, pues excepto en el periodo de limpias, podrd
aprovecharse constantemente en dicho salto el caudal nor-
mal del rio.

El salto creado en el pantano de Elche es de 29 metros,
con un caudal medio de 1.000 litrog por segundo.

Por tltimo, con el auxilio del caral lateral cl coste de
las limpias del pantano se reducird considerablemente,
toda vez que el agua convenientemente dirigida serd ol
agente tinico cue intervenga.

Y no se objete que el caso por nosotros ensayado es de
los que mas se prestan para la construceién de estos ca-
nales.

Las dificultades & vencer han sido muchas, como muy
claramente se demuestra en el articulo consagrado & la de-
tallada descripcién de este canal, y aun asiy todo, no hay
hoy en Elche quien dude de los eficaces y positivos resul-
tados que producira, tanto en la mejora de los riegos como
en el capital representado por la propiedad de las aguas
del pantano. '

Do cuanto sc concluye de exponer se desprende que las
reglas practicas & cue deben sujetarse las limpias del pan-
tano de Elche, son lag siguicntes:

1. Dotar ante todo & este pantano de una compuerta
de limpia en sustitucion del actual porton de cierre.

9." Aprovechar las avenidas de otofio para las limpias
del pantano. Para ello s¢ dejaré abierta la compuerta de
limpia apdnas se presenten las lluvias otofiales, siguicndo
en este estado durante dos meses.

3. En este periodo se tendrd especial cuidado de abrir
las compuertas del canal siempre que se presente una ave-
nida, ayudando la accién de las aguas sobre losg légamos
con la remocion de éstos por brigadas de obreros hibil-
mente dispuestas.
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4." Pasadas las lluvias de otofio, se corrard la compuer-
ta de limpia, dejando para el servicio de los riegos de in-
vierno el agua cue el canal lateral conduzca, y almacenan-
do en el embalse las avenidas de invierno y primavera,
con lo cual irdn mejorando de afio en afio los riegos de ve-
rano, & medida que por efecto de las limpias vaya aumen-
tando la capacidad del embalse.

Independientemente del caso particular del pantano de
Elche, puede sentarse con cardcter general en Espafia, que
-el problema de las limpias quedard resuelto, 6 por lo me-
nos muy atenuado-con las prescripciones siguientes:
1.* Dotar la presa de muchas compuertas de fondo ma-
nejables todas, desde una galeria inmediatamente superior
4 ellas.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

2." Destinar todo el caudal del rio durante el otofio 4 I
limpia de los tarcuines. - ‘

3." Ejecutar en todo el recinto del embalse un canal que,
dominando los légamos desde cierta altura, vaya provisto
de trecho en trecho de compuertas.

Con estas prescripciones, uhidas 4 una direccién inteli-
gente que acometa con oportunidad el ataque & mano de
les légamos, puede asegurarse que los aterramientos del
embalse donde tales precauciones se tomen, quedars re-
ducido 4 limites insignificantes.

PROSPERO LAFPARGA.

(Coneluird.)

 Revista da las principales publicaciones toonicas.

" Algunos motores para automoviles.

De un artfculo que publica M. F. Drouin en Le Génie Qivil
del 28 de Enero, referente 4 la Exposicién Internacional de auto-
mdviles (Salon de I'Automobile, du Cycle ot des Sports), verificada
en Parfs del 3 al 18 de Diciembre de 1910, tomamos los datos con-
venientes para la deseripeidn de algunos motores para automdvi-

" les que han figurado en dicho certamen,
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Motor Rolland Pilain (fig. 1.*).—Iste motor no tiene més que
un solo manguito f, gobernado por un balancin, del que cada ex-
tremidad estd unida & una biela; una de estas bielas s® mueve por
la accién del 4rbol principal, la otra por el 4rbol de media-veloci-
dad &, que recibe sn movimiento por una cadena ¢. El orificio de
admisién estd en 4 y el de escape en . Se notard que 4 la bujfa
la oculta el manguito durante la mayor parte del tiempo, y, prin-
cipalmente, durante el perfodo de cscape. Se encuentra as{ mejor
protegida contra los engrasamientos. La figura representa al mo-
tor durante el perfodo de compresién: ¢ ¢’ son los orificios de

circulacién del agua; por % llega el aceite para ol engrase de
manguito /. ‘ ' L '

Motor C. E. Henriod (fig. 2.").—La distribucién en este. motor
se coneigue por un distribuidor rotativo sin frotamiento, del que la
figura representa suficientemente la’ disposicién. Segfin su posi-
cidn, este distribuidor pone en comunicacién una abertura Gnica
del cilindro, unas veces con el orificio de.admisién, otras con el de

Fig. 2.0

escape. Nétese que, en su carrera ascendante, el émbolo viene 4
ocultar esta abertura: la obturacién se produce cuando el émbolo
ha efectuado las cinco sextas partes de su recorrido, esto se hace
asf con objeto de sustraer al distribuidor del choque de la explo-
sién, Cuando en su curso descendente, la abertura se descubre
de nuevo, la presién se reduce & la mitad préximamente de su
valor méximo. '



