REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

las  de las diversas calderas que estdn colocadas las unas al lado
de las otras, un movimiento alternativo que abre y cierra sucesi-
-amente el paso, hacia los émholos B, al vapor que viene de la
cafieria e. ' '

Los resultados obtenidos con esta disposicién se ponen en ovi-
dencia en el diagrama de la figura 4, caya curva inferior A, ro-
presenta las variaciones de la carga de la estacidn, en kilovatios,
en tanto que las curvas B, Cy D, dan respectivamente los valores
instantdineos, correspondientes 4 esta carga, de la presién del va-
por en la caldera, de su temperatura 4 la salida del recalentador
(independiente de la caldera) y de la presién 4 la entrada de las
turbinas. Las variaciones de esta presion pueden, por otra parte,
limitarse, por decirlo asf 4 voluntad, & pesar de las variaciones de
Ia carga, modificando convenientemente la sensibilidad del regu-
lador del ventilador. '

La (urbina de vapor Mcelms=Pfenninger.

La ovolucién que s¢ ha perseguido durante estos Gltimos afios
en la construceién de lag turbinas de vapor parece haber elimina
do por comploto la turbina de reaccién sola, por lo monos como
turbina de vapor directa, y los dos tipos que quedan en competen-
cia son la turbina de accién y la turbina mixta, formada en reali
dad por dos mdquinas, una de accién, que comprende las primeras
filas de &labes, otra de reaccidn, que utiliza el vapor ya dilatado
bajo una presién de 2 ¢ 3 atmdsferas solamente.

La turbina de accidén parece, en efecto, 1a més apropiada para
utilizar la alta presién: '
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Fig. 1.0

1." " Porque el vapor ha sufrido ya un dcscenso de presién al
llegar 4 la primera rueda,

2. Porque la temperatura se oncuentra mis baja desde la en-"

trada en la parte mévil,

3." Porque permite la inyeccién parcial y si es necesario va-
riable, ‘ :

4. Porque la presidn, siendo la misma de cada lado del dlabe
mdvil, se pueden evitar jucgos muy grandes y no sc produce im-
pulso axil importante. B

La turbina de reaccidnt parece, por su parte, que permite un
mejor rendimiento 4 partir del momento en que los dlabes tienen
una dimensién suficiente para que las fugas 4 la periferia no des-
empefien ya un papel importante.

La turbina construida por MM, Melms y Plenninger, de Mu-
nich—deserita por M. Ch. Dantin, en Le Génie Civil dol 28 do
Vinero Gltimo, del que extractamos esta nota—pertencce 4 este tipo
mixto: se distingue ademds por algunas particularidades de cons-
truceidn; la parte de accién se construye en general cn forma de
tambor y no en forma de discos; ademds, el equilibrio de la parte
de reaccidn se encuentra realizado en una forma cspecialmente
sencilla. : T '

La figura 1,* representa esquemiticamente ¢l conjunto do la
miquina, Bl tambor es Gnico: la parte A, que lleva varios cscalo-
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nes de presidn, constituye la parte de accién y deja ealir el vapor
4 una presién de 2 atmésferas proximamente; la parte BZB* cons-
tituye la turbina de reaccién y deja escapar al condensador el va-
por completamente dilatado, '

Gracias al empleo de ln inycceidn parcial en la parte de aceidn,
la entrada del tambor de reaccién B tienc un didmetro bastante
mds pequeiio que ol tambor de accidn; la presidn que sc cjorce
sobre la corona que resulta de esta diferencia de didmetro tiene
precisamente por efecto asegurar ul equilibrio axil, sin el concar-
so de ningtn otro drgano. :

1\
1.

Tig. 3. Fig. 4.°  Pig. 52 Fig. 6.*
La ausencia de émbolos de equilibrio contribuye & reducir la

longitud del tambor y 4 aligerarlo, Subsiste, entidndase bien, un

cojinete de estribo de dimensiones reducidas, destinado i compen-

sar las pequenas diferencias,

lEl empleo del tambor en lugar de los discos para la parte de
accién parece, & primera vista, aumentar la seceidn de fuga hacia
¢l interior de los dlabes fijos; pero los constructores creen que la

Fig. 87

mayor rigidez del conjunto, que: resulta del mayor didmetro del
tambor y de su pequeiia longitud, permite reducir los juegos ra-
diales, y, por consecuencia, llegar 4 una compensacién, Por otra
parte, una disposicion que describiremos da ¢l medio de reducir -
todavfa la importancia de esta fuga. Iin fin, el empleo del tambor
climina la pérdida por frotamicnto, 4 la cual dan lugar los discos,

Los 4labes directores que sirven para la admisién parcial, en
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la parte de accién, estin construidos en forma de segmentos, in-
sertados en un diafragma y rodeados por una corona.
Los dlabes motores estdn construidos y montados como indican
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tambor 7, despuds se acuiian por dos circulos ¢, ¢, que estén for-
zados (fig. 2."). Cuando estdn en su sitio se hace bajar el circulo
¢’ que fija el conjunto de una manera definitiva (fg. 3.%),
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las figuras 2 4 6. Estdn cortados en barras de bronce estirado, de
5 metros préximamente de longitud. Se estampa y entalla en se-
guida su extremidad inferior como indican las figuras 4y 5y se
prepara la superior como se ve en la figura 6.* Se introducen 4

Fig. 10,

continuacién los 4labes A, montdndolos sobre un segmento de co-
rona, donde son guiados por ranuras radiales y después se robla
* su extremidad superior sobre un anillo 7, taladrado de antemano.
Los segmentos que forman una corona completa se introducen

en seguida en las ranuras en cola de milano practicadas en el
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Se notard en la misma figura la forma particular del anillo F,
que reune los dlabes en su parte exterior. El perfil eurvo de este
anillo ha sido escogido para asegurar una corriente regular del
vapor y evitar los movimientos on torbellino.

Su parte exterior estd torneada con un didmetro muy préximo
al de la envolvente, 'de modo de disminuir la fuga que, como se
sabe, jes muy importante reducir al mfnimum en la parte de
reaceién. ‘ ,

Los constructores conceden gran importancia 4 la construccion
segmentaria, que puede hacerse por completo antes del montaje
de la médquina y cuya colocacién es relativamente répida,

La figura 10 representa, durante su posicién en equilibrio, un
tambor provisto de sus aletas. o

Los dlabes fijos, que no estdn sometidos al esfuerzo centrifugo,
se mantienen por un sélo circulo C (fig.*8.%), pero su corona inte-
rior presenta la seccidn indicada en la misma figura; esta corona
penetra en una ranura del tambor 7', Al regular, en el sentido axil,
la posicién del tambor (lo que #e consigue por medio de un torni-
llo micrométrico que actiia sobre el cojinete de estribo) se reduce
el juego j y, por lo tanto, la fuga.

Los cojinetes son, para las méquinas pequefias, concéntricos y
de bronce; para las unidades mayores estdn montados en rétula y
provistos de una guarnicién metdlica.

En general, la regulacién se realiza por gimple estrechamiento
de la llegada del vapor; en ciertos casos se acttia también sobre
el ntimero de orificios de admisidn.

Laffigura 9." representa la disposicién general del regulador.
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El drbol B, sobre el que estd montado, se gobierna 4 tornillo por
el 4rbol principal 4 dela turbina. Iin uno de sus extremos este
drbol lleva la bomba de aceite 7 que suministra la presién, tanto
para la engrasacion como para el gobierno de que hablaremos des-
pués. En su .otro extremo lleva las masas M del regulador, que
unos resortes-», reunidos por una riostra, mantienen la resistencia
al esfuerzo centrifugo. :

Segtn que la velocidad varie en un sentido ¢ en el otro, estas
ocho masas, actuando sobre un distribuidor f, descubren uno de
los orificios a, &, que dejan llegar la presidn de aceite encima 6 de-
bajo del émbolo ¢, el cual produce el cierre 6 la abertura dela
valvula 7.

de divisiones, y, por consiguiente, la longitud de la turbina.
La regulacién longitudinal, de que hemos hablado precedente-
mente, se aplica tambidn al juego axil de los laberintos. Como en

lamayor parte de las turbinas, la velocidad puede regularse en

marcha, entre limites bastante amplios, ya 4 mano, ya cléetrica-
mente para el gobierno & distancia. Un regulador de seguridad
cierra la vdlvula de admisidn cuando la velocidad normal se en-
cuentra sobrepusada en mds de un 15 por 100,

El Profesor Schriter ha efectuado con estas turbinas una serie
de ensayos realizados principalmente con unidades de potencia
relativamente pequeiia. I8l cuadro que sigue se refiere, por ¢jemplo,
i una turbo-dinamo de 200 kilovatios (fig, 11."). listos ensayos

Fig. 11,

Tsta vdlvula, en su movimiento, actfia, por el intermedio de la
biela @, sobre el distribuidor f, que ella muecve en el sentido lon-
gitudinal, hasta cerrar la abertura cgrrespondiente; lo que termina
el periodo de regulacién.
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Se ve en P, ¢n la misma figura, la bomba de aceite & mano que
8¢ emplea en el momento de poner en marcha, 1in las grandes mé-
quinas, esta bomba se reemplaza ya por una bomba de vapor, ya
por una eléetrica. Ll aceite que sale de los cojinetes se enfrfa en
un refrigerante de serpentin.

Bl drbol de la turbina se prolonga por guarniciones de labe-
rintos, que presentan una particularidad de construceidn: cada
una de las divisiones del laberinto contiene dos 6 tres cimaras €
(figura 17.%). Resulta de aquf la posibilidad de disminuir el namero

presentan un cierto interds porque las turbinas de esta potencia se
reputan, en general, poco ccondémicas.

Resnltado de los ensayos de una turbina Melms-Pfennlnger.

Numeros del ensayo..........eeoveene | 1 2 3 4
‘Potencin en kilovatios en el cundro.......| 261,65 { 151,2 | 52,6 S‘I'l:l‘l‘l"’l';‘
» en %/, en lu carga normal........[ 120 % 25 exeitada
Duracién del ensayo (minutos:..........| 2 45 42
Velocidad media (vusl{as por minato). ...} 3,022 | 3,025 | 3,025 | 3,025
Presién en la vilvula de admisién, enkgs.| 11,5 | 11,14 111,30 } 11,16
Temperatura del VApOr.. .o vvvreve.onn .| 248,2 | 227,71 104,4

Presién en el escape............. Kilogs.j0,0427{0,0303|0,0295 10,0316
Vacio en */, de In presién................1 95,8 | 86,9 | 97,0 | 96,8
Rendimiento de la dinamo en ®/g.....v.vo| 92,7 | 89 | 47 !
Potencia desarrollada por la turbina (en !
eaballog). v vrrevrrrurieeeininee-ae.. .1 383,51 230,81 95,7 | 225
Agua tota] condensadn por hora.. Kilogs. [2473,9)1571, 8 830,5 1 303,6
Agua condensada por kilovatio-hora......| 9,08 15,96 ¢
Agua condensada por caballo efectivo y por ;
NOMfe v evveneneneneveerseens.. Kilogs.| 6,09 | 6,81 { 877 | 13,5

La figura 12 resume los resultados obtenidos ¢on un grupo tur-
bo-alternador de 1,500 kilovatios y 1,500 vueltas. [.as curvas su-
periores (de puntos) indican las cifras de garantia; las de trazo
continuo sc refieren 4 las cifras encontradas cn los ensayos (presidn
9,500 kgs. temperatura 26°, vacio 94 °[,).

l.os efectos de Ias vibraciones en Iln resistencia
del hormigon. '

Muchos Ingenieros han creido durante bastante tiempo que las
vibraciones de los moldes en los que ¢l hormigdn se forma son de
tal naturaleza que retardan su constitucidn y afectan de una ma-
nera permanente la resistencia de aqudl,




