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34 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

ocasidn al terraplén tan generalmente usado en Alemania en obras
de esta especie, pero en compensacion, el fondo del valle se im-
permeabilizard agua arriba del muro en 30 metros de extensidn,
por medio de una masa de arcilla de un metro de espesor.

Varios tubos de drenaje destinados d evacuar las aguas de fil-
tracion estdin dispuestos en la cara agua arriba, en la de agua

abajo y en la base del muro. [il paramento agua arriba estd reves-

tido, ademds, de un enlucido cubierto & su vez por una pared de
defensa de 0,75 metros de espesor.

Dos cafierias de 2 metros de didmetro servirdn para alimentar
unas turbinas, Otras ocho caierias de acero forjado de 1,35 metros
de didmetro. dispuestas por grupos de cuatro en unas galer{as en
la base del muro, 4 una y 4 otra parte de dsta, servirdn para que
corran las aguas; podrin cerrarse por compuecrtas deslizantes. Las
mamposterfas de lag galerias estdn reforzadas de modo que la tasa
de las presiones no sea sensiblemente superior 4 la que se produce
en la seccién transversal normal del muro. Por las ocho cafierias
de evacuacién podrdn correr 250 metros cbicos por segundo, es
decir el volumen méximo de crecida quo hay que consumir en ex-
plotacidn corriente.

La vertiente en el coronamiento tendrd 152,45 metros de lon-
gitud y podrd evacuar 650 metros ¢dbicos por segundo para un
espesor de ldmina de 1,50 metros.

Por la vertiente de superficie y lag ocho caiierfas de evacua-
¢ién, podrén correr, en lasg condiciones mencionadas, 900 metros
ctbicos por segundo. Crecidas extraordinarias que lleven seme-
jante volumen de agua no sobrevienen mds que en invierno y no
86 producen en general mds que hacia el mes de Febrero. Como la
explotacién del sistema de retencién debe conducirre en seguida
de tal modo que del 1.° de Noviembre al 1.° de Febrero se tenga
siempre disponible una capacidad de 30 millones de metros cibi-
cos, @l desagiic no funcionard mis que rara vez & ldmina llena de
1,50 metros, y tan solo si el servicio estuviese mal hecho.

Las inrtalaciones de la presa comprenderdn todavia 14 cafie-
riag de reserva para la evacuacidn de las aguas, establecidas 4
14,82 metros mis abajo del coronamiento del muro. Iistas cafie-
riag, cerradas en tiempo normal, no se abrirdn mds que cuando se
reconozca necesario, por una causa cualquiera, no dejar subir las
aguas del depdsito mds alld dela flotacién que corresponde al paso
de la curva de las presiones por el eje del nacleo central en la base
del muro. Este nivel de flotacién se encuentra 4 9,82 metros bajo
el coronamiento de la presa, y las cafierfas de reserva de que se
acaba de tratar podrdn evacuar en este momento 669 metros ci-
bicos por segundo. Por las 8 cafierias ordinarias correrén al mis-

‘mo tiempo 231 metros cibicos de agua, lo que constituird en eon-

junto el candal midximo de 900 metros cibicos de las crecidas ex-
traordinarias.

El gran caudal del Xder en tiempo de crecida ha heche que
los constructores de la presa recurran d vastas y costosas instala-
ciones para conservar en seco la excavacién durante la ejecucién
de las obras, Se ha procedido en primer lugar & la construceidn
de cuatro galerias definitivas de evacuacién al pic de la vertiente
de la izquierda; despuds se ha puesto la excavacién al abrigo de
las altas aguas por una ataguia de defensa establecida agua arri-
ba, y se ha derivado el curso del Eder por una zanja d lo largo de
la vertiente de la montafia, de manera que pase por las galerias
ya ejecutadas. Hsta atagufa no se sumerge mds que cuando el
caudal del rfv excede de 250 metros ctibicos por segundo, lo que
corresponde 4 las mayores crecidas conocidas en el estio. Durante
la buena estacién, y en tanto que se prosiguen las obras de mam-
posterfa, 1a sumersién de la excavacién no tiene casi, por lo tanto,
que temerse; no se producird méds que por el invierno, cuando cesa
el trabajo.

La presa de Waldeck tendrii una extructura artistica en rela-
cién con la gran importancia que esta obra representa. Las obras
han comenzado en el otoiio del afio 1909, y se terminarin, segin
todas las probabilidades, en 1913,

Ll volumen total de las mamposterfas serd de 300.000 metros

cibicos, lo que representa una obra que hay que ejecutar durante
cada estio de 75.000 metros clibicos.

Txtractamos lo que antecede de un articulo que publican los
Annales des Travane Pudlics de Bélgique, del mes de Octubre.

Bomba de vapor de muy baja presion sistema
Lamp.

La bomba de vapor construfda por ¢l Lamp Pump Syndicate y
descrita en la Engineering do 4 de Agosto, utiliza, bajo una pre-
8ién muy préxima 4 la atmosférica, el vapor producido por una
pequefia caldera calentada con petrdleo. Funciona con condensa-
cién y el modelo representado en la figura, impulsa 1.350 litros
de agua por hora 4 una altura de 18 metros, consumiendo medio
litro de petréleo, lo que corresponde & un consumo préximamente
de 5,7 litros de petréleo por caballo-hora. Las dimensiones de este
mismo modelo de bomba son de 750 > 750 >< 1.070 milimetros.
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La bomba es del tipo de impulsién, Su émbolo hidrdulico p cs
de simple efecto ¢ impulsa el agua por su cara superior solamente,
en tanto que, por su cara inferior funciona como ¢mbolo de homba
de aire htimedo del condensador C. Tl agua y el aire de este alti-
mo pasan bajo’las vilvulas J y se escapan por ¢ atravesando un
cilindro que contiene un émbolo flotador f, cuya cara superior esti
constantemente en relacién con el agua bajo la presidn y que sirve
para regularizar el consumo por el orificio e.

Il agua desplazada por la bomba entra por %, en un cilindro
metdlico alojado en el condensador de superficie G, y enfria éste
antes de llegar por 7, 4 la vilvula de aspiracién 4. Impulsada
aquélla por el émbolo p se escapa por la vilvala §, colocada 4 la
entrada del depdsito de aire comprimido 2.

El émbolo hidrdulico p se ha hecho solidario de un émbolo de
vapor de simple efecto ¢ por una varilla provista de un collarin;
la admisién del vapor bajo el émholo ¢ se regula por un émbolo
distribuidor d al que la cafierfa 0 pone en comunicacién con el
cilindro del émbolo ¢.°

Al fin de la carrera inferior de los émbolos p y ¢, los érganos
de la mdquina estin en la posicién que indica la fgura 1. Bl dis-
tribuidor-émbiolo & pone la caiierfa ¢ on comunicacién con la ad-
misién de vapor o, de suerte que este vapor llega bajo el émbolo ¢,
cuya cara superior ge relaciona por g con cl condensador C. Ll
émbolo ¢ sc cleva entonces en su eilindro y ol p impulsa, por su
cara superior, el agua en el depésito 22 y aspira, por su cara infe-
rior, una cantidad igual 4 su cilindro, de agua de condensacién y
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de aire hiimedo de este’ condensador . Cuando llega hacia el fin
de su carrera superior, la arista inferior del émbolo g descubre el
orificio de la cafierfa », de modo que el vapor obrando sobre su
cara inferior penetra bajo el distribuidor-émbolo 4 y le obliga 4
volver & subir en su cilindro, interrumpiendo la llegada del vapor
por ¢ y poniendo 4 esta Gltima caiieria en comunicacidn con la
caiierfa /. El movimiento del distribuidor 4 estd limitado por la
resistencia de una parte del vapor, que pasa por encima de su
cara superior y forma amortiguador en £. Las dos caras del émbo-
lo ¢'se comunican entonces entre sf y el conjunto de los émbolos
2y ¢ vuelven 4 bajar por Ia accién de su propio peso y del vacilo
del condensador que obra sobre la cara inferior del émbolo p. El
agua, entrando por %, llena entonces de nuevo ¢l cilindro del ¢m-
bolo p y este ultimo impulsa, por ¢, el agua caliente y el aire
almacenado bajo él.

Alllegar corca del fin de su carrera, de arriba 4 abajo, v cuan-
do el émbolo ¢ ha descubierto el orificio o, el collarin de su varilla
viene 4 colocarse 4 la altura de la cafierfa 4; éstay el cilindro del
émbolo ¢ todo entero se ponen entonces’en relacién con ol conden-
sador (. El desconso de presidn que se produce en este eilindro se
transmite 4 la cara inferior del émbolo ¢, que vuelve 4 bajar bajo
la aceién del vapor comprimido en £y vuelve 4 colocarse en la po-
sicién de la figura, adonde llega al mismo tiempo gue el émbo-
lo g al fin de su carrera inforior; y asf sucesivamente.

Para poner en marcha 4 la mdquina despuds de un largo repo-
s0, es indispensable dar algunos golpes de bomba & mano 4 fin de
crear cierto vacio en el condensador, y cargar la bomba; con este
objeto se ha prolongado la varilla comin de los émbolos Y4
hasta por-encima del cilindro de este wltimo y sc la ha provisto
del travesaiio m. La bomba Lamp puede estar provista de un
volante.

Pilotes de cemento para fundaciones sistema
Konus. .

M. Stern, Ingeniero de Viena, ha estudiado un sistema de pi-
lotes de cemento, armado 6 sin armar, para fundaciones, que de-
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Figs. 1.2y 22

*igna con el nombre de Konus, 4 causa de su forma ligeramente
Sunica y cuya descripeién tomamos de la Schweizerische Bauzes-
trig del 29 de Octubre,

Los pilotes de que se trata estdin constituidos por una envol-
vente de palastro de un milimetro solamento (igs. 1." y 2., en
la cual se encaja un nteleo de madera de las dimensiones corres-
pondientes, y que se hunde con un martinete, de vapor por ejem-
plo, gracias 4 la zapata metdlica puntiaguda en que termina ¢l
nicleo; despuds se retira éste y se vierte ol comento en el interior
de la envolvente que permanece enterrada, agotando si es necesa-
rio el agua que puede haberse filtrado por la base.
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Fig. !

Sin entrar en los cdlculos de resistencia de un pilote hincado
en unas condiciones dadas, cdlculos que se encuentran en la nota
de la que formamos ésta, nos limitaremos 4 indicar que los pilotes
Konus se han empleado en las fundaciones de numerosos cdificios
industriales, en Viena principalmente (por cjemplo en el Musco
Imperial de Arte ¢ Industria) y en la fibrica del gas de Berna,
"Los pilotes, hincados hasta que no se puede mis, s¢ cortan 4 la
altura que se desee (6 por lo menos su envolvente, puesto que los
nicleos se retiran y sirven para constituir otros pilotes un poco
mds lejos) y se llenan de cemento con armadura metdlica 6 sin
clla. La figura 3. representa una combinacion de pilotes Konus
¥y de zampeado de hormigdn, que se han hecho solidarios por unas
armaduras encorvadas en la masa del hormigdn: este sistema da
evidentemete una resistencia mejor para la base del edificio.

En la fibrica del gas de Berna, donde se ha empleado este
sistema, so han podido colocar en veintian diag, 180 pilotes, con
un miximo de 20 pilotes en una jornada; estos pilotes tienen 3,50
metros de altura,

Aparato para medir el agua de condensacion de
las turbinas de vapor, de la Sociedad Vulean,
de Stettin.

Iil depésito de aforo del agua de condensacidn, representado
en lag figuras 1." y 2.%, tomadas de la Fugineering, se emplea en
los talleres navales Vulean, para determinar el consumo de las
turbinag marinas durante suos ensayos. Se monta :i continuaeion
del condensador de superficie y mide, al paso, el volumen de agua
que atraviesa este ultimo.

Su funcionamiento estd basado cn la propiedad que poseen los
aliviadores de consumir nn volumen de agua constante bajo una
carga constante; los aliviadores, por los cuales corre el agua de
este depdsito que se trata de medir, estdn perfilados de manera
(que su coeficiente de consumo sea igual 4 1, 6, dicho de otro modo,
la cantidad de agua (ue los atraviesa por unidad de tiempo esti
dada por la férmula:

Q= s VY,

en la cual ¢ represenia el volumen de agua, s la secciin del ali-
viadero, 4 la altura de carga y g la aceleracion terrestre.
Tl depésito de aforo (figs. 1." y 2.") estd dividido por un tahi-



