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en Rotterdam, accidente que hizo perder para siempre la
confianza publica en el Servicio técnico de las Obras muni-
cipales.

“Creydse que volveriamos 4 los dias del pasado medio
siglo, y juzgdse de todo punto necesario el sacrificio profe-
sionalde quien los habitantes de Rotterdam creian ser el res-
ponsable de aquella criminal economia, causa del desastre.
El muelle del lado Norte de Rynhaven se desplomé en una
longitud de 64 metros y el del lado del puerto nim. 1 de Ka-
tendrecht presentabaal mismo tiempotales grietas, quehubo
necesidad de adoptar las medidas necesarias.

“La critica olvidaba que muros construidos de manera

-anédloga debian ser objeto de iguales accidentes; no habfa,

pues, motivo para alarmarse de aquel modo, pues las mis-
mas causas que ocasionaron el hundimiento del muelle
Qeste de Wilhelminakade estaban aqui en juego.

“El Consejo municipal puso término 4 la discusién, en-
cargando al Alcalde y adjuntos, 4 propuesta de los Vocales
de la Comisién de Obras locales, para que consultasen &
tres peritos acerca del sistema seguido hasta entonces en la
construccion de los muelles, invitandose, en virtud de esta
acertada disposicion, 4 los Sres. W. F. Leemans, A. Daking
y J. Kraus 4 exponer su opinion sobre el sistema seguido en
la referida construccidn,

“La Comision emitié dictamen favorable para los técni-
cos referidos, prestando su aprobacién al sistema seguido y
elogiando cuanto se habia ejecutado en este ramo. La criti-
ca enmudecid al conocer el fallo de los peritos,de cuya com-
petencia nadie podia dudar. Desde entonces la historia de
los muelles de Rotterdam es rica enevoluciones, aunque sin

registrar hechos que provoquen 4 la revolucién, pues no se
han producidodesde entonces ningiin accidente relacionado
con los muelles ejecutados segiin aquel sistema.

“Respecto al desarrollo de la construccién de los mue-
lles, he aqui lo que se dice:

“Que ya por el aito 1894, cuando se construyé el muelle
de Parkade (puerto del Parque), se encontré muy dificil la
hinca de los pilotes 4 través de las faginas rellenas de arena
que descansaban ademdés sobre un fondo arenoso, viéndose
obligados 4 emplear un aparato de hinca Morrison, en vez
del holandés.

“Al principio, la municipalidad se sirvié de un aparato
alquilado, ordenando mds tarde la adquisicion de un Morri-
son, que cada dia se perfecciona mds y que dié cxcelentes
resultados.

“En la Asamblea del Real Instituto de Ingenieros del 11
de Abril de 1905 expuse las dificultades que habia para la
hinca de pilotes, que se carbonizaban durante la operacién.

“Se desclavaron un gran numero de ellos, haciéndose
minuciosas observaciones, dando por resultado el llegar 4 la
conclusién de que no era conveniente la hinca de pilotes de
pino ordinario enla arena, resolviéndose después emplear
en vez de los citados pilotes otros de pino americano, cuya
extructurd es mas sélida y no presentan indicios de que-
braduras.

“Surgié en seguida la cuestién de saber qué fuerza por-
t4til podria senalarse 4 un pilote americano desbastado, que
por regla general son de 40 por 40 centimetros.

F. MONTENEGRO,
{Continuard.)

Ravista de las principales publicacionss téenicas.

La presa de Waldeck (Alemania).

El canal del Rhin al Weser, del que ya tienen conocimiento
nuestros lectores, se alimentard con las aguas del Weser; el cau-
dal que tiene que tomar 4 éste en Minden, serd de 7,5 metros ca-
bicos por segundo y otra toma de agua de 6 metros cibicos proxi-
mamente, tendrd todavia que realizarse 100 kilémetfos mds agua
abajo en el mismo rfo para importantes trabajos de irrigacidn,
A fin de proveer sin interrupeidn 4 las necesidades de este canal,
se elevard el nivel del Weser en tiempo de estiaje por medio de
las aguas de una presa de retencion, en vias de cjecucién actual-
mente en Hemfurt, 4 través del valle del Tder, por la administra-
cién de los trabajos hidrdulicos de Prusia y denominada presa de
Waldeck.

El caudal de la crecida del Eder se almacenard durante el in-
vierno y servird para elevar la cota de flotacion del Weser en
verano y en otoie. Otras ventajas resultardn todavia de esta
retencion: vastas regiones de las cucncas del Lder, del Fulda y
aun del mismo Weser se encontrardn al abrigo de las inundacio-
nes ¢ importantes extensiones de terrenos podrdn entregarse 4 la
agricultura. Poderosas fuerzas motrices se pondrin ademds 4 dis-
posicién de la industria y las que ya existan 4 lo largo de los cur-
sos de agua citados se encontrarin extraordinariamente mejo-
radas,

La presa de Waldeck constituird el depdsito artificial de reten-
cién mds poderoso creado hasta aquf en nuestro continente.

Las cifras siguientes hardn resaltar esta importancia:

Extensién de la cuenca hidrogrifica, 1.430 kildmetros cua-
drados.

Candal medio anual, 503.000.000 metros ctabicos.

Caudal medio por segundo, 13,8 idem 1d,

Caudal maximo por segundo, 900 idem id

Caudal minimo, 0,8—1,00 {dem id.

il depésito que se extenderd hasta 25 kilémetros agua arriba
de la presa cubrird una extension de 1200 hectirens y tendri
una capacidad de 202.400.000 metros cabicos (1). Tres pueblos
han tenido que ser abandonadas y desaparecerin completamente
bajo la sdbana liquida. Bl muro de retencién tendrd 41,60 metros
de altura por encima del fondo del valle y 48,60 de altura total
desde el punto mds bajo de las fundaciones. 1l coste de las insta-
laciones se ha valuado en 18.000,000 de marcos, comprendiendo
los terrenos adquiridos ¢ sea 9 pfennigs (2) por metro ctbico de
agua almacenada,

Hay todavia que notar que estas obras aumentardn considera-
blemente las condiciones de navegacién del Weser, cuya linca de
flotacion se elevard, segin las localidades, de 20 4 35 centimetros.

La fibrica hidriulica que se construird al pic de la presa espera
utilizar una fuerza de 5.000 caballos.

Ll muro de retencién se construird de mamposterfa, El lado
agua arriba lleva al pic del muro un espoldén de hormigdn que
desciende 5 metros & través del subsuels rocoso y corta los hilos
de agua que podrian existir en la base. Se ha renunciado en esta

(1) El proysctado para el Rédano, cuyo modelo fignraba en el comparti-
mionto francés de ingenieria civil do 1a Fxposicion de Draselas, tendrid una
capacidad de 300.000.000 metros ciibicos.

(2) FEl mareo equivale & 1,23 franco y tieno 100 pfennigs.
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ocasidn al terraplén tan generalmente usado en Alemania en obras
de esta especie, pero en compensacion, el fondo del valle se im-
permeabilizard agua arriba del muro en 30 metros de extensidn,
por medio de una masa de arcilla de un metro de espesor.

Varios tubos de drenaje destinados d evacuar las aguas de fil-
tracion estdin dispuestos en la cara agua arriba, en la de agua

abajo y en la base del muro. [il paramento agua arriba estd reves-

tido, ademds, de un enlucido cubierto & su vez por una pared de
defensa de 0,75 metros de espesor.

Dos cafierias de 2 metros de didmetro servirdn para alimentar
unas turbinas, Otras ocho caierias de acero forjado de 1,35 metros
de didmetro. dispuestas por grupos de cuatro en unas galer{as en
la base del muro, 4 una y 4 otra parte de dsta, servirdn para que
corran las aguas; podrin cerrarse por compuecrtas deslizantes. Las
mamposterfas de lag galerias estdn reforzadas de modo que la tasa
de las presiones no sea sensiblemente superior 4 la que se produce
en la seccién transversal normal del muro. Por las ocho cafierias
de evacuacién podrdn correr 250 metros cbicos por segundo, es
decir el volumen méximo de crecida quo hay que consumir en ex-
plotacidn corriente.

La vertiente en el coronamiento tendrd 152,45 metros de lon-
gitud y podrd evacuar 650 metros ¢dbicos por segundo para un
espesor de ldmina de 1,50 metros.

Por la vertiente de superficie y lag ocho caiierfas de evacua-
¢ién, podrén correr, en lasg condiciones mencionadas, 900 metros
ctbicos por segundo. Crecidas extraordinarias que lleven seme-
jante volumen de agua no sobrevienen mds que en invierno y no
86 producen en general mds que hacia el mes de Febrero. Como la
explotacién del sistema de retencién debe conducirre en seguida
de tal modo que del 1.° de Noviembre al 1.° de Febrero se tenga
siempre disponible una capacidad de 30 millones de metros cibi-
cos, @l desagiic no funcionard mis que rara vez & ldmina llena de
1,50 metros, y tan solo si el servicio estuviese mal hecho.

Las inrtalaciones de la presa comprenderdn todavia 14 cafie-
riag de reserva para la evacuacidn de las aguas, establecidas 4
14,82 metros mis abajo del coronamiento del muro. Iistas cafie-
riag, cerradas en tiempo normal, no se abrirdn mds que cuando se
reconozca necesario, por una causa cualquiera, no dejar subir las
aguas del depdsito mds alld dela flotacién que corresponde al paso
de la curva de las presiones por el eje del nacleo central en la base
del muro. Este nivel de flotacién se encuentra 4 9,82 metros bajo
el coronamiento de la presa, y las cafierfas de reserva de que se
acaba de tratar podrdn evacuar en este momento 669 metros ci-
bicos por segundo. Por las 8 cafierias ordinarias correrén al mis-

‘mo tiempo 231 metros cibicos de agua, lo que constituird en eon-

junto el candal midximo de 900 metros cibicos de las crecidas ex-
traordinarias.

El gran caudal del Xder en tiempo de crecida ha heche que
los constructores de la presa recurran d vastas y costosas instala-
ciones para conservar en seco la excavacién durante la ejecucién
de las obras, Se ha procedido en primer lugar & la construceidn
de cuatro galerias definitivas de evacuacién al pic de la vertiente
de la izquierda; despuds se ha puesto la excavacién al abrigo de
las altas aguas por una ataguia de defensa establecida agua arri-
ba, y se ha derivado el curso del Eder por una zanja d lo largo de
la vertiente de la montafia, de manera que pase por las galerias
ya ejecutadas. Hsta atagufa no se sumerge mds que cuando el
caudal del rfv excede de 250 metros ctibicos por segundo, lo que
corresponde 4 las mayores crecidas conocidas en el estio. Durante
la buena estacién, y en tanto que se prosiguen las obras de mam-
posterfa, 1a sumersién de la excavacién no tiene casi, por lo tanto,
que temerse; no se producird méds que por el invierno, cuando cesa
el trabajo.

La presa de Waldeck tendrii una extructura artistica en rela-
cién con la gran importancia que esta obra representa. Las obras
han comenzado en el otoiio del afio 1909, y se terminarin, segin
todas las probabilidades, en 1913,

Ll volumen total de las mamposterfas serd de 300.000 metros

cibicos, lo que representa una obra que hay que ejecutar durante
cada estio de 75.000 metros clibicos.

Txtractamos lo que antecede de un articulo que publican los
Annales des Travane Pudlics de Bélgique, del mes de Octubre.

Bomba de vapor de muy baja presion sistema
Lamp.

La bomba de vapor construfda por ¢l Lamp Pump Syndicate y
descrita en la Engineering do 4 de Agosto, utiliza, bajo una pre-
8ién muy préxima 4 la atmosférica, el vapor producido por una
pequefia caldera calentada con petrdleo. Funciona con condensa-
cién y el modelo representado en la figura, impulsa 1.350 litros
de agua por hora 4 una altura de 18 metros, consumiendo medio
litro de petréleo, lo que corresponde & un consumo préximamente
de 5,7 litros de petréleo por caballo-hora. Las dimensiones de este
mismo modelo de bomba son de 750 > 750 >< 1.070 milimetros.
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La bomba es del tipo de impulsién, Su émbolo hidrdulico p cs
de simple efecto ¢ impulsa el agua por su cara superior solamente,
en tanto que, por su cara inferior funciona como ¢mbolo de homba
de aire htimedo del condensador C. Tl agua y el aire de este alti-
mo pasan bajo’las vilvulas J y se escapan por ¢ atravesando un
cilindro que contiene un émbolo flotador f, cuya cara superior esti
constantemente en relacién con el agua bajo la presidn y que sirve
para regularizar el consumo por el orificio e.

Il agua desplazada por la bomba entra por %, en un cilindro
metdlico alojado en el condensador de superficie G, y enfria éste
antes de llegar por 7, 4 la vilvula de aspiracién 4. Impulsada
aquélla por el émbolo p se escapa por la vilvala §, colocada 4 la
entrada del depdsito de aire comprimido 2.

El émbolo hidrdulico p se ha hecho solidario de un émbolo de
vapor de simple efecto ¢ por una varilla provista de un collarin;
la admisién del vapor bajo el émholo ¢ se regula por un émbolo
distribuidor d al que la cafierfa 0 pone en comunicacién con el
cilindro del émbolo ¢.°

Al fin de la carrera inferior de los émbolos p y ¢, los érganos
de la mdquina estin en la posicién que indica la fgura 1. Bl dis-
tribuidor-émbiolo & pone la caiierfa ¢ on comunicacién con la ad-
misién de vapor o, de suerte que este vapor llega bajo el émbolo ¢,
cuya cara superior ge relaciona por g con cl condensador C. Ll
émbolo ¢ sc cleva entonces en su eilindro y ol p impulsa, por su
cara superior, el agua en el depésito 22 y aspira, por su cara infe-
rior, una cantidad igual 4 su cilindro, de agua de condensacién y



