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sujecion & lo informado por el Consejo de Obras publicas,
ge declard que no habia lugar 4 la aplicacion al puerto de
Burriana del mencionado art, 49 dela ley de Puertos, toda
vez que no se trataba de utilizar dicho proyecto para el sor-
vicio del Estado, y cuyas obrag deben construirse por el
concesionario en cuanto sea aprobado el proyecto de la via
férrea para el transporte de los materiales; mas aclarin-
dose & instancia del interesado dicha Real orden por otra
de 22 de Marzo del mismo afio, en el sentido de que lo dis-
“puesto por la anterior se referia al estado actual de la con-
cesion, y sin (ue se prejuzgase la resolucion que la Admi-
nistracién estimara mas conveniente dictar en lo futuro
para el mejor servicio del Estado. _

Reseiia del proyecto, aprobads.—Ul emplazamiento del
futuro puerto habrd de ser en la playa, entre la parte que
confronta con el caserio del Grao de Burriana y la zona
enfrente 4 la alqueria de Mesado.

Las obras que deberan construirse para constituir el

“indicado puerto comercial de interés pblico seran lag si-
guientes: ’ : _

“Un muelle de costa y malecén adosado & la orilla de la
playa actual, de 324 metros; una rampa normal & dicho
malecén, situada en la parte central de la misma de 40
metros de ancha, que avanzard en el mar en una longitud
de 100 metros; un terraplén, que se construira en terrenos
ganados al mar, perpendicular también al malecén, que
debera avanzar 72 metros en el agua, construyéndose en
Ia linca de éstos un muslle de costa de 150 metros de lon-
gitud, y cuyo muelle debard estar,adoquinado en una zona
de 20 metros de anchura, y perpendicular & ella otra zona
afirmada de 146 motros; & continuacion de dicha ultima
zona, y siguiendo la misma direccion, deberd construirse
el dique de Levante, de 205 matros, en tres tramos, y
331,64 metros en su tramo cuarto, que deberd terminar
en una curva de 170 metros de radio.

Al otro extremo del malecon de costa debera construiv-
se el dique de Ponicnte, 6 contramuelle, de 502,93 metros

de longitud, el cual terminard en una curvade 178 metros
de radio. - -

Proyecto de tinglados y casetas.—En el terraplén avan-
zado, de 100 x 40 imetros, de que antes nos ocupamos, se
figuran en el proyecto, y en la parte proxima 4 la playa,
dos tinglados (uno en cada esquina interior del terraplén),
de 22 metros de largo por 20 metros de ancho, y en la par-
te central, comprendida entre dichos tinglados, debera co-
locarse una casela para los carabineros, de 11 X 11 metros
cn sus dimensiones.

Trifico actual del puerlo. —A pesar de no existir ain
obra alguna de abrigo en dicho puerto, se hace por el mis-
mo (valiéndose de barcazas que la conducen 4 los buques
de vapor) una gran exportacion de naranjas de aquella lo-

“calidad, para llevarlas al extranjero, y hasta la cantidad
de 1.150.0u0 cajas al ano por término medio.

“Trédfico probable del puerto. —Sz calcula (ue una vez
construido el mismo, se obtendra un comercio de expor-
tacion anual, por la naranja, de 97.200 toneladas y unas
8.000 de algarroba, 6 sea un total de 105.200 toneladas.

En cuanto al comercio de importacion, se calcula en
926.710 toneladas al afio, descomponiéndose del modo si-
guiente: ' :

15.000 toneladas por maderas para cajas, 7.000 de pri-
meras materias para guano, 1.800 en madera de construc-
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cidn, 1.500 de harinas, 800 de alambre, 450 de papel y 160
de cuero.

O sea un total de 150,000 toneladas para el trafico co-
mercial del indicado puerto.

Movimiento actual del mismo.—El niimero de bucues
que ingresan en la playa de Burriana al aiio se cleva & 235
de vapor, por término medio, y 5 de vela, 6 sean 240 para
la exportacion y 62 para la importacion de cabotaje, 6
sea un total de unos 300 buques.

Presupuesto aprobado para el proyecto de referencia:
1,972.681,23 pesetas por ejecucion material de las obrasy
de 2.308.037,04 por el de contrata.

Hasta el presente (Diciembre de 1910) no consta cue se
haya decidido nada para la ejecucion de dichas obras.

Los deméas puertos de la provincia de Castelldn, Peiiis-
cola y Benicarld, son de interés local, En el primero no
consta que se haya hecho obra alguna; en el de Benicarld
ge construyé una escollera, como principio de obras, de
una concesion particular; pero no habiéndose continuado,
se caducd, y aun después se ordend que se hiciera des-
aparecer dicha escollera 6 terraplén por ser perjudicial al
cagerio de la poblacion, y hasta se declard de interés go-
neral el realizar dichas obras. Sin embargo, en dicho puer-
to se produce un regular trafico de comercio y movimien-
to de buques. '

En resumen, en la provincia de Castellon en la actua=

Tidad tan solo protege y auxilia el Estado al puerto angjo &

la capital por medio de una Junta de ohras, & la cual aun

“debe auxiliarse en mayor proporeion si no han de ser in-

Gitiles los gastos vealizados y las ohras emprendidas por
contrata; y el puerto de Vinaroz, cuyas obras se han eje-
tado directamente por el Estado por medio de subastas, y
en cuyos dos puertos sc obtiene un trafico general y sc
fomenta la ricueza pablica de modo que los hace merace-
dores del apoyo del Gobierno.

B. DoNNET

el G

DSOS HURCOS DR TADRLLO Y CENANTO ARNADOS

SISTEMA ARAGON

Con este titulo escribié, en Le Génie Civil, M. Dantin
un interesante artfculo, del cual extractamos lo siguiente:

Los pisos empleados generalmente en los edificios par-
ticulares y publicos se dividen en dos categorfas: una, la
mds antigua, constituida por una mezcla de yeso y cascote
4 otros diversos productos de alfareria, sostenidos por vigas
de hierro en I, y otra, completamente moderna, que com-
prende los pisos de cemento armado de los diferentes sis-
temas.

El tipo menos costoso es el de yeso y cascote, pero pre-
senta diversos inconvenientes, de los cuales los principales
son: la gran sonoridad, la produccién de griotas en los te-
chos y el peligro que presenta en los incendios la dilatacidén
del hierro que puede producir el hundimiento de la cons-
truccion. El empleo de este tipo se ha desechado por la Ad-
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ministracién piblica, pero se adopta todavia enlas casas
particulares, porque la economfa suele hacer olvidar todas
las otras consideraciones. '

Los pisos de alfarerfa han trafdo una importante mejora
en la construccidn moderna, suprimiendo, en cierto modo,
los inconvenientes de los pisos de yeso y cascote. Sin em-
hargo, no estin exentos de toda critica; son ligeros, pero al
mismo tiempo frégiles; los elementos que los componen se
quiebran 6 se rompen con facilidad al menor choque durante
la ejecucidn del piso; ademds, no tapan la parte inferior de
las vigas metdlicas, que acaban casi siempre por agrietar el
yeso del techo 4 lo largo de su emplazamiento. Otros cubren
bien la cara inferior de los hierros en I; pero exigen siem-
pre un relleno cuidadoso de argamasa entre la alfarer{a y el
solado, y su peso puede en ciertos casos venir 4 ser con-
siderable.

. ' " Hg.

Se remedian estos inconvenientés con los sistemas que
consisten en bovedillas compuestas de varias piezas de cerd- -
mica, y, por consecuencia, de fabricacién especial que no se
encuentran en todas partes; pero entonces los pisos vienen
4 ser muy caros, y no se les emplea m4s que en los edificios

en que el precio de coste no'tiene mds que una importancia
secundaria, , -

Los pisos ¢e cemento ai‘quo, cualquiera que sea el sis-

tema que so emplee, presentan ciertas ventajas sobre los
construfdos con vigas met4licas, pero no estdn tampoco li-
bres de defectos, principalmente: la mala adherencia del

. yeso sobre el cemento; la necesidad de hacer un falso techo

para suprimir, en la mayor parte de los casos, los vacios
que se forman por las vigas; la produccién de grietas cau-
sadas por la contraccién del cemento; el peso bastante im-
portante de los materiales empleados; la frialdad de estas
materias; en fin, el precio relativamente elovado. Por estas
razones, ol empleo de los pisos de cemento armado se ha li-
mitado 4 ciertos casos especiales, como por ejemplo, los edi-
ficios industriales. :
En definitiva, el ideal consistird en un piso que presen-
tase una buena adherencia con el yeso, sin vigas, ligero, s6-
lido, sin sonoridad, reuniendo las ventajas del techo con

“elementos de alfarerfa y las de! cemento armado y cuyo

precio no excediese al de los pisos ordinarios. Sin realizar
enteramente el ideal tedrico, el piso hueco de ladrillos y
cemento armados que describimos 4 continuacién presen-

tan ciertas ventajas sobre los sistemas precedentemeute re-
latados. , , ' -

Este piso, ideado por M. E. Aragdn, Ingeniero de Artes
y Manufacturas, estd fundado en un principio de los m4s
sencillos: reunir las ventajas de los diferentes pisos conoci-
dos por la asociacion de los productos de la cerdmica con el
cemento armado, suprimiendo las vigas y utilizando aque-
llos productos para la resistencia. .

Piso, sistema Aragén.—En general, este piso se consti -
tuye por un enlosado de ladrillos huecos del comercio, dis -
puestos en tablero de damas y unidas las unas 4 las otras
por un mortero de cemento de gran dosis; el conjunto arma- .
do con barras dentadas. de una adherencia muy grande -6
con barras redondas unidas segin la naturaleza de las car-
gas que ha de soportar. ' :

La figura 1." representa el enlosado terminado, asi como

1.

“sus elementos constitutivos, a, @, ... son los ladrillos hue-

cos de altura variable segin la extension del enlosado 6 la
sobrecarga, constituyendo en cierto modo el forjado del piso,
Estos ladrillos se unen entre sf por sus cuatro caras meno-
res, por el mortero de cemento b, b, b... que penetra, ade-
mds, en sus huecos ¢ hasta una cierta profundidad y efectda
asf una ligazén longitudinal que contribuye 4 la solidez del
conjunto. Unas barras dentadas ¢, ¢, c... 6 redondas ordina-
rias constituyen la armadura principal del enlosado, en tanto
que barras mucho mds ligeras d, d, d..., llamadas barras
de reparticién, dan solamente un suplemento de resisten-
cia. El piso estd ahora armado en un solo sentido; si se quie-
re que lo sea en los dos, basta dar 4 las barras de reparti- -
cién la imporlancia necesaria, hastante mayor, para que
vengan 4 ser barras de armadura. ‘ :

- El piso asi formado constituye un tablero tnico que cu-
bre toda la pieza y penetra en los muros por su periferia 6

. descansa sobre los muros divisorios. Resulta de esta consti-

tucidn las consecuencias siguientes:

1.* Las cargas sobre los muros se reparten uniforme-
mente, lo que no sucede en los pisos con vigas.

2." Se puede disminuir el espesor de los muros, puesto
que su trahajo es mucho menor.,

3." La penetracidn del tablero en toda la longitud de los
muros constituye al mismo tiempo su-trabazén y su ar-
madura. S

Construccidn del piso.—La construccién del piso es rd -
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pida y de las mds sencillas; basta para dirigir el trabajo un
albaiiil 6 cimentador inteligente, y se realiza del modo si-
guiente:
Cuando los muros del edificio han alcanzado la altura
- requerida, se dispone una forma provisional de madera,
compuesta de tablas unidas mantenida por maderos y sopor-
tada por puntales; en esta forma es donde se colocan los la~
drillos huecos, espaciados unos de otros por intervalos de 3
4 4 centfmetros, teniendo presente que los de la periferia
han de apoyarse 8 ¢ 10 centimetros sobre los muros.
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En los intervalos asf reservados se colocan las barras ne-
cesarias destinadas 4 constituir la armadura del enlosado,
sosteniendo las inferiores por unos estribos dispuestos con
.este objeto y cuya colocacién es muy sencilla, En fin, cuan-
.do 1a armadura, en forma de celosia, estd en su lugar, se
vierte, en los intervalos reservados entre los ladrillos, un
mortero de cemento Portland de gran dosis, que suelda
‘enérgica mente los ladrillos entre st por sus caras y cabre al
mismo tiempo la armadura; el mortero penetra, ademds, con
una cierta cantidad por los huecos de los ladrillos y consti-
tuye unas especies de espigas que aseguran su trabazén lon-
gitudinal continua, de modo que el conjunto no forma mds
que un enlosado armado muy resistente. ‘
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Uno 6 dos dfas después de la colada puede emplearse el
piso para la continuacién de la construccién de los muros,
~teniendo cuidado de colocar algunas tablas encima para evi-
tar que se desunan los ladrillos por las cargas de los mate-
riales 6 por los choques. La operacién de quitar la forma
provisional puede efactuarse diez dfas después de la colada,
pero conviene dejar de distancia en distancia alguuvos pun-
toles que servirdn para sostener los pisos superiores; es,
tos puntales no perjudican absolutamente en nada los tra.
‘bajos de albafiilerfa y se quitan cuando so comienza el ten-
dido del techo 6 la colocacion de los tabiques divisorios.

Propiedades particulares y ventajas.— Ademds de lag
ventajas que hemos indicado, se puede notar que la ausen -
cia de vigas de hierro en I evita las grietas en los techos,
‘asi como toda mancha en el yeso, y hace al edificio indes-
tructible por el fuego, el hierro rodeado por el cemento no
se dilata, como las vigas en caso de incendio.

Por otra parte, .1a adherencia del yeso con el - ladrillo
siendo perfecta y la cara inferior del piso estando sensible-
mente bien revestida, se economiza un espesor apreciable
de yeso. La sonoridad se atenia mucho y-el techo es aisla-
dor 4 consecuencia de los huecos de los ladrillos que cons-
tituyen una capa de aire-.

Finalmente, el piso es econémico, no sélo por su pequeiio
espesor y su ligereza que permiten reducir la altura de los
muros y su espesor, sino también 4 causa de los materiales
que le componen: ladrillos ligeros del comercio (ue se en-
cuentran en todas partes, pequeiia cantidad de mortero de
cemento y emplao de sencillas barras redondas 6 dentadas,
sin que éstas exijan ninguna preparacin.

Ensayos.—Los ensayos oficiales hechos en el Laborato-
rio de la Escuela de Puentes y Calzadas con los enlosados de
«pisos huecos de ladrillos y cemento armados» han demos-
trado que este sistema de piso es por lo menos tan bhueno
como el del cemento armado, y este resultado se debe, por
una parte, 4 la trabazén notable que existe entre los produc-
tos de la cerdmica y el mortero de cemento, y por otra, 4 1a
disminucion muy sensible de contraccién en el cnlosado 4
consecuencia de'la pequeiia cantidad de mortero empleado.

Mo detallamos aqu{ el ensayo de uno de estos enlosados
que se encontraba en condiciones mis desfavorables que las
que se presentan en la prdct'ca, puesto que aquél .no se
apoyaba mds que por dos de sus lados, quedando los otros
en completa libertad (figs: 4." 4 6.%).
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Figs, 4.*4 6,

El enlosado tenfa una longitud de 3,50 metros, una an-
chura de 1,10 metros y un espesor de 11 centimetros; ostaba
constituido por ladrillos huecos del comercio de ocho aguje-
ros de 11 < 21- X 30 centimetros, sin cubierta en la parte
superior. Estaba armado en un solo sentido, en ol de la lon-
gilud con cinco barras dentadas de acero dulce de 11,32 mi-
limetros, con una seccién media de 128,1 milimetros, dis-
puestas sobre pequefios estrihos de hilo de acero de 2,5 mi-
limetros de didmetro, 4 un centimetro de distancia de la
cara inferior del enlosado; en el sentido transversal se ha-
llaban once pequeiias harras redondas de acero dulce de 6
milimetros de didmetro, colocadas sobre barras dentadas y
que servian de barras de reparticidn.

En estas condiciones ol tanto por ciento del metal con
relacién 4 la seccién del enlosado situado encima de la ar-
madura era de 0,62.

La dosis-del mortero empleado para llenar los inlervalos
era de 400 kilogramos de cemento Portland artificial por un
metro cibico de arena del Sena; contenfa una cantidad de
agua igual 4 un 16 por 100 del peso de la mezcla de mate-
riales secos que venfan & Lener as{ la consistencia fluida.

La forma provisional se quité doce dfas después de ver-
ter el mortero, y el enlosado, que queds sin proteccion al-
guna en el patio del laboratorio, ha sido sometido & los on-
sayos después de un endurecimiento de cuarcnta y nueve
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dfas, no obstante estar muy himedo en el momento del en-
sayo 4 consecuencia de las lluvias bastante abundantes en
los dias precedentes al de la carga y aun duranle este mis-
mo. Para el ensayo se cargd el piso sucesivamente, y con
toda la uniformidad que fué posible, con pesos de 20 kilo-
gramos, colocados directamente sobre la superficie superior
en loda la extension comprendida entre los apoyos.

Las flechas bajo carga del enlosado se obtenfan con el
auxilio de un registrador Rabut, dispuesto en medio de la
longitud en el centro del piso.

La sobrecarga normal de ensayo, es decir, aquella para
la cual el enlosado habfa sido calculado en la prdctica, era
de 192 kilogramos por metro cuadrado. Con una carga do-
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ble, 6 sea con 384 kilogramos por melro cuadrado, la flacha
fué de 6,5 milimetros. La rotura se efectué 4 0,30 metros
del medio de la longitud 4 consecuencia del defecto de re-
sistencia en la armadura y sin deslizamiento aparente de las
harras de dicha armadura, bajo una carga de 800 kilogra-
mos por metro cuadrado. ,
Resulta de este ensayo que el enlosado ha podido sopor-
tar mds de cuatro veces la sobrecarga para la cual habia
sido calcnlada, Respecto 4 1a flecha bajo la carga normal,
debe hacerse notar que, 4 pesar de la humedad pronunciada
del piso, no ha sido mds que de 3 milimetros, es decir, infe-
rior 4 la que se admite en las construcciones, que es de una
milésima de la longitud, 6 sean 3,5 milfmetros.

Revista de las principales publicaciones técnicas.

Resulialos obtenidos al funcionar la bomba de
gas, sistema Humphrey.

I3l prineipio en que se funda el funcionamiento de esta bomba
es muy sencillo! es una especie de pulsdmetro, en el cual el
movimiento dol liquido se produce por las explosiones sucesivas de
una mezcla detonante; cuando una columna liquida, por inercia,
cambia do lugar en un sentido en una cafierfa, se produce detris
de ella un vacfo parcial que llena el aparato de una nueva canti-

dad del agua que hay que elevar; en su movimiento de retroceso, -

comprime la mezela de gas y de aire y la hace detonar.

~ La Engineering del 22 de Julio, describe la instalacién de gran-
des dimensiones de la bomba Humphrey, que figura en la Exposi-
cién de Bruselas, y de la cual un meodelo idéntico estd en marcha
en Dunley Port,

Este aparato es notable por la sencillez de su construcciény de
su funcionamiento, que suprime muchos érganos mecdnicos; varios
diagramas muestran que la libre oscilacion de la columna liquida
da lugar & cuatro tiempos desiguales, tales como lo exige un buen
cielo termodindmico.

La bomba de Dunley Port, empleando el gas pobre, efectiia un
trabajo de 36 caballos-vapor y de 45 caballos cuando se alimenta
con el gas del alumbrado. Resulta de ensayos prolongados y re-
petidos, que consume 454 gramos de antracita’por caballo-hora,
cuando eleva el agua 4 12 metros de altura: ol namero de ciclos es
de 12,2 por minuto.

Una casa alemana, que ha adquirido la patente para Alema-
nia, instala una bomba Humphrey de 1,000 caballos que clevard
1.250 litros de agua por segundo 4 una altura de 70 metros. Il
namero de ciclos por minuto se aumentard y el conjunto de la ins-
talacidn ocupard mucho menos espacio que los motores de gas que
hacian el mismo servicio.

La conservacién de esta homba es poco costosa, los gastos de
engrase son insignificantes y la operacién de ponerla en marcha
os de las mds sencillas, puesto que estando parada, la mezcla de-
tonante estd bajo presién y la bomba pronta para funcionar,

Puente metalico revestido de hormigon.

Poco antes de su entrada en el términe de Forest Hills, un
arrabal de Boston, ol «Boston Elevated Railway» atraviesa un
parque pablico, y las autoridades municipales invitaron 4 la.Com-
paiifa 4 que diese al puente que habia de construirse en este sitio,
un aspecto un poco mds agradable que el que tienen en general
los puentes metdlicos,

Para satisfacer 4 eata invitacién, la Compaiifa ha construrdo
un puente metdlico reveatido de hormlg‘dn cuya descripeién en-

contramos en las Zngineering News del 16 de Diciembre de 1909,
Il puente comprende una serie de tramos que tienen alternati-

vamente 13,73 y 19,52 metros de luz. El tablero, formado de cua-

tro vigas longltudmales de 4nima llena de acero, descansa sobre

columnas en celosia. Esta armadura estd rodeada de una capa de

hormigdn que sigue la forma general de la construccién metdlica.
Con este objeto, un tejido de hilos de acero, fijado 4 las diversas
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piczas del puente, recibe un enlucido de hormigén de 0,075 de es-
pesor, Liste hormigdn se compone de 1 parte de cemento, 2 de arc-
na y 4 de cascajo, csta Gltima no comprende mds que materiales

_de menos de 12 milfmetros.

Tin los cédlculos no se ha tenido en cuenta la cubierta de hor-
migén, pero no por eso deja de ser cierto que ésta ha contribui-

do 4 la solidez de la obra y 4 preservarla también de las corro-
siones.

Unificacton para las construcciones metilieas en
Alemania de In fuerza de los roblones y de sn
representacion en los dibujos.

Segin dice M. Seydel en el Zeitsch. des Vereines Dentsch. In-
genieure de 20 de Agosto, la mayoria de los miembros de la Aso-
ciacién de Constructores (Verein dentscher Briicken-nud Eisen-
baufabriken) se han puesto de acucrdo para no emplear de ahora
en adelante mds que roblones de 12, 16, 20, 23y 26 milimetros
didmetro de log taladros en disposicién de recibirlos.

Para fuerzas de metal excepcionalmente grandes se podrd re-
currir 4 roblones de 28 y 30 milimetros.



