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A primera vista parece insignificante el hecho de sur-
gir algunos litros por segundo de agua artesiana en un rio
que, como el Ebro, posee un caudal de muchos metros ci-
bicos durante el mismo tiempo. Sin embargo, esto tiene 6
puede tener gran importancia si se tiene en cuenta que un
alumbramiento artesiano no es un hecho aislado ni un fe-

némeno local, sino que es claro indicio de que en vasta ex-

tensién se obtendran andlogos alumbramientos, debiendo
considerarse como caso particular de un fendmeno gene-
ral, puesto que el agua que por él sale no nace en el sitio
de la perforacion, sino que procede de un inmenso depé-
sito de enorme extension, llegando, por debajo de tierra,

desde los puntos més bajos de los valles hasta las bases de

montafias méas 6 menos lejanas, en donde asoma 4 la su-
perficie, formando la zona de absorcién que recibe las
aguas y las dirige 4 su interior.

Por eso, tales alumbramientos, que sin buscarlos se nos
ofrecen espontineamente desde el seno de la tierra, pue-
den ser un origen de riqiieza para la region.

El terreno del suelo donde se han efectuado las perfo-
raciones pertenece 4 la época cuaternaria en su periodo
aluvial 6 actual.

. Aguas arriba, cerca de Tortosa, se construyeron tam-

bién pozos que dieron agua ascendente 6 artesiana, su-
hiendo en algunos hasta quedar & medio metro de la su-
perficie que corresponde igualmente & la época cuaternaria,
pero en el periodo diluvial que rodea al aluvial de Ampos-
ta y que, por ser mas antiguo, debe de estar inmediata-
" mente debajo de él. Como los aluviones 6 terrenos actuales
tienen generalmente poco espesor, es muy probable que la
capa acuifera de Amposta pertenezca también al periodo
diluvial.
" De todas mancras los terrerios diluviales de Amposta y
los diluviales de Tortosa han dado aguas artesianas. Esto
nos sirve de guia para determinar los sitios de la provin-
cia de Tarragona donde, con posibilidad de acierto, po-
drian intentarse los alumbramlcntos.

Los resultados obtenidos en los sondeos mencionados
tienen importancia extraordinaria por la riqueza que anun-
cian; habra pueblos en la provincia que por este medio
‘aseguraran su abastecimiento de agua potable, industrias
que naceran 6 se desarrollaran con la seguridad de dispo-
ner del agua necesaria 4 los trabajos que requieren, co-
marcas que por faltarles el agua del cielo y la que circula
sobre-la tierra en corrientes muy distantes, condenadas &
casi constante sequia, conseguiran asi transformar sus se
dientos campos en terrenos de abundante produccién.

Sin negar que los terrenos terciarios de esta provincia
pudieran sumlmstrar aguas artesianag, las perforaclones
deben realizarse, por de pronto, en los de la época cuater-
naria del 'valle del Ebro, que son los siguientes: una zona
muy ancha en la margen derecha, desde la montafia de los
pueblos de Tortosa en los llanos de Aldover hasta la Gale-
ra, con una estrecha banda en la margen izquierda; esta
zona se ensancha en Amposta hasta el mar ocupando todo
el delta del rio; otra zona al Norte de la que antecede des-
de el pueblo de Garcid hasta Miravet y Ginestar con dos
brazos, uno por la izquierda del Ebro que se extiende has-
ta el Pla de Burgi, y otro por la derecha desde Miravet
hasta las cercanias del Pinell, quedando incluidos en ella,
ademas de los pueblos citados, los de Benisanet, Mora de
Ebro y-Mora Nueva.

Los terrenos cuaternarios de las diferentes cuencas y
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del litoral de esta provincia son de andloga naturaleza; se
han formado al mismo tiempo, de identica manera y han

.experimentado iguales transformaciones, por lo cual la al-
ternancia de capas permeables é impermeables, necesaria

para la existencia de las aguas artesianas, debe verificarse
en todos ellos.

Por consiguiente podrian también intentarse los alum-
bramientos, con esperanzas de éxito, en el importante de-
posito cuaternario del campo de Reus y Tarragona, que
desde la cuenca del rio Francoli se extiende hasta la riera
6 rambla de Riudecaﬁaé, llegando al mar, y por el Norte,
mas alla del pueblo de Valls, y en la banda cuaternaria del
litoral, desde Cunet 4 Altafulla, con un ancho de tres kil6-
metros préoximamente.

Ya se trate de servicios particulares, ya de servicios
publicos correspondlentes 4.los Ayuntamientos, 4 las Di-
putaciones 6 al Estado, en los sitios donde las lluvias sean
escasas, los rios y demdas corrientes superficiales estén de-
masiado lejos, no existan manantiales y los pozos ordina-’
rios 6 galerias subterraneas no suministren el agua nece-
sat'ia, hay que tratar de conseguir este elemento tan esen-
cial 4 nuestra vida, cueste loque cueste, pudiendo suceder
muchas veces que la solucién mas ficil y econémica nos
la den los alumbramientos artesianos. :

Jost Mresa Y Ranos.
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LABORATORI'O' CENTRAL

para ensayo de materiales de In Escuela
de lngenleros de Cnmlnos, Canales 'y Puertos O

Durante el curso 1909-10 se han hecho las instalacio-
nes siguientes:

Una bateria de acumuladores constituida por 500 ele-
mentos «Tudor» del modeloL 4 Y/,, con los aparatos nece-
sarios para su carga y para tomar de ella la diferencia de
potencial correspondxente al niimero de elementosen serie
que convenga.’ :

Una bateria de acumuladores constltulda por cuatro
elementos «Tudors del modelo L 36, con los aparatos ne-
cesarios para su carga y para tomar de ella. hasta 1.600
amperios con 8 voltios.

Cuatro elementos «Tudor» del modelo E3 para amphar
hasta 60 el numero de los que constituyen la baterla an-

- tigua.,

Un cuadro de marmol con las resxstenclas Y aparatos
necesarios para poder tomar de esta ultlma ba.terla 90 am-
perios con 20 voltios.

Se han adquirido los aparatos siguientes:

Un ixémetro de Barbey.

Un amperimetro, patrén «Westonn, con el que se pue-
den medir hasta 1.000 amperios.

Un voltimetro, patrén «Weston», con el que se pueden
medir hasta 1,500 voltios.

Una resistencia, patron de 0,01 ohmlos, para 15 ampe-
rios en bafio de petroleo.

Una resistencia patrén de 0,01 ohmios para 60 ampe-
rios en bafio de petréleo.

(1) Del ultimo Anuario de la Eséueia. que se acaba de repartir.
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Una resistencia patrén de 0,001 ohmios para 200 ampe-
rios en bafio de petréleo.

- Una resistencia patrén de 0,0001 ohmios para 600 am-
perios en hafio de petréleo.

~ Una resistencia patrén de 0,001 ohmios para 800 ampe-
rios en bafie de petréleo.

Una resistencia. patrén de 0,0001 ohmios para 2.000
amperios en bafio de petrdleo:

Un bafio de petréleo con turbina y motor eléctrico.

Tres cajas de resistencias de precision.

Dos amperimetros de precisién dinamo cléctricos «Sie-
mens» para 5 amperios,

Un amperimetro de precisién dinamo eléctrico «Sie-
mens» para 5 amperios con transformadores de intensidad
para 25, 50, 250y 500 amperios.

Un voltm]etro de precision dinamo eléctrico «Siemens»
para 0-15y 0-30 voltios.,

Dos voltimetros de precmén dinamo eléctricos «Sie-
men>»-para 0-150 y 0-300 voltios.

Un voltimetro de precisién dinamo electrlco «Siemens»
para 0-75 y 0-150 voltios con resistencia adicional para

- 300, 750 y 1.500 voltios, ,

Un vatimetro de precisi6n «Siemens» para 5 amperios
y 300 voltios, '

Un vatimetro de precision «‘Qlemens» para 25 amperios
y ‘150 voltios,

Una balanza «Kelvin» «Centi-amperio».

Una balanza «Kelvin» «Kilo-amperio».
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Al derecha cuadro pnrn Ia carga de la bateria num. 1;
4 la izquierd in, cuadro paral 1a carga de la bateria nim, 2,

Una balanza cI\elvm» «IHecto-vation.

Una lampara patrén «Harcourt» de 10 bujias.

Una balanza de precision.

Los ensayos realizados en el perlodo comprendido en-
tre 1.° de Octubre de 1909 al 30 de Septicmbre de 1910 se
consignan en el cuadro siguiente:
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NUMERO DE ENSAY0S |[NUMERO DE ENSAYOS
QUE HAN ENTRADO | QUE HAN SALIDO
CLASES DE ENSAYOS
Oficia« [Particu | Tota. ] Oficla- {Particu-| Tota,
les. laros, les les. lnres, | los.
< | Cal hidrdulica........] » | ‘2 2| » 1 1
g 8 ) Cementos........... 2 24 26 3 18 21
£ & ) Morteros y hormigo
folr 2 (D V.1 S T » % dd » 44
Piedrag......coveevveinne | 11 13 24 6 12 18
AreDAS, .y ivuivnnnieneninaf P 1 1 » 1 1
Ladrillose o vvvernirenenese] » 5 5 » 1 1
PInturas. covvvvenerinrnes of » 1 1 » 2 2
Creosotas...oooveenvnnns.s » 4 4 » 5 5
Carbones......oovvnvnenern.| & 3 4 » 3 3
4 ( Hierros y aceros........| 9 12 21 » 12 12
q({ Cobro..viviiineienns,s » i i » i 7
= { Tubosdeacero...,.....! » 9 P » 2 2
Aparatos «Mancte.......... 1 » 1 1 » 1
g | Aisladores............ » 1 1 » 1 1
5 { Aparafos do m(.dlda R S B 6 » 6 6
2 | Lamparas candentes ...] » 1 1 » 1 1
TorTaLES...........] 23 | %2 I 105 l 54 | 72 | 128

Nora.~—La diferencia que se observa entre el niimero de ensayos
que han entrado y el de los que han salido, es debido & que algunos tie-
nen un plazo de duracién mayor de un afio y & que es imposible, por re-
gla general, que todos los ensayos que entran en el mes de Septiembre
salgan también en este mes,

Descripelon de la seecion para ensayos eléetricos.

InsraLACION ELECTROTECNICA,—Como puede verse, en la
planta del Laboratorio son varias las habitaciones que se
destinan 4 los ensayos eléctricos, ademas de un pabellén
independiente construido en uno de los angulos del jardin
de la Escuela. Con distintas coloraciones se dibujan las di-
ferentes lineas eléctricas que se utilizan para acuellos en-
sayos.

La habitacion mas 1mp01‘hnte es el patio ue aparcce
con el nombre «Ensayos eléctricos» en la planta, y del cual
se acompafian dos vistas: la del dngulo en el que sc hallan
los transformadores y varios voltimetros electro-estaticos

. «Kelvin» yla parte en que se halla el generacor III con

las balanzas «Kelvin»,

Generadores de energin cléctrica.

Generador I.—Es un dinamo de 6 kilovatios y 140 vol-
tios construido en forma tal que puede producir corriente
continua, monofisica ¢ trifisica, seglin convenga. Fstd
enlazado con una transmision de correa & un motor eléc-
trico de 10 caballos, alimentado con la corriente alterna
de la Compaiiia General Madrileiia,

La corriente continua sirve para alimentar la linca ge-
neral de los motores de las maquinas del Laboratorio y
para cargar la bateria niim. 3; la monofasica para alimen-
tar los transformadores, y la trifisica para verificar los
ensayos que necesiten esta clase de corriente.

Generador I.—Es un dinamo de corriente continua de
10 kilovatios y 135 voltios, tipo Westinghouse, acoplado
directamente, con un embrague electro-magnético, 4 un
motor de gas pobre de 10 caballos, también Westinghouse,
con dos cilindros, alimentado con un generador de aspira-
cién «Dowsonnr; todo ello esti instalado en el pabellon in-
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dependiente, construido en uno de los angulos del jardin
de la Escuela.

La corriente producida sirve para lo mismo que la del
generador I

Bat criaN23
‘[ .
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DIMENSIONES
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» Lafigura 1.* es el esquema general de los generadores
Tyl
_ Generador 1I1.—Con la corriente continua de los gene-
‘radores antes descritos, aislados 6 agrupados en cantidad,
" se alimenta un motor acoplado directamente 4 dos dma-
' mos, uno en cada extremo de su eje; el primero puede

CAPACIDAD

972 amperios-hora con corriente de discargas de 324
ampenos ‘durante 3 horas.

1.080 amperios-horas con corriente de desca.rga de k16
amperios durante 5 horas.

Cuadro para la descarga de la bateria mim. 1.

producir 600 amperios con 5 voltios, y sirve para cargar
la bateria num. 1, y el otro 6 amperios con 500 voltios, y
se utiliza para cargar la bateria niim. 2.

-

Baterias de acumuladores,

Baterfa niim. 1.—Esta constituida por cuatro elemen-
“tos «Tudor» del modelo L 36, con recipientes de madera
forrados de plomo. Las caracteristicas principales de cada
uno de ellos son:

1.188 amperios-hora con corriente de descarga de 158am-
" perios durante 7,5 horas.
1.805 amperios-horas con corriente de descarga de 130
amperios durante 10 horas.
Cada dos elementos en serie constituyen un grupo, que

_puede acoplarse con el otro en serie 6 en cantidad, segun

convenga.
Esta batevia sirve para la comprobacién de amperime-.
tros que registren hasta 1,500 amperios, verificando’su
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descarga sobre una serie de resistencias metilicas que por-
miten obtener hasty 1.60) amperios, cuando la diferencia
de potencial es 8 voltios.

L carga de esla hateria se hace por clementos inde-.
pendientes, porcue el dinamo de que se dispone para este
(in no puede producir mas de 5 voltios.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS .

Las caracteristicas principales de cada elemento son:

DIMENSIONES
Longitud................ e 72 mm,
Latitad, ............ . Y- BN
Alfuracconiiiiiiieeiciene,, 106 »
: 1,2.2 5, 10.802050.10020000500500.

l ( ?&?6&&&&&6&66 :
. K 4@‘5 % % 1 %
El , Mv
. é\ ooy
g
30!
G T 1o .
MWW

Fig. 2,*

La figura 2." representa el esquema completo de la ba-
teria; la parte situada & la izquierda de-los elementos co-
rresponde al cuadro para la carga, yla que lo estd d la de-
recha al que sirve para la descarga.

La instalacién se ha hecho en forma tal, que, cuando
los medios econémicos del Laboratorio lo permitan, se
pueda duplicar la capacidad de la bateria, acoplando en
cantidad & cada elemento otro de su mismo modelo.

cién de voltime!ros. ‘

Capacidad: 3,5 amperios-horas.

Corriente mixima de descarga: 0,6 amperios.

El acoplamiento de los 500 elementos se¢ ha hecho en
forma tal (fig. 3."), que moviendo convenienfemente tros
manivelas se pueden obtener diferencias de potencial has-
ta 1.000 voltios con incrementos de-2 voltios aproximada-
mente. Esta bateria sirve Unicamente}para la comproba-

A la derecha, el cuadro para la carga de la bateria mim. 2, ¥ i laizquierda, el que sirve
para la desearga de 1a misma,

Bateria nitm. 2.—La forman 500 clementos «Tudorr,
del modelo L & '/;, con recipientes de cristal cerrados con
parafina, en la que hay un pequefio taladro que lleva un
tapén de goma con un orificio que se cierra con otro ta-
pon de cristal que tiene agujeros para la salida de los
gases.

Para la carga se la divide en cuatro grupos de 125 cle-
mentos en serie cada uno, acoplados en cantidad, porque
la dinamo de’ que sc dispone para este objeto no puede
producir mas de 500 voltios.

Bateria num. 3.--Desde hace dicz U once aiios contaba
el Laboratorio. con una hateria de 56 clementos «Tudors,
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tipo B 3, montados en serie, con las caracteristicas si- Recientemente ‘'se ha ampliado con cuatro elementos
guientes: del mismo modelo, formando con los 60 seis grupos.inde-

pendientes con dicz elementos cada uno.

LonIbud. v vvveenserireneee. 215 mm. Sobre una placa de marmol se han montado las co-
Latitudeeseeserererrenrnrennes o 180 » nexiones, interruptores, conmutadores y resistencias me-
ABUMR o vaveniiine i caeee 285 thlicas necesarias para acoplar en serie 6 en cantidad el

DIMENSIONES

—®
__Q-_? X
B lacumulador
5 id
=350 d
h K
Generadoril
iig. 4.
CAPAGIDAD namero de grupos gue 50 clesee,. y para poder tomar de
: cada uno de ellos hasta 15 amperios.
72 amperios-horas con corriente de descarga de 24 ampe- Sobre otra placa de mérmol se han montado todos los
) perios durante 3 horas. clementos necesarios para obtencr hasta 15 amperios con
81 amperios-horas con corriente de descarga de 16,2 am- 120 voltios; hasta 6 con voltaje comprendido entre 100 y
perios durante 5 horas. 120 voltios, 6 para enviar & la linca general (de corriente

Cuadros para la descarga de la bateria nvim. 3,

90 amperios-horas con corriente de descarga de 12 ampe- continua del Laboratorio hasty 25 amperios con 120 vol-

riog durantc 7,5 horas. tios.
98 amperios-horas con corriente de descarga de 9,8 ampe- Para cargar esta hateria con los 60 elementos en serie
rios durante 10 horas. s¢ puede utilizar cualquicra de los dinamos 16 [T de que
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se ha hablado anteriormente, 6 los dos acoplados en can-
tidad. , o

La figura 4." es el esquema gencral, correspondiendo
todo lo representado por encima del conmutador C,.4 la
primera placa de marmol y lo que hay por debajo & la se-
gunda. : ‘ : o

Iista bateria sirve para la comprobacién de amperime-
tros, vatimetros y contadores.

Medida de resistenclas.

Cuando se trata de medidas de precision , se emplea un
puente de alambre de latén, tipo «Matthiessen y Hockngs,
construido por J. Carpentier, y que tiene 0,00015 ohmios
por milimetros de longitud, & 20,4 grados centizradlos.
Para trabajar con este puente hay varias resistencias pa-
trones de 1, 10 y 100 ohmios, con bafio de petréleo y ter-
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23 resistencias, con sus interruptores correspondientes,
montados en derivacién sobre dos conductores .de cobre
que tienen una seccién de 900 mm?®; dichas resistencias
permiten tomar hasta 1.600 amperios por incrementos de
0,1 aproximadamente, cuando los cuatro- elementos que
constituyen la bateria estin en serie, Tambiénsirve para
estos ensayos la bateria nam. 3. '

Las resistencias patrones con que cuenta el Laborato-
rio para medir intensidades de corriente son:

1 de 0,1 ohmios para corrientes inferiores 4 15 ampe-
rios en bafio de petréleo.

1 de 0,01 ohmios para corrientes inferiores & 60 ampe-
rios en bafio de petréleo. :

1 de 0,001 ohmios para corrientes inferiores 4 200 am-
perios en baro de petréleo.

1 de 0,0001 ohmios para corrientes inferiores 4 600 am-
perios cn bafio de petréleo.

-
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Las resistencias corrientes se miden con un puente
Wheatstone de precisién, construido también por J. Car-
pentier, que permite medir desdeé 0,001 ohmios hasta 10
megohmios. Con un puente doble tipo «Thomson=, cons-
truido por Hartmann et Braun, se determinan las com-

prendidas entre 0,000001 y 10 ohmios.

Comgrobaclon de amperimelros,

I.—Corriente continua.

Para hacer la comprobacién de los de precisién, se in-
tercalan en serie en un circuito el aparato que es ohjeto
de estudio y una resistencia patrén, evaluindose la inten-
sidad de la corriente en funcién del valor de esta ultima,
y de la diferencia de potencial entre sus terminales medi-
da con el.potenciémetro 6 con milivoltimetros patrones

- «Weston»; para comprobar los industriales se emplea un-

amperimetro patrén «Weston», que puede medir desde
0,002 hasta’'1.000 amperios. :

La corriente necesaria jpara esta clase de ensayos se
obtiene de la bateria nim. 1, y se regula con un juego de

1 de 0,001 ohmios para corrientes inferiores 4 800 am-

perios en bafio de petréleo.

1 de 0,0001 ohmios para ‘corrientes inferiores 4 2.000
amperios en bafio de petrdleo. :

. Todas ellas proceden de Hartmann et Braun.
II.—Corriente alterna. .

La comprobacién de los amperimetros para corriente
alterna se realiza generalmente con balanzas «Kelvin»; de
estos aparatos posee el Laboratorio los siguientes mo-
delos: - ,

- Centiamperio desde 0,01 hasta 1 amperio.
Deciamperio desde 0,25 hasta 25 amperios (especial).
Hectoamperio desde 6 hasta 600 amperios.
Kiloamperio desde 10 hasta 1,000 amperios.
Compuesto desde 0,1 hasta 500 amperios,’

Se cuenta también para cste objeto con los aparatos
que & continuacion se indican; - :

Dos amperimetros de precisién «Siemens» de desvia-
cion para intensidades inferiores 4 5 amperios,

Un amperimetro de precision «Siemens» de desviacién
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para intensidades inferiores 4 5 amperios con transforma-
dores de intensidad hasta 25, 50, 250 y 500 amperios.

La corriente necesaria para hacer la comprobacion se
obtiene del generador II 6 de la red de la Compahia Gene-
ral Madrilefia, siempre que su intensidad no pase de 50
amperios; en caso contrario, se hace uso de tres transfor-
‘madores que, alimentados 4 110 voltios, pueden producir
hasta 600 amperios 4 10 voltios. Probablemente en todo el
afio proximo se instalara un grupo constituido por un mo-
tor de corriente continua de 5 caballos, acoplado directa-

Corriente alternc

I1.—Corriente alterna.

La comprobacion se hace por comparacion con volti-
metros patrones de diferentes modelos, disponiendo ac-
tualmente el Laboratorio de los siguientes:

Un electrémetro aperiddico «Carpentier».

Un electréometro de cuadrantes «Dolezaleks.

Un voltimetro electro-estitico multicelular «Kelviny,
60-240 voltios. : .

Un voltimetro electro-estitico multicelular «Kelvinn,
80-400 voltios.

_ ___ C l'en confa_ __ __ e ——
— [ [ N . ? A A
Prgﬁel‘as, De pbsilo . P . Acumu- N;’d;clfmes
e ' arpinteria y/ferreria G1] ladores | electricas
e 7 J
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Ensayos

I
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Corriente alterna.
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Ensayos electricos I

I
Ji

Mediciones
electricas

Planta del Laboratorio.

mente 4 dos alternadores monofisicos, uno que produzcd
600 amperios con 8 voltios y otro 6 amperios con 800 vol-
tios, pudiendo variar la frecuencia entre 25y 100 periodos.

Comprobaclon de voltimetros.

I. - Corriente continua.

Con un potenciémetro construido por Nalder, que tie-
ne un multiplicador con cinco factores 3, 10, 30, 100 y 300,
se comprueban los voltimetros de precision hasta de 450
voltios.

La comprobacion de los industriales se hace por com-
paracién conun voltimetro pateén Weston, en el que la es-
cala representa 3, 15, 150, 300, 750 6 1.500 voltios, seguin
la resistencia adicional que se emplee.

Un voltimetro clectro-estitico multicelular «Kelvinn,
200-800 voltios.

Un voltimetro electro-estatico multicelular «Kelvino,
500~-1.800 voltios.

Un voltimetro electro-estitico «Kelvins, 500-2.000,
1.000-4.000, 2.000-8.000 voltios.

Un voltimetro electro-estitico «Kelvin», 5.000-50.009,
10.000-100.000 vo'tios.

Onee voltimetros electro-estaticos «Carpentiers, 500~
1.100 voltios.

Un voltimetro «Sumpners, 0-150, 0-300 voltios.

Dos voltimetros indicadores de precision «Siemens»,
0-150, 0-300 voltios.
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Un voltimstro indicador de precision «Siemens», 0-15,
0-30 voltios.

Un voltimetro indicador de precisién «Slemens» 0,75,
0-150 voltios, - ~

Este ultimo tiene resistencias adicionales para 300, 750
y 1.500 voltios.

Las diferencias do potencial comprendidas entre 50 y
150 voltios se obtienen del generador II 6 de la red de la
Compaiiia general Madrileia; las inferiores de un trans-
formador que rebaja aquella diferencia en la mitad 6 en la
cuarta parte, y las superiores con otros dos que la mul-
tiplican por diez y por veinte respectivamente. Hay otro
transformador con el que se pueden obtener hasta 40.000

voltios, el cual se dedica e\clusnvamente a los ensayos
de alsladores. :

Comprobacidn de mlii‘ielros y contadores.

I.—Corrients continua.

La operaci6n se hace con dos baterfas, una que ali-
menta el circuito serie y otra el derivado; las medidas de
la intensidad de la corriente y de la diferencia de potencial
correspondientes se hace en la forma exphcada anterior-
mente.- :

II—Corriente alterna. ‘

En este caso se hace la comprobacién por comparacion

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS ~

con otros vatimetros prevnamente tarados con corriente
continua.

El Laboratorio ouenta actualmente con los swulentes
aparatos para esta clase de ensayos:

Un vatimetro de torsién «Siemens» para 3 y para 6 am-

. perios hasta 150 voltios.

Un vatimetro indicador «Siemens» para 3,5 y. para 5
amperios hasta 30-150-300 voltios.

Un vatimetro indicador «Siemens» para 95 amperios
hasta 750 voltios.

Un vatimetro indicador *Sumpner» para 45 y para 90
kilovatios, con tres transformadores de tensién, 220-6.600
valtios y tres de intensidad hasta 10 amperios.

Dos balanzas «Kelvinn,

Fotomelria,

Para mechr la intensidad lummosa de las lamparas '
candentes dispone el Laboratorio de un banco fotométrico
de tres metros de longitud, de una limpara patrén «Hef-
ner» de una bujia, de otra «Harcourt» de diez y de vanas
candentes de dlez Y seis.

El consumo de energia se mide con los’ aparatos apro-
piados para cada caso particular, sirviendo para el tal ob-
jeto varlos de los descritos anterlormente.

Revista dg las principales publicacinnes'_tén-nicas;

l‘egulador de tiro pnrn Ioeomulorns, sistema
Lilechty. .

Para regular la produccidn del vapor en la caldera, segin el -
consumo, en todas' las condiciones de marcha, es indispensable
poner & disposicién del maquinista un aparato que le permita mo-
dificar 4 voluntad la intensidad del fuego, obrando, por ejemplo,
‘'sobre la depresién creada, en la caja de humos, por el aspirador
colocado en la base de la chimenea. Por otra parte, cuando una
locomotora funciona 4 plena carga, la intensidad del tiro es 4 me-
nudo de tal naturaleza que se producen por los tubos de humios y
la chimenea, arrastres de carboncillos inflamados, que pueden
constituir un grave peligro para las inmediaciones, do manera
que es necesario también proveer 4 las locomotoras de para-chis-
pas que impidan 4 eatos carboncillos franquear la caja de humos,

En la disposicién Liechty, representada en las figuras 14 3,
tomadas de los Annalen filr Gewerde, del 15 de Mayo, estdn com-

binados estos dos aparatos, el regulador de tiro y el para-chispas, -

Una especie de tambor colocado encima del tubo 8, fjado 4 1a
base la chimenea, tiene su pared cilindrica formada por trampillas
curvas A, mdviles alrededor de cjes verticales By gobernados
por pequefias manivelas solidarias con estos ejes. Listas ultimas
se ponen en movimiento por dos bielas C, articuladas sobre dos
manivelas solidarias con el arbol D, que el maquinista puede ha-
cer girar en el sentido conveniente por medio de un volante. Del
lado de los tubos de humos, estd protejido el tambor por una plan-
cha E, cuya arista mediana vertical obliga 4 los gases de 1a com-
bustidn 4 separarse 4 derecha ¢ izquierda y la entrada directa en
el tambor de los gases calientes que llegan por debajo se-inipide
por un palastro F que forma el fondo del tambor y se prolonga
"hacia delante formando una pantalla,

Para permitir el deshollinamiento de los tubos de humos, la
conexidén entre la chimenea y el tambor se establece por medio de
un tubo H que se desliza en esta chimenea y hace posible la ele-

vacién del tambor por encima del nivel de los tubos que hay que
limpiar.

‘Las formas de la plancha L, de las trampxllas Ay de la panta-
lla F son tales que los gases callentes que vienen del haz tubular
trayendo en suspensién partfculas en ignicién estin obligados &

Figs. 1. 4 3.8

recorrer, en la caja de humos, un camino bastante largo para dar
4 los carboncillos el tiempo suficiente para que vuelvan 4 caer en
el fondo de esta caja. Las que llegan 4 ponerse en contacto con




