los extremos del embarcadero, que aun debe prologarse
75 metros mas, para llegar & fondos de 11,50 4 12 metros.
Ademds, se dragard periddicamente para librar & dicha
constvucclon clc los atcrmmlentos producidosg por el rio
Palancia.

~ Sislema de construccién de las obras.—Los primeros 500
metros son: de escollera con rasante & 3 metros sobre el

nivel del mar. La seccidn es la de un brapecio de 12 metros

de ancho en la coronacion, con taludes de 2 X 1 en la par-
te Norte, y de 1 ><1 en la Sur resultando un ancho de 21
metros al nivel del mar, lo que se ha juzgado suficiente
para la resistencia de la obra. Los revestimientos sc hacen
con escollera de primera (mayor de 5 toneladas), procu-
rindose que cn las caras S. y N. tengan las piedras un an-
cho de 4 y 6 metros respectivamente, y realizindose el
resto del magcizo con escollera de 2." y 8."

L parte concertada del embarcadero se construye con:

cajones de fondo de hierro de 10 metros de ancho, 12 de
largo y 7 de altura, debiendo quedar el enrase del basa-
mento & 6 metros bajo el a gua. Cada cajon pesa 27 tonela-
das, y después de colocados en obras, se rellenan con hor-
mi Jdn hidraulico, en tres metros de su altura, construyén-
dose sobre el mismo un recinto de mamposteria hidraulica,
" dentro del cual, se establece una fibrica de mamposterfa
en seco. Los cajones sobresalen un metro sobre el nivel del
mar. .
. Digue Sur.—8e propuso, ademds, para defensa del em-
barcadero, la construccion de un dique Sur, también con
escollera, y con 14 metros de ancho en su coronacién.

' Vias y grias.—Para realizar la carga y descarga se co-
locarén sobre ¢l embarcadero cuatro vias de un melro de
ancho. Por las exteriores correran las griias para la carga,
dirccta de los vagones con mineral en los barcos, y por las
cenbrales volverin los vagones vacios.

Las gritas seran tres: dos de 4 10 toneladas y una de 25
movidas por la electricidad.

Al extremo del dique Norte se colocara una luz roja.

Presupuesto de las obras,—El total, con el material fijo
y mévil importa la cantidad de 4. 044 189,40 pesetas. El
presupuesto del embarcadero y dique es de 2.479.450 pe-
setas por el importe de sus obras de fibrica, correspon-
diendo de ellas 717.193,31 pesetas al dique.
. Al'solicitarse por la Sociedad Sierra-Menera la autori-
zacion para construir dicho embarcadero, se solicité tam-
bién, como complemento al mismo, la concesién en la pla-
ya de- una extension de 400 metros 4 cada lado de la
obra. ' '

y

Concesién.—Informado favorablemente el expedlente-

por el Ayuntamiento de la localidad y Comandancia de
Marina de Valencia; el Consejo de Agricultura y la Comi-
sion provincial propusieron que la concesion tuviese el ca-
ricter exclusivamente particular y no de servicio puiblico,
por lo que este ltimo caracter pudiera perjudicar al puer-
to de Valencia.

- La Jefatura de Obras pubhcas de la provincia informé
clc acuerdo con ¢l proyecto presentado (cuyo extracto se
ha hecho); pero con la condicién de que no se construyese
el dique Sur hasta que sc estudiaran los efectos produci-
dos por el del Norte.

Por Real orden de 11 dec Agosto de 1902 (publicada en
la Gaceta de Madrid del 25 del mismo mes y afio) se otorgéd
& la citada Sociedad de Sierra-Menera la autorizacién soli-
citada para construir el embarcadero y dique Norte, con
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sujecion al proyecto de referencia, variando su situacién
125 metros al Sur del punto propuesto, no construyéndose
el digue Sur hasta estar construido el del Norte, haciendo
la concesion exclusivamente particular para minerales, car-
bén Y maleriales para las obras, debiendo comenzarse és-
tas & los seis meses de la pubhcaclon de la Real orden, y
terminarse en el plazo de cinco afios y siendo sin plazo li-
mitado el usufructo del embarcadero, pero sujeto & lo man-
dado en cl articulo 50 de la vigente ley de Puertos.

Lstado de las obras.—Aprobada el acta y plano del re-
planteo del embarcadero en Diciembre de 1903 se devolvié
la fianza impuesta como garantia de su construccién en
Abril de 1906 por haberse ejecutado obra superior en su
coste & 200.000 pesetas (387.717 pesctas), habiéndose con-
cedido en Septiemhre de 1907 una prérvroga de cuatro afios
para terminarla, ‘

Al finalizar el afio de 1909 existia construido el embar-
cadero en una linea de 590 metros, & partir-de la playa, y
faltaban por construir 210 metros lineales del dique y el
martillo al final, de 200 metros de longitud.

Tréfico.—A pesar de no cstar termmadas lag obras se
hace ya un trafico bastante activo en.el citado embarcade-
ro, por el embarque de los minerales procedentes de las
minas de Ojos Negros: En el afio de 1909 se embarcaron
308.717 toneladas de mineral en 99 bucues, que atracaron
al embarcadero; y desde el aiio de 1907 se utiliza el mismo.

Puerto de Cullera,—Puerto local de escasa importan-
cia, situado entre el de Gandia y Valencia, después de
traspuesto el cabo de Cullera.

No existen obras de ninguna clase en dicho puerto,
pues si bien hace algtin tiempo se autoriz6 4 los sefiores
‘White, Cardona y Carreras para construir un embarcade-
ro en la rada natural formada en la costa, protegido por
un dique, que habia de construirse en la isla de los Pen-
samientos, fué caducada la concesién por no haberse rea-
lizado las ol)m‘a, y otorgada después la misma 4 otro peti-
cionario (D. Luis ] V,[osc'n'do) en el afo de 1903, tampoco
se ha realizado obra alguna, & pesar de haberse‘ concedi-
do una prérroga, ya vencida en 31 de Octubre de 1909.

‘Asi que los escasos embarques que se hacen en el
puerto de Cullera contintian verificindose en la playa.

De modo que en la costa de la provincia de Valencia, &
excepeion del gran puerto de su capital, uno de los prime-
ros de Espaifia, puede decirse que tan sélo el-de Gandia, &
cargo de una empresa particular, embarca frutos de aque-
lla privilegiada region, y en el de Sagunto se explota el
embarcadero para la exportacion de los minerales de hie-
rro de Ojos Negros, cuyas obras con el ferrocarril corres-
pondiente contribuiran al acrecentamiento de la riqueza .
de aquel hermoso pais. )

' B. Donner.

—— - ~0000 0-000—————

PUBNTR MBTALICO SOBRE BL RI0 BRESHA

EN LA CARRETERA DE CUELLAR A AREVALO

El dia 19 de Noviembre del corriente afio se procedié &
la recepcion provisional del puente metilico sobre el Eres-
ma, cn la carretera de Cuéllar & Arévalo, situado entre los
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pueblos de Navas de Oro y Nava de la Asuncién, en la pro-
vincia de Segovia.

Dicho acto, realizado por el Ingeniero jefe de Obras
publicas ). Agustin Ruiz Arévalo, en unién del Ingeniero
encargado de las obras, D). Zacarias Martin Gil, y del re-
presentante de la Iabrica de Mieres, constructora del
puente, el Ingeniero jefe de talleres, D. José Roibal, consti-
tuyé una importante solemnidad, 4 la que asistieron el Go-
bernador civil de la provincia, los Diputados 4 Cortes por
la misma, el Senador D. Mariano Matesanz, representante
en Madrid de la casa constructora, en su nombre y en el
‘de los demds Senadores de la provincia; los Diputados
provinciales de los distritos de Cuéllar y Santa Marfa de
Nieva, que enlaza dicho puente; los Alcaldes de los pue-
blos de Navas de Oro y Nava de la Asuncién, y un nume-
roso publico de todos los puchlos inmediatos, para los que
dicho acto constituia un verdadero jubilo, por la gran ne-
cesidad, que se sentia para el trifico,de la carretera, cuyos
trozos de uno y otro lado del rio se hallaban construidos y
abiertos el transito ptblico desde el 11 de Diciembre de
1892, sin que en realidad pudiesen aprovechar la carrete-
ra por no poder vadear el rio en la mayor parte del afio.
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mas, felicitando & los representantes en Cortes, & cuyas
gestiones se debia muy principalmente la realizacion de
lag obras, y 4 los alcaldes de los pueblos principalmente
interesados en el trafico por dicho puente.

La Comisi6én regresé al pueblo de la Nava, cn cuya
Casa Consistorial fué también obsequiada por su Munici-
pio, y en donde se hicieron igualmente votos por la pros-
peridad de todos aquellos pueblos, regresando despuds cn
el rapido nim. 10, que aunque no tiene parada reglamen-
taria en dicho pueblo, se detuvo ese dia gracias 4 las oes-
tiones de los representantes en Cortes y 4 la amabilidad
de la Compaiiia del Norte, que quiso, por su parte, dar
todas las facilidades posibles para que el acto revistiese la
mayor solemnidad, :

Durante los dias 23 al 27 de Septicmbre ultimo so ha-
bian realizado las pruebas de dicho puente. Las de carga
estitica se verificaron cargando el puente 4 razén de 300
kilogramos por metro cuadrado, en toda su longitud, me-
dio tramo y tercio central, comprobando antes y después
de todas estas cargas, las indicaciones de los aparatos Ma:
net y fleximetros, (que dieron lecturas muy satisfactorias.

La prueba dinimica se verificé por medio de un tren

'3

Constituidos en el puente, y declarado por ¢l Ingenie~

ro jefe que quedaba recibido provisionalmente y abierto al
teansito publico, la Comision, acompaiiada del numeroso
publico citado y de las musicas del pais, se dirigio al
pueblo de Navas de Oro, en donde el Sr. Matesanz, en
nombre de la casa constructora, obsequié & la Comisién
con un espléndido almuerzo, & cuyo final se pronun-
ciaron numerosos brindis, clogiando la labor cientifica
de los Ingenieros autores de tan grantdioso proyccto, de la
fabrica de Mieres, que con tanto esmero habia realizado
las obras, y de los Ingenieros de Obras publicas que ha-
bian intervenido en la construccion y recepeion de las mis-

compuesto de una doble filafide carretas de 4.990 kilogra-
mos de peso total cada una, y dos apisonadoras de vapor
en tindem, de 13 toneladas cada una. Los resultados obic-
nidos en esta prucha fueron también muy satisfactorios,

También y & propucsta de la casa constructora sc voa-
lizé una prucba parcial, cargando tanto lag viguelas como
largucros y bovedillas con cajones de 7.000 kilogramos do
peso, apoyados en dos tacos de 0,15 metros de ancho por
0,20 de altura, colocados en la disposicion mas desfavorn-
ble, equivalente 4 la de los carros del mismo peso, habicn-
do comprobado también los favorables resultados de esta,
prueba.
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Por ultimo, y despucés de haber reaccionado el puente,
se procedié & una esmerada nivelacién, cuyos resultados
fueron andlogos & los de la practicada antes de las prue-
bas, comprolmndoso también que ni en las ohras de fabri-
ca nien las distintas piezas del puente existia ¢l menor
desperfecto.

Descripcidn del proyecto.—I8l tramo metilico estd cons-
tituido por tres cerchas en arco, de las llamadas de tim-
pano, con la cabeza superior horizontal y la inferior de
forma parabolica y con tres articulaciones, en los arran-
ques y en la clave; dichas cerchas distan enLro si 2,25 me-

tros. Lia distancia entre las articulaciones de los apoyos, 6
sea la cuerda del arco, es de 60 metros, y la flecha es de 6;
la distancia entre pmmnentos de “estribos es de 61,60
metros.

En cada cercha las cabezas superior é inferior se hallan
enlazadas por medio de montantes diagonales; aquellos
dividen cada media cercha en 12 recuadros de 2,50 mebros
cada uno, de los cuales, en los cuatro centrales no existe
diagonal, siendo el alma llena con aligeramientos,
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dillas de un metro de altura, constituidas por una serie de
balaustres que coinciden con los planos de los montantes
de las cerchas y unidos entre si por un entramado de di-
hujos sencillos.

Por 1iltimo, lag cerchas estan arriostradas entre si, ade-
mis de las viguetas, por medio de cruces de San Andrés,
situadas en el plano vertical de los montantes, y por otras,
en la superficie del intrados del arco.

El empuje lateral del arco se transmite por medio dé
los aparatos de apoyo de lag rétulas & unos arcos de des-
carga de silleria empolrados en ¢l macizo de los estribos.
Los estribos y muros de acompaiiamiento son de mampos-
teria con aristones, cadenas é impostas de coronacion de
silleria. :

La altura de la rasante csobrc cl nivel de aguas ordina-
rias, en la clave, es de unos15 metros. Ll autor del proyec-

to fué el Ingeniero de Caminos D. Fernando Govantes, que

merecié de la Superioridad, se le manifestase de Real
orden la satisfaccion con que se habia visto la inteligencia
y esmero empleados en su redaccion.

Rk

Las cerchas estin reunidag entre si por medio de vi-
guetas, que coinciden con el plano vertical de los montan-
tes, y entre cada dos cerchas cxiste una fila de largucros
que, con las viguetas y cabezas superiores de las corclms,
constituyen una serie de recuadros sobre los que descan-
san las placas combadas que soportan el firme, cuy an-
cho es de 4,50 metros,

Los andoncs de 0,90 metros son volados y estan cons-
tituidos por una serie de ménsulas, situadas en el plano de
los montantes, sobre las que corre una fila de largueros
que con otros que van colocados sobre los que contiene cl
firme sirven para sostencr la chapa estriada que constituye
las aceras del puente; cstas van protegidas por dos haran-

Al tlcmpo de la construccion el ilustrado Ingenicro de

‘Caminos, de la casa Micres, D. José Roibal, propuso razo-

nadamente se cambiara la seccidn de la cabeza inferior,

que en el proyecto era una L, sustituyéndola por una T,
en cuyo centro van compl‘cndl(l.w tanto las rétulas de
arranque como: la de la clave, y csto junto con algunas -
otras acerladas modificaciones de secciones y roblonado,

constituyé el proyccto 1‘@[‘01'nmdo, con arreglo al cual se
han cjecutado las obras,
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