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OBRAS DE DEFENSA
DE

SAN JUAN DESPI CONTRA LAS AVENIDAS DEL LLOBREGAT

En el nim. 1.781 de esta Revista publicé nuestro dis-
tinguido compaifiero D. Eusebio Pelegri un articulo descri-
biendo los encofrados y enfaginados metilicos, sistema

de Ia erosidn producida por la corriente. En varias ocasio-
nes trataron de poner remedio & tan grave mal, constru-
yendo estacadas que alejasen las agtias de la margen ata-
cada, pero construidas en épocas distintas, no obedecian &
un plan de conjunto y algunas fueron socavadas por su
punto de unién con la margen, quedando en el centro del

rio y produciendo el &fecto de una presa que desviaba la

corriente hacia dicha margen, acentudndose los cfectos de
erosion por el hecho de que, limitada la corriente entre
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Palvig, é indicando.cudles podian ser sus aplicaciones en
la. defensa de margenes y rectificacién de cauces. De una
de estas aplicaciones nos ocuparemos hoy.

Los vecinos de San Juan Despi, importante pueblo
agricola, riberefio del Llobregat, veian desaparecer de un
modo continuo los terrenos lindantes con este rio & causa

~

ella y el extremo de la estacada, su velocidad era conside-
rable.

Las constantes avenidas del rio llegaron & poner cn pe-
ligro & la poblacidn, cuyas calles inundaban, y pedida en
el Parlamento la intervencion del Estado, giré una visita al
terreno el competente Ingeniero Jefe del Servicio Central
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Hidrdulico, D. Rodolfo Gelabert, bajo cuyas instrucciones
se ordend 4 la Division ludmulm del Pirineo oriental cue
redactase el proyesto de defensa de la margen atacada, y
en cumplimiento de esta orden el 1lustmdo Ingeniero,
D. José A, Revilla, redacté dicho proyecto, que con el in-
forme favorable del digno Ingeniero Jefe de la Division
D. José de Marti, fué aprobado por Real orden de 30 de
Julio del pasado afio.

Las obras contenidas en este proyecto consistian en
nueve espiwoneq formados con piloles de 6,00 metros de
longitud y 0,20 & 0,25 metros de didmetro. Cada espigon
se constitum con Lres hileras de pilotes, distantes entre si
1,00 metro, tanto en sentido longitudinal como transver-
sal, enlazados entre si por medio de zarzos; las cabezas de
los espigones se reforzaban con una estacada de 10,00 me-
tros de longitud en sentido de la corriente.
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pondiente y en este estado el asunto, y por traslado del
Sr. Revilla 4 la direccion de las obras del pantano de Foix,
se encargd de las de referencia el Ingeniero D. Carlos Ra-
tera, que tanta actividad y competencm ha demostrado en
su realizacion,

Redact6 dicho proyecto reformado, en'el cual propuso
el empleo de los encofrados Palvis, que une 4 la ventaja
de su mayor rapidez en la ejecucion, otras dignas de te-
nerse en cuenta.

En primer lugar, los espigones asi construidos presen-
tan una gran flexibilidad que los mantiene siempre en con-
tacto con el terreno, y, por lo tanto, si ocurre alguna
socavacion no produce otro efecto cue el descenso del
espigodn, sin que por ello deje de protejer la zona contigua,
y si el descenso es grande, siempre cabe colocar nuevos.
encofrados sobre los antiguos para mantener la coronacién

Uno do los espigones durante la construccion,

Estas obras eran de urgente realizacién, no sélo para
evitar los desastrosos efectos de una avenida, sino porque

aun en aguas normales era continua la socavacién produ- -

cida por 1'1 corriente, que daba lugar al desplome de gran-
des masas de terreno, avanzando hacia la poblacién.

Tan pronto como fue aprobado el proyecto, el Ingenie-
ro Sr. Revﬂla, se dispuso 4 preparar los medios auxllm‘cs
necesarios para la ejecucion de las obras; pero terminado

el estiaje y en vista de la época de temibles crecidas que. -

se avecinaba y de la premura de las obrag, tanto el citado
Ingeniero como el distinguido Jefe de’la Division Sr. Marti,
pensaron que era mas oportuno sustituir los pilotes por
los encofrados Palvis, por permitir este sistema una ma-
yor rapidez en la ejecucion. Estudiada la idea con la inte-
ligencia que caracteriza & tales Ingenieros, decidieron so-
meter & la superior sancién el proyecto reformado corres-

\

del espigén préximamente & la altura proyectada. A veces,
y esto se ha visto comprobado en estas obras, una so-
cavacion iniciada se detiene porque la parte socavada que-
da como revestida por los encofrados, que no puede arras-
trar la corriente por estar cada uno de ellos sélidamente
unido 4 los contiguos, resultando que cada espigén, des-
pués de construido resiste como un solo bloque de enorme
peso. Esta es otra de las ventajas del sistema.,

~Aceptando las lineas generales del proyecto del seiior
Revilla, proyecté acertadamente el Ingenicro Sr. Ratera
los espigones en la forma’‘que indican las figuras adjuntas,
Cada espigén consta de dos partes: una plataforma cons-
tituida con encofrados de 4,00 metros de longitud por
1,00 de ancho y 0,50 de altura, colocados en obra con su
mayor dimensién en el sentido de la corriente; sobre ella
va el cuerpo del dique con encofrados de 2,00 metros de

-
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longitud por 1,00 de ancho y 1,00 de altura dispucstos en
la forma que se ve en las figuras. La plataforma presenta
sobre el cuerpo del dique una berma de 1,00 metro por
cada lado que, dada la flexibilidad del sistema, se amoldara
siempre al fondo.del cauce al iniciarse una socavacion.

ESPIGONES

Tz dds

-*\‘—‘ .
I~
R
s

k22,90 "]

Seceson

~ En las cabezas de los espigones, donde las socavaciones
son mas de temer, se ha dado 4 la plataforma un saliente

de 1,50 metros sobrc el cuerpo del dique y se han dispues-
to los encofracdos con su lado mayor en sentido normal 4
la corriente.

Lo expuesto, unido & las figuras y fotografias que se
acompafian, basta para dar una idea del proyecto.

Lav construccion de las obras, empleando el sistema de
los encofrados, s sencilla y rapida, siempre (que, como

sucede en la mayor parte de nuestros rios, se cncuentre &

pie de obra la grava necesaria para llenarlos una vez pre-
sentados en la obra,

Cuando el sistema haya de emplearse en obras en gran
escala no es inconveniente la falta de piedra en cl cauce,
siempre que haya cerea una cantera de donde extracrla.

Una vez presentados en obra los encofrados, se empie-
za por unirlos & todos los inmediatos y después se relle-
nan, colocando en los paramentos las piedras de mayores
dimensiones, & la manera como se construye un muro en
seco, empleando en el interior la grava de todos tamaiios
6 todos los desperdicios de cantera, 4 fin de reducir en lo
posible el nimero de huecos.

Para evitar la deformacion de los encofrados, al lenar-
los se colocan en su interior tirantes convenientemente
dispuestos para mantener sus paredes verticales. En las
obras de San Juan Despi se ha hecho uso 4 este efecto, y
ademds de los tirantes, de tablones colocados en la forma
que indican las fotografias para que los paramentos resul-
tasen verticales & causa de que las pequenas dimensiones
de la grava cncontrada en el cauce no permitian obtener
esta verticalidad.

Una vez llenos los encofrados, se cierran con la tapa
superior que se une en todos sus bordes, quedando termi-
nada la obra.

Ll dique ntim. 1 s construys adosado & una antigua y
solida estacada y siguiendo su direceion, & fin de darle mas
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resistencia, ya que es el que habia de resistir el empuje de
una avenida, ' '

Sc construyeron luego los diques 2 y 3, y terminado
este ltimo se abrié la zanja A B para desviar las aguas
hacia el cauce por donde hoy discurre la corriente. Al pro-
pio tiempo se profundizaba algo este cauce & fin de aumen-
tar el electo de los espigones, quitando varios trozos de es-
tacadas antiguas cue constituian un obstaculo para conse-
guir el fin que se perseguia. -

Se continué después la construccién de los espigones,
terminandose por el Ingeniero D. Francisco Gomez Mem-~
brillera, cjue sustituyé dignamente al Sr. Ratera al ser éste
trasladado & Castellon.

Los encofrados que se usaron fueron de la Casa A, Bian.
chini y C.%e cuyo representante es el conocido Ingeniero
industrial D. A. Ramoneda IHolder.

En la construccién de las plataformas se presentaron
algunas dificultades, que provinieron de que el espesor de
la lamina de. agua en aquella época era mayor que la al-
bura de los encofrados propuestos en el proyecto. Hubo
necesidad de emplear en algunos casos encofrados de 1 me-
tro de altura, y cuando éstos no hastaron se construyo la
plataforma sobre un macizo formado por pequeiios enco-
frados rellenos de grava y arrojados al cauce 4 modo de
escollera.

Un inconveniente ha sido el pequeiio tamaiio de las
gravas recogidas del cauce, que ha obligado 4 reducir las
dimensiones de las mallas, y, ademas, la poca cantidad de
clla encontrada en las inmediaciones de las obras; ha habi-
. do necesidad de transportarla en carros y 4 mas de dos ki-
16metros de distancia, por caminos abiertos en el cauce
del rio. A pesar de este auménto de coste de la obra, la
superioridad sobre las estacadas ha resultado innegable y
se_ha extendido su aplicacion & otras localidades.

Tanto en la redaccién de los proyectos como en su reali-
zacion, se procedi6 con gran rapidez dada la época desfavo-
rable en que tuvieron que ejecutarse, y con-el temor cons-
tante de que sobreviniera una avenida antesde que estuvie-
se lo suficientemente adelantada la construccién. Con la

actividad desplegada por todos los inteligentes Ingenieros

citados que han intervenido, se vencieron todos los obs-
taculos, y las avenidas posteriores, han demostrado palma-
riamente la eficacia del sistema, la buena ejecucién de las
obras y la pericia de sus directores.

el - G

Los puertos secundarios. de Valencia.

XXVII o

Los puertos locales de la provincia de Valencia, segiin
anticipamos en el ultimo articulo, son: Gandia, Cullera y
Sagunio, en el orden en que se hallan situados 4 partir de
la de Alicante.

Purrro pe Ganpis,.—Es el primero en la costa de Va-
lencia, y no muy lejos del de Denia, del que dista unos 4
kilémetros. Se halla situado en la desembocadura del rio
de San Nicolis, en la playa del Grao, de la ciudad de
Gandia. ' - :

No contando dicha poblacién en el afio de 1883 mas sa-
lida para los frutos de su comarca que la carretera de Si-
Ila & Alicante, el Ayuntamiento de la misma promovié y
pidi6 la redaccién de un proyecto de puerto en la playa
antes citada.
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En virtud de tal necesidad, el Ingeniero jefe de Cami-
nos, Canales y Puertos D. Rafael Yagite, redacté el pro-
yecto del indicado puerto, proponiendo’que se situase la
dérsena en la misma desembocadura del rio de San Nico-
las, para lo cual entendié que bastaria ensancharla Y pro-
fundizarla, conceptuando que los trabajos podrian reali-
zarse en tres afios, con un gasto 6 presupuesto de pesetas
1.083.369,33, un presupuesto de conservacién y explota-
cidn de 29.000 al afio y unas 138,000 pesetas de ingresos,

~en virtud de las tarifas por los arbitrios que se establecie-

ran por la importacién de las mercancias y la exportacion
de los frutos del pais. ‘

La Diputacién provincial, la Junta de Agricultura, In~
dustria y Comercio y la Comandancia de Marina de Valen~
cia informaron favorablemente dicho proyecto, y el mis-
mo fué presentado en el Ministerio de Fomento con el ex-
pediente informativo por D. Sinibaldo Gutiérrez Més, que
fué el peticionario al Gobierno de la concesién del indica~-
do puerto. ‘

Emplazamiento definitivo.—El' de dicho puerto se fijo,
como se ha dicho, en la.desembocadura del rio de San Ni-
colis, que era mas bien el canal de desagiie de la huerta
del término de Gandia, en un espacio utilizable al efecto y
abrigado, para constituir la ddrsena, que podia construiv-
se con poco coste por el buen calado que en dicho paraje
presenta el rio y estar libre. de arrastres. Ademas, ya exis-
tian alli establecidos almacenes para los frutos, y los bu-
ques podian surtirse de agua dulce en el mismo punto,
existiendo también un camino en buenas condiciones en-
tre Gandia y el Grao. - L

Si bien 4 unos 600 metros de distancia del entonces
proyectado puerto, y hacia la parte Sur del mismo, se ha-
lla la desembocadura del rio- Serpis 6 de Alcoy, se consi-
der6 que los arrastres de la expresada corriente no ha-
brian de perjudicar al puerto ni & las obras proyectadas.

Condiciones del puerto.—Para la redaccién del proyecto

del mismo, se tuvieron presentes las siguientes condicio~-

nes: Que el puerto fuese aliordable con temporales ordina-
rios; que se pudieran hacer las operaciones de carga y des-
carga desde el . muelle; que el calado de la dirsena fuese de
4 metros como minimo, para que pudieran abordarle bu-
ques de 600 toneladas, que son los suficientes para las con-
diciones del trafico de aquella localidad, (pues para llegar &
la admisiénde las 2.000 toneladas, se necesitarian obras que
exigirian el auxilio del Fistado), y que la mar rompe & un ki-
16metro de aquella playa, con temporales del 1.° y 2.° cua-
drante, & cuya distancia seria. necesario llegar para tener
fondos de 7 4 8 metros, por lo tendido de la playa.

En virtud.de dichas principales condiciones, se proyec-
taron las obras de construccién de los dos Diques Norte y
Sur y un muelle en la dédrsena. :

Dique Norte.—De una longitud de 476 metros, hasta el

extremo del morro, con una sonda al pie del mismo de 6,50

metros. Con este dique se proteje al puerto de los mares de
Levante. El sistema para su construccién ha sido el de
escollera & piedra perdida, con una anchura de 12 metros
al nivel del mar. :

Dique Sur.—Tiene una longitud de 184 metros, con un
calado & su extrémo de 4 metros. Su seccién es tal, que
da un ancho para el mismo de, 7,50 metros al nivel del
agua. Con este dique se impide que los mares directos y
de resaca entren hasta la dirsena, y con ello, se produce
seguridad & los buques estacionados en el antepuerto.
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