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condiciones de aquellos vastos territorios y do la falta de
uniformidad en las dimensiones y sistemas de construceion
de las carreteras, ,

Italia viene & gastar 715 liras por kilémetro, y & pesar
de esto hay todavia bastantes deficiencias en la, conserva-
cion, motivadas por las condiciones lopogrificas y clima-
tologicas del pais, muy pavecidas 4 las del nuestro,

De todos estos datos resulta que Isspafia es de los pai-
08 (ue menos recursos han empleado en ¢l sostenimionto
de su red de carrveteras. & pesar de lo desfavorable del cli-
ma. con relacién al de la mayoria de las naciones de Ruro-
Pa, y estas deficiencias han dado lugar & (ue, no repo-
niéndose los desgastes del firme, haya desaparecido éste
en su mayor parte en las carreteras que ticnen algiin (ran-
sito y cue resulte de urgente necesidad acudir 4 la repara-
cién en un plazo lo mas breve posible, como primera me-
dida, sin prescindir del aumento de los créditos para con-
servacion en los presupuestos ordinarios, conforme se ha

- hecho con el presentado para 1910, al que se lleva un au-
mento de 5 millones de pesetas. .

De los datos suministrados por las Jefaturas de Obras
publicas sobre las carreteras que necesitan reparaciones
mis 6 menos importantes, resulta indispensable reparar
4.921 kilémetros, que precisan un crédito de 19.283.574, 66
pesetas. .

Con estas cifras viene 4 resultar un término medio de
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3.759,50 pesetas por kilémetro, sin fener en cuenta las
783.011,39 pesctas necesarias para la reparacion de varios

. puentes y obras de fabrica,

Sirvan estas consideraciones generales acerca del ser-
vicio de carrateras, de introduccion al cometido que, en
virtud de la Real 6rden que acompafia y encabeza este tra-
bajo, ha sido conferido & los Ingenicros Jefes de los Nego-
ciados en el Ministerio de Fomento de Construceién y Con-
servacion de carreteras para recopilar la mas importante

legislacion que, hoy vigente, rige Ia tramitacion y ejecu-

cion de los servicios que 4 ambos Negociados les estan ei-
comendados. :
Al cumpliv gustosos la orden recibida, lamentan que
por la premura del tiempo—ya que este trabajo se hace
ahora para determinado objeto,—no sea lo completo cue
fuere de desear; pero lo consideran como hase de uno mdis
acabado y minucioso que se proponen realizar después.
Efectivamente, si en éste se han reunido las funda-
mentales leyes y los principalos reglamentos que regulan
en Espafia la ejecucion del importante servicio de carreto-
ras—si ello puede servir de estu dio general para otras Na-
ciones de nuestra logislacién en. esta materia,—ha de
completarse después con mayor material de disposiciones
complementarias, de Jurisprudencia sentada, que consti-

‘tuyen todo el interno mecanismo administrativo en el ser-

vicio general de carreteras.

 Revista de las principales publicaciones técnicas.

Tentativa de travesia del Adlantico por M. Wella
man en su gloho divigible cAmérieas.

EL 15 de Octubre, M. Wellman, acompaiiado de una tripula-
cidn de cinco hombres, abandonaba 4 Atlantic City (Nueva Jer-
sey), 4 160 kilémetros al Sur de Nueva York, 4 bordo de su diri~

“gible América, con el objeto de intentar la travesfa del Ocdano
Atléntico en globo. ' '

EL 18 de Octubre, después de haberse mantenido en el aire du-
rante sesenta y nueve horas préximamente, M. Wellman renun-
ciaba & proseguir su viaje y pedfa, por medio del telégrafo sin
hilos, que le socorriese, 4 un vapor de la lfnea de las Bermudas, el
Irent, que encontraba en su camino. Kl América se hallaba en-
tonces 4 35°43 do latitud Ocste y 68°18" de longitud Norte, & 150
millas del cabo Hatteras, on la costa de la Carolina del Norte,

Habfa recorrido préximamente 830 millag impolido por ol viento, '

primero en una direccién Nordeste, despuds en 1a direceion del
Sur, Los seis hombres que constitufan la tripulacién se embarca-

. ron entonces en la canoa de salvamento suspendida en la barqui-
lla y abandonaron su dirigible.

M. Wellman ya inteiits en 1906 con esto globo llegar al Polo
Norte, y con este objeto fud transportado cste dirigible por pri-
mera vez & Spitzberg, isla dancsa, en el afio mencionado, y des-
puds de algunos ensayos preliminares fué enviado de nuevo 4
Francia, al afio siguiente, y transformado bajo la direccion de
M. Vaniman, Ingeniero de la expedicién. La longitud de la en-
volvente se auments en esta ocasisn de 50 4 58,80 metros y sc le
le adapté una nueva barquilla. De nuevo fud trangportado 4
Spitzberg y preparado para una partida definitiva, pero despuds
de algunos ensayos infructuosos ¥ de un ligero accidente, sobre-
venido despuds de un recorrido e algunos kilémetros, M. Well-
man renuncis 4 clla definitivamente,

‘una de algoddn,

Recientemente se habfa propuesto, con el concurgo del Daily
Telegrapk, de Londres, y ol New-York Thimes, atravesar el Atlan-
tico én globo, para lo cual volvid otra vez & llevarse de Francia
su dirigible, aumentindole una docona de metros; con lo cual, su
longitud vino & gor de 69,50 metros y su volumen de 10.000 me-
tros cabicos, '

Con esta altima forma el América era uno de log mayores diri-
gibles, dél tipo flexible, que se habfan construfdo hastala fecha, La
Lepublique, por ejemplo, no tonfa mds (ue una capacidad de 3,700
metros ¢hbicos, y el Oldment-Bayard 17, que hace poco efectud la
travesfa de ln Mancha, tienc un volumen de 17,000 metros cibicos.
Sdlo los dirigibles rigidos Zeppelin tienen volimenes mds conside-
rables; el Zeppelin I11, principalmente, tiene una capacidad de
15.000 metios chbicos. :

El América (figs. 1.* 4 3.") ha conservado las caracter(sticas
generales que se-le dieron cuando se traté do la expedicidn al Polp
Norte. Llevaba (segin le deseribe M. Th. Dautin en Le Génie Ci-
24l del 22 de Octubre), como precedentemente, un estabilizador ¢
equilibrador, cuya extremidad debfa flotar sobre el mar. Su longi-
tud total era, como hemos dicho, de 69,50 metros; su didmetro, en
la cuaderna maestra, de 16 metros; su volumen, préximamente, do
10.000 metros ciabicos, y sc inflaba con hidrégeno. La envolvento
sola pesaba casi 2.000 kilogramos; estaba constitufda por un-tejido
engomado, formado por la yustaposicién de dos capas de seda y do
Lste tejido es, al parecer, poco permeable, y el
globo no perdié mds que una pequeiia cantidad de hidrégeno du-
rante las tres semanas que han precedido & su partida,

La envolvente contenfa seis globitos compensadores (ig. 1.3
llenos de aire por medio de un ventilador, de mancra de compen .
sarel vacfo producido por las pérdidas de hidrégeno. Los diferentes
globitos sc alimentaban con aire por una caiicria tinica, pero esta-
ban provistos de vdlvulas independientes, que podfan moverse
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desde la barquilla de modo que e podian llenar 4 voluntad uno 6
varios de ellos, lo que contribufa 4 facilitar el equilibrio longitu-
dinal del dirigible.

Una cuerda de dosgarramiento, terminada por una especic de
ancla de puntas de acero (fig. 2.* y 6 *), rodeaba al globo por la
cuaderna maestra., '
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motor auxiliar de 10 4 12 caballos. Los dos motores principales es-
taban colecados perpendicularmente al cje del globo y goberna-
ban las hélices por mediacion de un drhol transversal y de ongra-
najes de dngulo. Las dos hélices anteriores tenfan 3,55 metros de
didmetro y las posteriores 3,15. Los engranajes del motor posterior
se habian dispuesto do tal modo, que los cjes de las hélices que go-
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La barquilla, representada en parte en la figura 3., tomada
por cl autor del Scientific American del 1.° de de Octubre, se com-
ponfa de dos vigus de scccién triangular (figs. 1.° 4 3.%), de tubos
de acero que tenfan por cabeza de viga inferior coman, en su par-

te central, un cilindro metdlico que servia de depdsito de escncia.
. :

bernaban podfan inclinarse 4 unoy 4 otro lado de su posicién ho-
rizontal normal, Esta inclinacién producita ia del globo 6 su ende-
rezamiento, segin el caso; el gloho no lévaba ni plano estabiliza-
dor, ni timdn horizontal, Ll motor auxiliar servia para diferentos
usos, principalmente para poner en marcha los motores principales
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Fig.

La longitud total de la barquilla era de 47,50 metros y la del
depdsito de esencia 23, La barquilla estaba suspendida del globo
por ¢l intermedio de travicsas, de casi 10 metros de longitud, que
tenfan por objeto disminuir la oblicuidad de los cables de suspen-
sién y permitir que se aproximaso la barquilla al globo. lista sc
hallaba adomds rodeada de telas gque la unian & la envolvente, de
manera de abrigar 4 los pasajerog y de reducir, con la ayuda de
un perfil apropiado, la resistencia al avance.

El dirigible estaba provisto de dos motores principales, de 80
4 90 caballos, que actuaban sobre cada una de las hélices y de un

3.0

y para ol gobierno del ventilador destinado & inflar los globitos
compensadores.

Il timén (ligs. 4.* y 5.%), colocado en la parte posterior de la
barquilla, se componfa de tres planos verticales, de log cuules el
central era mds ancho que los planos laterales. Kstaba articulado
con ayuda de una charnela colocada en i extremidad del plano
ceniral y gobernado por cables de acero fijados 4 los planos late-
rales.

Debajo de la barquilla estaba suspendida una canoa de salva-
mento, ligera, de madera y tela, que constituia el alinacén de las
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provisiones y el cumarote de la tripulacion. Jista canoa (fg. 8.,
de 8,20 metros de longitud y de 2 de anchura, tenia dos compar-
timientos estancos y pesaba préximamente 450 kilogramos, Rsta-
ba suspendida de tal forma que bastaba cortar un solo eable para
que se desprendiese de la barguilla. Bn la parte posterior de la ca-
noa se encontrabn una estacion de telegrafia sin hilos, de un al-
cance de 100 millag, que ha sido el'accesorio més til de cuantos
sc habfa provisto al globo, (iracias & ¢l la tripulacién pudo comu-
nicarse con la costa, desde ¢l momento de su partida, y con el hu-
que que la recogid, La corriente necesaria 4 esta estacién se sumi-
nistraba por una dinamo, movida por el motor auxiliar Y por una
bateria de acumuladores. Varios aparatos telefénicos unian la ca-
noa & la. harquilla,

Uno de los problemas en la organizacién de esta expedicidn era
el transporte de combustible necesario para alimentar los motores
durante un trayecto de 5.000 kilémetros. Previendo que ¢l globo
fuese accionado, en tiempo normal, por uno solo de los motores,
lo que seria suficiente para imprimirle una velocidad de 20 millas
por hora, la duracién del viaje, en estas condiciones, hubicera sido
de seis dfas, y se previd el transporte de una eantidad de esencia
suficiente para un viaje de diez diag, 6 sean 5 toneladas. Tl depd-

sito que formaba la base de la barquilla contenia 4 toneladas; el
resto estaba contenido en una serie de bidones suspendidos los .

unos debajo de los otros, constituyendo una parte del equilibrador
del globo. :

La estabilidad del globo se aseguraba, en parte, como hemos
dicho antes, por un equilibrador constituido por un cable de acero,
al cual se suspendian, como se ve en la figura 7.% una serie de de-
pdsitos de acero en niimero de 30 que conteninn esencin,'y, & con-
tinuacidn, unas piezas dé maderd de 0,50 metros de longitud apro-
ximada y cuyo didmetro decrecia de 0,25 4 0,10 metros; la longi-
_ tud total del equilibrador asf constituido era de 100 metros. Una
parte mayor ¢ menor del equilibrador flotaba sobre el agua, sogtn
las variaciones de la fuerza ascensional del globo, debidas 4 la
temperatura y el estado de la atmdsfera. M. Wellman esperaba
que el glolio viajase normalmente & una altura de 60 metros por
encima del agua. Si fuese necesario hacer flotar una longitud mas

grande del equilibrador, sin dejar por esto que ¢l globo descendie-

ra demasiado cerca de las olas, se podia bajar el equilibrador que
estaba suspendido 4 la barquilla por dos pares de cables de ace-
ro (fig. 3."); las extremidades de los cables superiores se arrollaban
sobre tambores de elevacién colocados en los extremos de la bar-
quilla. Tin marcha normal sélo debian flotar las piczas do madera,
estando los bidones fuera del agua.

‘

/

Figs. 4. 67,

Cuando se queria alcanzar uno de Tos hidones, se clovaba ol
cquilibrador por medio de los cables superiores, se deshacia la
unién de los cables inferiores, que cstaban de esta manera descar-
gados, y selad volvia hacer wis abajo; se haciacargar el equili-
brador sobre los cables inferiores aflojando los superiores con la
ayuda de los tornos; se (uitaba uno de los bidones y s¢ volvia
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hacer la unién de los cables superiores. Se podia continuar del
mismo modo hasta quitar sncesivamente todos log hidones.

Se habia admitido que, durante el viajo, la fuerza ascensional
del globo podia disminuir unos 90 kilogramos por dia, pero el
consumo de esencia cra, por lo menos, de 450 kilogramos durante
cl mismo tiempo, de modo que la fuerza ascensional podfa aumen-
tar 360 kilogramos. Para evitar este aumento, se retiraba de la
envolvente una cantidad correspondiente de hidrdgeno que se re-
emplazaba por un volumen igual de aire que se enviaba & los glo-
bitos. 1il hidrégeno extraido de la envolvente se utilizaba como
combustible en el motor posterior, cuyo carburador se habia dis-
puesto para este efecto por M. Vaniman, Ingeniero de la expedi--
cién, Il empleo de una parte del hidrdgeno como combustible,
tenia por efecto aumentar ¢l radio de accién del dirigible.

Fig, 8*

La oxpedicién Wellman, partiendo para atravesar el Atldntico
sin una preparacién seria, corrfa por adelantado 4 un fracaso casi
cierto; hubiera sido necesario, para que obtuviese un feliz dxito,
un raro concurso de circunstancias fuvorables, y tal vez algo mds
de perseverancia que la que ha tenido la tripulacion.

Si el tiempo hubiese cstado constantemente tranquilo, el Amd-
rica, hubiera podido mantenerse on el aire durante largo tiempo,
gracias 4 su equilibrador que, constituyendo un flotador de su-
mersién variable, le aseguraba un deslastrado automitico, Perog
desde el momento de su partida, ol dirigible ha sido arrastrado
por el viento, casi sin direccién. Tl vionto violento que le ha lle-
vado hacia el Sur, ha fatigado al globo y ha cansado vivas in-
quictudes & la tripulacidn; ol equilibrador impedfa al globo ele-
varse por encima de la tempostad y le imprimfa, segiin parece,
halanccos peligros. M. Wellman, reconociendo, aunque un y,0c0
tarde, la temeridad do sn empresa, sc apresurs & pedir socorro al
barco que, felizmente, se ha encontrado en su camino.

Ll abandono definitivo del proyecto y la pérdida del globo,
consentida por los que han tomado parte en la expedicién, de-
muestran que, probablemonte, cllos mismos no tenfan u

na gran
confianza en la posibilidad de realizar oste viaje. '

Comparacion de los diferentes tipos de divigibles.

Enla Industrin, y en sus ntmoros del 24 y 3l.de Julio y 7, 21

-y 28 de Agosto, publica M. Forlanini, inventor del globo dirigible

Leonardo da Vinci, del que ya hemos hablado en esta Revisra, un
largo estudio comparando los glohos ordinarios con los dirigibles,
y los diversos tipos de estos tltimos entro si. Creo ol autor que log
acroplaros no excluirdn 4 los dirigibles, ni éstos 4 aquéllos, Segtin
él, los aeroplanos del porvenir volardn con grandes velocidades de

+ 300 4 500 kildmetros por hora y 4 una altura de 2.500 & 3.000

metros,

Los divigibles presentarin una gran seguridad y la posibili-
dad de realizar viajes muy largos transportando pesadas cargas,

Il autor recuerda las caracteristicas, de los principales dirigi-
bles que se usan desde hace algunos aiios ¥ manifiesta la ventaja
que hay en emplear hélices de paso largo girande con pequeiia ve-
locidad, on lngar de hélices de paso reducido que giren con gran
velocidad. Huce notar que, & volumen igual, el Leonardo da Vinei
cs el dirigible que necesita la potencia menos clevada, lo que se
debe en gran parte i la disposicisn de In barquilla y de log 6r
nos motores en la envalvente misma del globo; est
prime, en efecto, la resistencia (que opone al avy;
Yy los cables de suspensién,

ga-
2 disposicion su-
wnce, la barquilla



