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d pregeotu del canal de la bahia georgiana

(CANADA)

El Canada ha .consagrado todos sus esfuerzos, desde
hace préximamente un cuarto de siglo, al desarrollo me-
tédico y racional de sus medios de transporte y de comu-

nicacién. Este desarrollo intensivo se ha traducido poruna.

extension muy rapida del tronco principal de los ferroca-
rriles-en una direccion general sureste-noroeste; csta
orientacion tiende con exactitud & reunir el Atlantico con
el Pacifico por el camino mas corto posible en tierra firme
y ademés corresponde 4 la necesidad de asegurar un trans-
porte inmediato y facil hacia un pucrto de embfu‘quc para
.Europa, &4 los cereales procedentes del Far West, cuyas
recolecciones son cada aiio més abundantes.

En 1908, una red de 50.000 kilometros de carriles se
extendia ya entre los dos Océanos, y por tres caminos i~
ferentes se unian Tlalifax y Vancouver (15.000 kilometros).
Esta red se aumentard sensiblemente cuando se terminen
algunos ferrocarriles que estin en construccién y se rea-
‘licen otros que estin en proyecto.

Tal vez este desarrollo intenso dado & las vias férreas
del Canads, ha hecho despreciar, 6 por lo menos retardar
el esfuerzo (ue debia haberse aplicado al mismo tiempo &
las grandes vias de navegacion. Por esta razén, el Gobier-
no canadiense ha reconocido que la extensién de sus cuen-
cas fluviales é hidrograficas le obligaban & cmprcnder sin
descanso, el estudio general de un sistema de vias de trans-
porte por agua. A este efecto, en 1904, el Parlamento de
Ottawa concedi6 al Gobierno federal unasumade 1.125.000
francos, para atender & los gastos de un estudio completo
y definitivo de un canal que reuniese el lago Huron con
Montreal y conocido con el nombre de «Lanal de Ia bahia

’ geormana»

- ExposICION DEL PROYECTO.—La Comision debia estudiar
\un proyecto para establecer una via acudtica, la mag ra-
" pida y directa & la vez, entrd el lago Superior y Montreal;

el mayor puerto del Canada en cl Atlantlco.
- Los cereales procedentes del Oeste y del Noroeste vie-
nen & parar casi todos, y por via férrea, & Fort William
* (figura 3,"), en el lago Superior; la cucstién de su trans-
" porte, & partir de este punto, por via canadiense, hasta un
" puerto de exportacion cn cl Atlintico, venia & ser mas y

mds complicada cada aiio. La imposibilidad para las Com-
paiiias canadienses de ferrocarriles de poder transportar
estas cosechas siempre crecientes, por medio de un mate-
rial suficiente en capacidad, potencia y rapidez, obstruia
todos los puertos del lago Huron, producia una pérdida &
los colonds y 4 los exportadores y conflictos entre los Po-
deres piblicos y las grandes Compaitias de caminos de
hierro. Por otra parte, las Compaiifas de ferrocarrviles de
los Estados Unidos se aprovechaban de esta situacion para
acaparar una parte de los granos en espera de transporte
por la via canadiense, para levarlas, costecando los lagos
Michigan y Erié, hacia Duluth, Chicago, Milwankee y
Buffalo, de donde los exportaban 4 Ituropa.

Las estadisticas demuestran que, durante estos ultimos
alios, las exportaciones de cercales, procedentes del Ocste
del Canadd, que se hicieron & Kuropa, lo fueron proxima-
mente la mitad por la via canadiense del vio San Lorenzo
y la otra mitad por el camino americano mucho mis iargo
y por lo tanto mas costoso. Perdia, pues, el Canadd, por
insuficiencia de vias de transporte apropiadas & sus nece-
sidades, una gran parte del beneficio de sus recolecciones.

Independientemente de la necesidad de lacilitar o ex-
portacion de los cercales, existian otros motivos que ve-
nian & militar en favor del establecimicento de la vin acui-
tica. Se vislumbraba, por cjemplo, Ia posibilidad de divi-
gir 4 los Grandes Lagos, por medio de transportes ripidos
y econdmicos, la hulla para usos industriales, procedente
del Canaddi, de la cuenca hullera de Nueva Iiscocia, de
Sydney, pel‘mltxcndo asi competir con las antracitas de
Pensilvania, que los Estados Unidos suministran en la
actualidad & las [Abricas canadicnses del Ontario y atn de la
provincia de Quebec. Al crear entre Montreal y los Gran-
des Lagos una via acuitica directa, seria posible que la
hulla que viniese de Sydney (en el extremo oviental) llega-
ra & Fort Wilhiam 6 & Port Arthur, en el lago Superior,
después de un recorrido de 2.800 kilomelros por una via
por completo canadiense. Bste combustible podrin asi cos-
tar, entregado en su destino, 13 francos la tonelada y con -
currir ventajosamente con el carbon que, procedents de

Pensilvania, estd recargado con los derechos de entrada

en el Canadd, La cuestion del transporte y del trafico de
los minerales de hierro y la de la exportacion de las ma-
deras de construccion se resolveria también por Ia cons-
truccion de un camino para el transporte directo del At~
lantico & los Grandes Lagos. '
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Con Ia apertura del canal de la Bahia georgiana, las
tasas de transporte del grano se disminuiran casi en un
tercio, lo que se traducird en una ganancia de 10 millones
de francos al afio; la navegacion serd posible 220 dias
“al aiio.

Despucs de un cstudio profundo de todas estas condi-
ciones, la Comisién ha redactado el proyecto que se expo-
ne & continuacion.
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contrario, puede decirse que lleva consigo una suma de
ventajas naturales que rara vez se encuentran en empre-
sas de esta importancia. ‘

Las cifras siguientes manifiestan la disminucioén sensi-
ble que el canal de (ue nos ocupamos representa sobre los
principales itinerarios (fig. 3). La distancia de Fort Wi~
lliam 6 de Port Arthur, al Noroeste del lago Superior, 4
Montreal, por el canal propuesto serd de 1,500 kilémetros,

£ as’ " g g & s B o
S il F 5
0 38 & 8388 &% o8 £ & 8§ 3 3¢ ¢ §8
28 TR 2 ¥ 5 &S 2 b wm £ og g B%
R §  §5%% 3% & € 5 3¢ . 5f % i
& 5% ¥ SsoeSESE S w8 5 § & 2 E} 2L 9 ek
Q’g ‘gv]_§Lg ¢ Nipissinal m_ﬂlqpawa [ i = & om Y I. Vo ! |
Bale GQQTgLﬁNlrhw dos Frap W__;— ..... L‘ D v J ! P ; ' g E b ,
S s i L i i I T U T T L1 O S R v
1 ' [ Rt Dl dudadnd Sy H H ]
! ERH A S SN PR ST W S ' Do St Trent
\ " | Kb _aik ‘l ks ":'a:hk&'; seles. s 20K zaks ] 20k —--n‘r M L T W25 o l Vo
TR S 11T SO LS B F i F Rl s e S St W T AT P S M TR, :
Wtitudes en m{ties i ‘E 1 ‘l': | ['| ! ! v ?f ; i L .3.--.----3’”‘1----
| ! || | i i ! 1 L H 3
104k i L . ) 10z 2
Distances cumulées 6236 W26 s31 805 \esm
cn kitomélres

Figs. 12y28

CARACTERISTICAS DEL CANAL PROYECTADO.—EI canal pro-
puesto serd un canal de esclusas (figd. 1 y 2) que permitira
4 los vapores de los Grandes Lagos, que tengan 182 metros
de longitud, 18,20 de anchura y 6,10 de cahdo, partir de
la Bahn georgiana, en el lago Hurdn, para terminar en

- Montreal, cabeza de linea de la, navegacién en el San Lo-
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6 sea una disminucién de 610 kilémetros, respecto 4 la via
navegable, mds al Sur, del lago Erié y del canal Wellaud,

que es la adoptada en la. actuahdad entre aquellos puntos.
De la misma manera de Fort William & Liverpool, por el
canal proyectado, la distancia serd de 6.650 kilémetros,
mientras que, entre estos dos mismos puntos, pasando por
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renzo, y esto se realiza, pasando de lago & lago y utilizan-
do el rio Ottawa.

Las vias naturales que asisc empleardn representan un
80 por 100 de la longitud total del canal entre la Bahia
georgiana y Montreal,

El proyccto, en su conjunto, consiste, pues, esencial-
mente, en canalizar una serie de lagos sucesivos y un largo
recorrido del Ottawa,

Se comprende, por lo tanto, que cl proyecto propuesto
no cncuentra ninguna dificultad téenica, mas bien, por cl

la ruta que se emplea en la actualidad, Buffalo-lago Erié-
Nueva York, la distancia es de 7.950 kilémetros, 6 sea 1.300
menos por el canal proyectado.

Debe hacerse notar, sin embargo, que esta ventaja de
la reduccién de recomdo se disminuird en cierto modo
por la menor velocidad que se tendrd en una navegacion
por un canal estrecho, cortado por numerosas csclusas.

Un estudio emprendido sobre este punto especial ha
permitido & la Comisién asegurar que la travesia completa
del canal de que tratamos so efectuard en la practica en
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setenta horas, es decir, que la ruta del canal permitird
ganar dia y medio sobvc la duracion actual de una trave-
sia de Liverpool 4 Fort William.

EiecucioN pEL canart. —El canal no deberd excavarse en
seccion entera mis que en una longitud total de 55 kil-
metros. En otros 105 kilémetros la excavacion deberd ha~
cerse en terrenos ocupados ya por cursos de agua, cuyo
estado actual no es apropiado al trafico que se trata de
realizar ulteriormente. En otra longitud de 25 kilémetros
bastard proceder & quitar los obsticulos existentes en lag
curvas del rio Ottawa.

.ﬁ_-_-_--do ﬂa'_-'-._ -
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En resumen, de los 710 kilémetros de longitud total
dél canal, 185 tan sélo obligarin & trabajos de excavacién
6 de dragado, los otros 525 pertenecen ya & una via acui~
tica que podra utilizarse sin mas modificacion que la cons-
truccion de esclusas apropiadas para obtener una eleva=
cién de la superficie del agua suficiente para conseguir

" una profundidad minima de 6,50 metros cn los depésitos
de las esclusas.

. ' Vapeur des

Las figuras 4 4 6 representan los diversos tipos de sec-
ciones (ue se han adoptado para los difercnies terrenos
en los cuales se ha de excavar el canal (la 4 representa la
gecci6on minima en los terrenos ovdinarios, la 5 la misma
seccion en los de rocas cubiertos por las aguas y Ia 6 la
minima scccion también en los de rocas secas).

La distribucién de los trabajos puede establecerse del
modo siguiente:

Trabajos de excavacion en seco.

Roca, una longitud de........ 40 kilémetros,
Tierra, — evesines 20 — ; 92 kildmetros.
Roca y tierra mezcladas....... 32—

Trabajos de excavacion bajo ¢! agua.

Roea, una longitud de........ - 28 kilémetros
Tnerrn, — vieer o B —

‘ 68 kilémetros.
Roca y tierra mezeladas...... 15  —

TOTAL et vvvivranas 160

erees

EscrLusAs. —El desnivel de 200,35 mectros cntre Mon-
treal y el punto de partida y el de 30,10 metros de este
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punto 4 la Bahia georgiani, se francqueard por 27 esclusas
que venceran diferenciag de altura comprendidas entre
1,50 y 15,50 metros.

Todas estas esclusas (fig. 7), se construirin de hormi-
a6n; sus depositos medirdn 197 metros de longitud, 19,70
de anchura y 6,70 de profundidad de agua.

e UGG, 4 v "“Tr. :
. S i ___f,lT ]
Wt — . H
: ST e ,__.__...,l._f!‘:lz.. ._:; j
) o e e e e e OO .- o o L
Mo o e e 2228700 . L o)
Fig.7.

L seccién media del canal, hasta 60 metros de lag ex-
tremidhdes del depésito, no serd nunca inferior & 196 me-
tros cuadrados, permitiendo asi una velocidad de corriente
suficiente para efectuar el paso de una esclusa en ocho
minutos y esto con la ayuda de cafiorias de una seccion de
18 metros cuadrados.

Prrigas.—Se construiran 45 presas de diversos tipos (ue
servirdn para regularizar el consumo de los cursos de
aguas encontrados por el canal en proyccto.

La construccion del canal llevard consigo un cambio
sengible en ¢l régimen de los cursos de agua de la region.
El régimen del rio Ottawa y de sus tributarios, sobre todo,
sufrird grandes modificaciones.

Esta alteracion, sin embargo, gracias & las reservas do
agua que se constituirin para cl abastecimicnto en in-
mensos depésitos de compensacion, regularizacion y dis-
tribucién, no hard mas que mejorar las condiciones actua-
les. Contribuird, ademas, en gran cscala al desarrollo de
la utilizacion de la energia hidro-cléctrica. Sc calcula en
un millén de caballos la fuerza motriz (que vendrd 4 ser
utilizable 4 lo largo del rio Ottawa y del rio de los Fran-
ceses. En la actualidad, en este mismo recorrido, no se
puede & penas utilizar mas de 150.000 caballos.

COSTE PROBABLE DE LOS TRABAIOS. — Un cstudio cuidado-
samente hecho establece que serd necesario un periodo de
tres 4 cinco aiios para hacer, en los momentos oportunos,
todos los contratos de adjudicacion y comenzar los traba~
jos en toda 1o longitud del canal. Se calcula que las seccio-
nes que hay que cxcavar on la roca sumergida, duraran,
en las mejores condiciones de organizacion y de gjecucion,
de tres & cinco afios. Por estas razones se supone cue cl
canal de la Bahia georgiana no podrd abrirse & la nave-

_gacion mas que diez afios despuds de haberse comenzado

los trabajos.
El presupuesto oficial, redactado por la Comision men-

cionada, preve un gasto de 523 millones [rancos. Los tra-
bajos de cxcavacion, propiamente dichos, representan un
55 por 100, y lag esclusas y presas un 30 por 100 de los
aastos. Los afectos & expropiacioncs, indemnizaciones & los
riberefios, etc., se han evaluado en 28.500.000 [rancos, y
los que lo estan & direccion, administracion, contencio-
s0, ete., cn 46 milloncs, :
El elevado precio del conjunto de los trabajos se debe,
no tan so6lo & la importancia do la obra, sino también & los
altos jornales que se pagan en cl Cm.ul &; alli un pedn
gana 13,50 francos la jornada de dicz hovas, un earpinlero
20 francos, 6 un cantero A un alhaiil 27,25 francos.
Resumimos en este articulo el que firmado por el in=
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aeniero del servicio municipal de las aguas de Monfreal,
M. G. Dupou, aparcce en Le Génie Civil, del 1." do Oc-
tubre.

————f G

Los puertos de la provincia de Alicante

XXIV

Los puertos de dicha provincia son los siguientes, &
partiv de la de Murcia:

1.° Bl de Tornevirma, de interés general, que sc halla
situado entre Punta Primay Cabo Cervera.

2. Sanra Pona, de interés general, préximo al Cabo
del mismo nombre. ’

3. El puerto dec Anicantr, de interés general, en la
parte central de una gran curva entrante que forma la

costa, cque comienza cn ¢l Cabo de lag Iuerfas y termina
en la punta de Escalela.

4.° Vinnatovosa, puerto de interés local, situado casi
enfrente de la isla de Benidorm.,

5.° DBenmony, de cardcter local y proximo al anterior:

6. ArrrA, pequeiio puerto de interés local, préximo a
la. Punla Bombarda. :
- 7. Canre, proximo al anterior y de escaso interés
local. ‘

8.° Morama, puerto de interés loeal, préximo al cabo
del mismo nombre.

9. JAvEA, puerto declarado de interés general, que se
halla situado cerca del Cabo de San Antonio; y

10.° El puerto de Deniy, que se ha vuelto & declarar de
interés general, y que, después de pasado el Cabo ultima-

mente citado, se halla préximo & la punta de Agua Dulce, -

cercano yacn lo costa & la provincia limitrofe de Valencia,

Habremos de ocuparnos de las condiciones de los puer-
tos de referencia y, mas particularmente de los declarados
de interds general y, como es natural, en primer lugar del

Puerto de Alicante.

TFué declarado de interés general de primer orden por
Ley de 7 de Mayo de 1880.

No hace muchos afios (tan s6lo diez oqcasos) antes de
constituirse la Junta de Obras del puerto de Alicante en 13
de Diciembre ‘de 1900, pucde decirse que dicho puerto ca-
recia de abrigos, no tenia calados y sus muelles eran estre=
chos y sin lineas de atrague suficiente al trdfico de la loca-
lidad y de la navegacion.

Mas una vez decidido por ¢l Ministro de I'omento, aten -
diendo 4 las reclamaciones de las principales entidades de
la provincia y de sus representantes en Cortes y, mas par-
ticularmente, del Exemo. Sr. D. José Canalcjas, el satisfa~
cer & las apremiantes necesidades del puerto de la capital,
se dispuso la creacion de la Junta de obras del mismo, y
se nombré Ingeniero Director de las obras 4 D. José Nico-
lau y Sabater, cl cual comenzé desde lucgo ¢l estudio del
plan de las que debian constiluir los diferentes proycctos
para la mejora del pucrto, cuyo plan fué aprobado por
Real orden de 24 de Mayo de 1902.

Asi mismo fucron autorizados los arbitrios, quc recla=-
cionados con cl impuesto sobre los transportes, y cquiva-

lentes al 25 por 100 de exceso sobre los que el Estado co-
braba en la Aduana, fueron juntamente con la subvencién
de 300,000 pesctas, concedicos 4 la Junta por el Real de-
creto de 7 de Junio de 1902, los primeros recursos que
tuvo dicha Corporacién para subvenir & las obras y ser-
vicios del puerto.

El Ingeniero Sr. Nicolau—primeramente, como antes
dijimos—con la formacion del Plan deobras para el puerto;
el Ingeniero D. Ramén Montagut, que después le susti-
tuyd, y & partir de 1907, el Ingeniero D. Préspero Lafar-
ga, que en la acLuahdad dirije Tas obras, con la redaccién
de los proyectos, ya aprobados y en ejecuclén, han impre-
g0 el sello de su personalidad y competencia en los traba-
jos, ya avanzados, que han dirigido y mejorado el puerto
notablemente y que una vez terminado, haran del mismo,
uno de los mas seguros del Mediterraneo.

Obras aprobadas.—En el afio de 1906, lo fué la del sa-
neamiento del puerto y de su zona maritima, cuyo proyec-
to, comenzado por el Sr. Nicolau, fué terminado por el
Sr. Montagut, importando el presupuesto 654.473,82 pe-
selas.

En 1907 se aprobd el proyecto del Ingeniero Montagut
de norays bolardos y boyas de amarre, importante 76.921,82
pesetas.

En el afio de 1908 fueron aprobados los proyectos de-
las obras siguientes, redactados y propuestos por el Inge-
niero Sr. Lafarga: Tinglado sobre el muelle de Levante,
importante 143.731,61 pesetas; Reparacidn del edificio de
la Comandancia de Marina, de 6.635,71 pesetas; proyecto
reformado de un dique de abrigo y de establecimiento y en-
sanche de muelles, importante 2.998.986 pesetas; proyecto

‘de adquisicién de bombas y motores para la elevacion de

los productos procedentes del saneamiento del puerto, por
38.327,55 pesetas; proyecto de vias férreas de servicio de
los muelles de Costa y de Levante, por 229.158,37 pesetas;
alumbrado eldctrico de los muelles de Levante, por pese-
tas 33.944,70; adoquinado del muelle de Levante, ‘impor-
tante 197.491,91 pesctas; escaleras de servicio de los mue-
lles, por 16.933,48 pesctas; instalacidn definitiva de dos
grias eldelricas en ¢l mismo muelle, por 33.475,63 pesetas;
pabellon destinado & la instalacidn del servicio sanitario,
importante 48.225,05 pesetas; edificios con destino 4 los
servicios de Aduanas y Carabineros, de presupuesto de
190.514,06 pesetas, y por tltimo en el afio 1909, se aprobé
por la supcmomchd la demolicién de varios echﬁclos y
construccion de uno destinado 4 talleres y almacenes, re-
dactado por el mismo Ingeniero Sr. Lafarga, y cuyo pre-

_ supuesto es de 51.664, 50 | pesetas.

Tales son las obras principales, que importan en junto
la cantidad de 4.713.848,60 pesetas (que resultan algo me-
nos por las respectivas bajas de subasta), lag cuales, en
construccién adclantada, constltun'an en no lejano plazo
el buen puerto de Alicante.

Convicne lamar la atencién acerca de alguna de las
condiciones de los antedichos proyectos, extractando al
efecto, lo que sobre cllos se consigna en la ultima notable
Mcmoria del Sr. Lafarga. ‘

Saneamiento del puerto.—Dicho proyecto es de gran
importancia, no tan s6lo por las razones que para califi-
carlos de tal suerte tienen los de su clase, sino por que
con su gjecucion se desviaran del puerto las causas produc-
tivas de su aterramiento.

Segtin las cstadisticas correspondicntes & dicha pobla-



