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‘La generalidad de las preocupaciones que produce la
ehsefianza téenicn viene & afirmawse hien ostensiblemente
- por la celobracion en Brusclas, del 9 al 12 de Septiembre
ultimo, del primer Congreso 1nchnftcxonal de la ensenanza
técnic supcerior. Sobre 6l ha, publicado M. Maurice Bello-

sa, Ingeniero jefe del Cucrpo de Minas francés, un articulo
en.Le Gémﬂ Civil del 8 de Octubre, al quc nos referiremos
sumntmmento. '

El pensamiento de reunir & los técnicos, preocupados
por la formacién de los Ingenieros, es tan natural, que ha
bastado 4 la Comision dg organizacién emitir la idea para
que fuese acogida y propagada tanto en Bélgica como en
los otros paises. La Exposicidn universal, que atraia &
Bruselas & extranjeros de todos los puntos dol globo, pa-
recia, por otra parte, una ocasion excepcionalmente favo-
rable para la inauguracion de un Congreso cuya periodi-
cidad se impone. La identidad profesional de la mayor par-
te de Ias personas & quienes interesa la ensefianza téenica
facilitaba, sin duda, I cjecucion de la tarea; no solamente
los Ingenicros, desprovistos de todo lazo internacional, de-
bian acoger con entusiasmo una ocasion de aproximarse y
conocerse, sino ue también la proteccién dispensada & la

idea por las agrupaciones de los Ingenicros salidos de las

grandes Escuclas de Brusclas, de’ Gante, de Lieja, de Lo-
vaina, de Mons y del Instituto electrotéenico de Montefiere
debia determinar la adhesion de las Asociaciones simila-
res de otras naciones. Las Escuelas técnicas de Dresde y de
Munich, en Alemaniy; la Escucla pohtu,mca de Praga, la
Sociedad austrinca de Arquitectos ¢ Ingenieros de Vlcna, el
Centro de Ingenicros del Brasil, el Conservatorio de Artes
y Oficios, Ia Escucla superior de Minas de Paris, la Escucla
.de Puentes y Calzadas, la Escuela Central de Artes y Ma-
nufacturas, la Escuela de Minas de Saint-Etienne, la So-
ciedad de Ingenicros civiles de 'rancia, el Instituto real
de los Ingenieros holandeses, la Spcicdad de Ingenicros de
Succia y la Universidad de Lausanne estaban brillante-
mente representados por delegados especiales; diversos
Gobicrnos, principalmente los de Alemania, Austria-ITun-
gria, Bélgica—c¢ste en representacion de sicte Ministe-
rios—, Dnnmm‘ca Fstados Unidos de América, Francia,

Gran Bretania, Méjico, Pafses Bajos y Succia, hnbian de-
signado delegados oficiales. ’

Aunque el Congreso no estuviese attorizvlo por su
reglamento para votar, cl andlisis de los dehales de las
secciones, presentado en la sesion general de clausura por
MM. Baés, Chesnean, Dojavdin y Tlabats, permile diseer-
nir las Lcndencm que el audor del articulo (que extracta-
mos resume en cuabro puntos principales: In formacion
del Ingeniero en gencral, Ta del Ingeniero comereial, T del
Ingenicro colonial, la del Ingenicro consular y en relacion
con estos puntos las dos cuestiones ancjas de Iy proteceion
del titulo de Ingenicro y de In creacion de una Comision
permanente internacional.

[. TFoRMAGION DEL INGENIERO EN GENERAL.—La Comi-
sion de organizacion habin presontado las cuestiones si-
guicntes:

a) «Seria convenienle singularizar los programas des-
nde el principio de los es Ludlo’-x universiturios?»

b) «En caso negativo, ;scria conveniente establecer un
»programa de estudios fundamentales comunes & todos
»los Ingenicros universitarios y singulavizar solamenle
»despuds?»

Diversos miembrosg del Congreso han sostenido con
clocuencia, los unos el sistema de la especindidad completa
de los estudios; los otros, ¢l del diploma tnico conferido a
la terminacion de los estudios comunes.

En sintesis, puede decirse que Ta mayoria de los con-
gresistas se inclinaba & un sistema mixto que dicse pri-
mero al Ingenicro una preparacion general que compren-
dicra un conjunto comin =z conocimicntos cienlificos y
técnicos y ue completase despudca con estudios especiales
para una carrera determinada. De aequi una division e
estudios en tres ciclos: el primero, teniendo por base un
programa tnico, s¢ reservaria i la ensenanza de [as cien-
cins puras; el segundo, comprenderia los cursos de cieneins
aplicadas y las materias (¢enicas propinmente dichas, cuvo
estudio se reconoceria indispensable pava todos Tos Inge-
nieros; cl tercero, que afectaria & la especiadidivl, ofreea-
ria & los alumnos, segin el diploma que cauda uno preten-
diese, una enseiianza tedrica y privctica y deberin confri-
buir al desarrollo de sus inicintivas, para terminar en un

verdadero doctorado téenico.

¢ «;Seria convenienle comprender en las malerias fun-
sdamentales de los elementos de ciencia pura vy de las no-
»ciones de otras ciencias, estudios de arte o de litrratura
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»de un interés general, cuyo conocim’ento tenderia & des-
sarrollar la cultura intelectual de los candidatos & Inge-
»nicros?»

No ha podido menos de reconocerse la ncoosnclad que
tienen los Ingenicros de poscer, por una parte, una cul-
tura literaria que les permita redactar sus trabajos en
forma clara, corrccta y precisa y, por otra parte, ¢l cono-
cimiento por lo menos de una lengua extranjera. A posar
de la abundancia de materias que abl'uman los programas
se ha hecho constar, por la mayor parte de los congresis-
tas, la posibilidad de introducir en estos programas algu-
nos cursos de lenguas vivas.

d) «;En las escuclas practicas que forman parte de lasg
»Universidades convendria organizar para los alumnos
»Ingenieros cursos de ciencias puras, tales como el anali-
»sis, matematicas, la mecdinica racional y la Fisica, distin-
»tos de los cursos cientificos del doctorado en ciencias?»

«fSeria conveniente, si estas materias se ensefian en
»cursos comunes 4 los doctores y a los Ingenicros, comple-
»tar para estos Ultimos la ensefanza Leomca universitaria
»con conferencias 6 sesiones de ejercicios practicos que
»tuviesen por objeto desarrollar los méiodos esenciales
»para abordar con feliz éxito las aplicaciones técnicas? 40O
»convendria imponer & los futuros Ingenicros la misma
»ensefianza cientifica que reciben los otros alumnos de lp
»Universidad?»

La distincion de los cursos destinados, por una parte,
4 los futuros Ingenieros y, por otra, & los estudiantes de
las Facultades de ciencias en las Universidades, ha pare-
cido necesaria & la mayoria de los congresistas. Sin em-
bargo, esta distincion debe tener por objeto no reducir la
importancia de los estudios de la ciencia pura, sino atri-
buirlos, por una eleccién juiciosa de aplicacion, un cardc-
ter mejor apropiado & la iniciacién téenica.

e) «;Convendria prever la formacién de Ingenicros de
»diversas categorias diferenciados por la extensién del pro-
»Zrama fundamcntal al mismo tiempo quc por los estu-
»dxos especiales?»

f) «;Convendria prinoipalmente crear grados superio-
»res de Ingenieros bajo la forma de diploma de doctor
»técnico?»

Para unos, la creacién de un grado de Doctor-ingenie-
ro podria llevar consigo un descenso en el valor cientifico
del diploma ordinario; para otros, bastaria modificar lige-
ramente las condiciones & las cuales se subordina en la
actualidad la obtencién del titulo de Doctor agregado 6 de
Doctor especial, existente en ciertos paises, y se realizaria

de esta suerte la equivalencia de este titulo y del grado de--

Doctor-ingeniero conferido en ciertas Naciones.

II. TorMACION DEL INGENIERO COMERCIAL.—La Comision
organizadora habia presentado Ia cuestion siguiente:

a) «La educacién fundamental de los Ingenieros, jdebe
»comprender nociones de economia politica y de sociolo-
»gia? yConvendria limitar la cnsefianza de estas matorias
»d los Ingenicros comerciales 6 sociales 6 & los futuros
ragentes consulares?» '

Los congresistas han estado undanimes en estimar que
todos los Ingenieros deben poscer conocimientos de cco-
nomia politica y social y derecho administrativo. Por el
contrario, reconocicndo la gran utilidad de los Institutos
destinados & formar Ingenicros comerciales, pero no po-
seyendo Ios elementos de apreciacion necesarios, han re-
milido & In Comisién permanente, creada por cl Congre-
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s0, el cuidado de responder & las dos cucstiones siguientes:
b) «Los estudios de los Ingenieros comerciales y de los
»alumnos consulares, jdeben comprender una parte téc-

“»nica desarrollada y principalmente todas las nociones

»fundamentales de la ensefianza ténica?»

¢) «;Convendria considerar & los Ingenieros comercia-
»les como Ingenieros especialistas por estudios hechos en
»Institutos especiales, scgiin una ensenanza fundamental
»téenica preparatoria en Tas escuclas de Ingenieros? Si se
rndebiera adoptar un programa especial clll’erente del que
»se da & la generalidad de los Ingenicros, joudl seria el
»minimum de los conocimientos técnicos quo habria que
»ensefiar en estos cursos?»

II. TForMACION DEL INGENIERO COLONI\L.—L’]. importan-
cia que Beélgica da & la colonizacion tenia que conceder al
estudio de la formacién del Ingeniero colonial una ampli- -
tud excepcional. De este estudio, y de la discusién que le
ha seguido, se'ha deducido que el téenico que trabajecen’
un pais nuevo puede tener que ejercitar todos los conoci-
mientos del Ingeniero; por consecuencia, todos los Inge-
nieros destinados & cstas funciones deben poseer la inte-
gridad de los conocimientos generales que figuran en el
programa de las escuelas técnicas superiores, y después
deben adquirir a gunas lecciones que se apliquen & los do-
minios nuevos extrafios al del Ingeniero; estas lecciones,
de un caracter esencialmente practico, deben versar prin-
cipalmente sobre agricultura, medicina, etnologia, conta-
bilidad ¢ idiomas usados en los paises nuevos; la sancién
de esta ensciianza debe consistir en un certlﬁcado expedi-
do 4 los Ingenieros que la hayan seguido.

IV. FORMAG[O\' DEL INGENIERO c.oxsur,An.——El Ministerio -
de BEstado de Bélgica obtiene, para su representacion con-
sular, la colaboracion de un personal técnico instituyendo
un examen al cual pueden concurrir después de algunos
mesces de. preparacion los Ingenieros con diplomas de las
universidades belgas 6 de la Escuela provincial de Minas
de Hainaut; 1o admisién les concede el titulo de vicecon-
sil de carrera y el examen versa sobre las materias si-
guicntes: nociones de derecho constitucional, de derecho
administrativo, de derecho civil, derecho comercial y ma-
ritimo y nociones de legislacion comercial comparada; no-
ciones de derecho natural y de derecho internacional pii-
blico y privado; economia politica y estadistica; reglamen-
tos consulares; geografia industrial y comercial; contabi-
lidad y ciencia financiera comercial; conocimiento de los
productos industriales belgas y de las mercancias de im-
povtacién y exportacion; redaccion francesa; idioma inglés
6 aleman,

‘La iniciativa tomada por el gobierno belga se ha con-
siderado como muy feliz por los congresistas, cue han es-
tado unanimes en desear que todos los Egtados reconozcan
los diplomas de la ensefianza técnica superior como aptos
para llenar funciones consulares retribuidas, mediante un
examen complementario sujeto & un programa muy redu-
cido adccuado & estas funciones.

V. DE LA PROTECGION DEL TiTULO DE INGENIERO.—Cual-
quicra que sea la formacion del téenico, importa que ob-
tenga una, confirmacidn; esto es lo que constituye la pro-
teccion del Litulo de Ingeniero. El Senador Noél ha hecho
obscrvar que el téenico puede formarse por si mismo sin
haber seguido los cursos de una escucly; no se le podrd,
por lo tanto, impedir «ue ostente el titulo de Ingenicro.
Segtin el autor del articulo, la solucion de la dificultad estd
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dada por el estado actual de las cosas; el titulo de Ingenic
ro seguido de la indicacién de origen, como Inrromevo civil
de Mmas, constituye para el publxco Ia garantfa de un di-
ploma merecido por los eximenes que sancionan la ensc-
fnanza de una escuela; el titulo slimitado al término, Inge-
niero, revela al que estudia sin maestro y su valor difiere
en cada individuo, puesto que la naturaleza y la extension
de la instruccién personal dependen de las condiciones
csencialmente variables de cada uno; pero vehusar la facul-
tad de tomar libremente el titulo de Ingenicro seria dar
prueba de un absolutsmo tan riguroso como ilusorio. Iis
hacia otro objetivo, continua el autor, al que los téenicos
deben dirigir el legitimo esfuerzo para la salvaguardia de
‘sus intereses profesionales; deben en primer lugar explicar
-al'publico que en ausencia de toda mencidn de origen, cl
‘titulo de Ingeniero no tiene otra significacion 6 valor que
‘s del término téenico, después es necesario impedir que
'In habil desnaturalizacion del titulo que han obtenido por
su trabajo no les’exponga 4 la concurrencia desleal de fal-
sificadores sin escripulos.

VI. CREACION DE UNA COMISION PERMANENTE INTERNACIO-
NAL DE LA ENSENANZA TEGNICA SUPERIOR.—T'ras una anima-
da discusion, no sobre la cuestion fundamental, sino acer-
ca de los medios de llevarla & cabo, el Congreso ha deci-
dido’la ‘créacion de una Comisién permancnte internacio-
nal de la enseiianza técnica superior, y ha encargado & la
Comisién organizadora el estudio de los medios para su
consecucion con el concurso eventual de las agrupaciones
técnicas de diversos paises.

0.
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CUNSIDEMCIUNES ACERCA DEL SERVICIO GENERAL

'DE CARRETE SRAS (1)

Datos estadxstxcos del mismo.

Interesante habia de ser un completo y detallado eslu-
dio historico de la construccion y fomento de las carrete-
rai en Espafin y seguir paso 4 paso todo su desavrollo,
que nos habia de dar 4 conocer la suma de recursos que
el Estado ha empleado en atender & un scrvicio tan im-
portante, cue cs medio eficaz para aumentar la riqueza
d.l pais y obras de influencia extensa y general y de resul-
tados seguros, palpables é inmediatos.

Y este estudio, que nos habriy de sefialar el sacrificio
impuesto al pais para la construccion de las carveteras y
de las obras ptblicas en general, nos harfa ver también cl
extraordinario elemento de riqueza que la construceion de
aquellas obras ha representado para nuestra Nacion en cl

aumento enorme de fuerza contributiva’de la misma, fuen-

te creciente de ingresos, que 4 la sola realizacion de acque-
llas obras se debe. Recopllados casi todos los datos y todas
las noticias histéricas y estadisticas de nuestras carreteras
en Espaiia por el distinguido Ingeniero D. Pablo Alzola, y
recogidas otras en la Coleccidn Legislativa de Obras Publi
cas, vemos que el servicio general de éstas se regulariza y

. (1) De la Memoria oficial presentada al Congreso de Cienciag admi-
nistrativas colebrado en Brusclas.

reorganiza, como tal servicio administrativo, & principios
del siglo XIX, cuando en Noviembre de 1802 se crea y es-
tablece la Escuela de Ingenicros de Caminos, Canales y
Pucrtos.

Antes de esta ¢época, tnicamente en el reinado de Car-

los LI es cuando se manifiesta algin impulso en la cjecu-

cion de carrcteras, iniciando un plan ya meditado en la
realizacion de estas vias de comunicacion. Prosiguiendo
después, auncue lentamente este camino, cn el afio 1794,
sumaba la red de nuestras cavrveteras gencrales la longi-
tud de 1.670 kildmetros, y de 1.704 el afio de 1800.

Creada la Iiscucla de Ingeonieros, se organiza, como de-
cimos, cste servicio, dependiendo dc un solo Centro todas
las vias de comunicacion, redactandose reglas para la re-
daccion de los proyectos y presupucstos de las obras y or-
denandose su contabilidad, encauzindose y activindose
en gran modo este servicio.

Tal impulso logra darse, que en el término compren-
dido entre los afios 1800 y 1808 se abrid al sevrvicio pablico
una longitud total de carreteras de 2.045 kildmetros; in-
virticndose en este servicio la importante suma de reales
186.000.000, cue representa una anualidad de 24.000.000,
y por GlCl‘LO con coste kilométrico aproximado de 22.740
pesetas; coste medio algo menor al (ue actualmente puede
asignarse 4 esto servicio. Desde esta época hasta 1814, por
circunstancias de todos conocidas, se paralizd la nueva
cjecucion de todas las obras publicas, realizindose con
cicrta parsimonia este tltimo adio, de tal manera, que du-
rante ¢l periodo de 1814 & 19, se destinaron, tanto para
conservacion de los caminos antiguos como para la aper-
tura de otros nuevos, unos 5.921.000 reales, aumentin-
dosc la consignacion en cl afio 1820 y volviendo & redu-
cirse 4 3.400.000 en el de 1824. A fines de este afio sc acor-
d6 destinar 12.000.000 & caminos, & mas del 10 por 100 de
los productos de propios. La suma de cantidades inverti-
das cn los veinte afios comprendidos entre 1814 y 1834 en-
la’ construccion y conservacion de carrcteras, ascendia &
144,000.000 de reales, 6 sea 7,20 en cada uno, no contando
nuestra red de carreterns nms que con longitud que no
llegaba & los 5.000 kilometros.

En csta migma época Francia alcanzaba en su plan,
aun sc"rczgndm de o red del Estado las correteras de ter-
cer orden & caminos provinciales & departamentales, la
cifra de mas de 30.000 kilometros, 6 sea scis veces mas
que en Espaiia, con un territorio proximamente igual.

Bien es verdad que en acuella Nacion el ramo de Obras
piiblicas estaba completamente organizado ya & mediados
del siglo X VIII, creindose la Escucla de Ponts et Chaussés,
de la que la nuestra fué un remedo, y el Consejo corres-
pondiente, con autoridad necesaria para dar cardcter obli-
gatorio & sus in formes. La construccion de carreteras alii
tuvo gran desarrollo por el empleo de la prestacion perso
nal, mcdm de tal importancia, que ¢lsolo proporclono re-
curscs para la construceion en aquella época de mas de
40,000 kildmetros de carrcteras provinciales 6 departa-
mentales.

Desde el aiio 1834 al 41, debido & las criticas circuns-
tancias por que Espaiia atravesd, se invirtio en reparacio-
nes y obras de nueva construccion la suma de 48.000.000
de reales, 6 sean 6,85 anuales; suma exigua ya para el plan
de obras emstcnt(,s. Organizado ya (lcﬁmtlvamcnte, por
Reglamento de Abril de 1836, el Cuerpo de Ingenicros de



